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DOWEX M-4195 IONITI ILO Co*, Ni“, Cu2+ VO Zn2+-iONLARININ
SORBSIYASININ TARAZLIQ, KINETIiK VO TERMODINAMIK
PARAMETRLORI

Makromasamali bis-pikolilamin funksional qruplu xelatomalagatirici Dowex M-4195
markali ionitlo Co®*, Ni**, Cu’* va Zn’" ionlarimin sorbsivasimin tarazhgq, kinetik va termodi-
namik qanunauygunluqglart miiqayisali sakilda Oyroanilmis, kinetik tocriibalordo malum zaman
kasiyinda (At,) udulan ionun migdari (C,), ionlarmn sorbsiya siirati (V, = C/At,), udulan ionun
timumi migdart (C,,) va miiayyan zamana uygun sorbsiya olunan ionun payt (F = C/C,), Qles-
tona géra entropiya vurugu, Tomas va Deysiya gora aktivlasma enerjisinin qiymatlari hesab-
lanmugdur.

Acar sozlar: Dowex M-4195 ioniti, Co*", Ni**, Cu?* va Zn*" ionlan, tarazliq kamiyyat-
lari, kinetik va termodinamik parametrlar.

Eksperimental hisso

Eksperimentlor statik soraitds, dyronilon element ionlarinin doyison qati-
liglar1 — ionitin sabit kiitlosi (mohlul:ionit = 100:1) nisbatindo aparilmis, termo-
dinamik tocriibolordo temperatur rejimi 298-328 K intervalinda doyisdirilmisdir.
Sorbsiya olunan metal ionlarinm miqdari onlarin baslangic vo sorbsiyadan son-
raki qatiliglart arasindaki forqo goro hesablanmis, aktivlosma enerjisinin qiy-
matlori termostatlagdirilmig qablarda U-10 markali termostatda aparilan tacrii-
balordo miioyyonlosdirilmigdir.

Siiziintiido Cu”" ionlarinin migdar1 yodometrik, Zn®" ionlarmmki ksile-
nol narincisindan, Co*" vo Ni*" ionlarminki iso mureksiddon indikator kimi isti-
fado etmoklo kompleksonometrik iisulla toyin edilmisdir. Qeyd edilmolidir ki,
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Oyranilon ionlarm birge oldugu mohlullarda sorbsiyanin monzarasi xeyli mii-
rokkablosmakls forqli xaraktera malik olur.

Oyronilon proseslorin istilik effektlori MID-200 markal: diferensial mik-
rokalorimetrds Ol¢iilmii, sorbsiya proseslorinin entalpiyasi ayrilan istiliyin miq-
darmin udulan ionlarm miqdarina nisbati kimi toyin edilmisdir. Kalorimetrik
Olemolorin xotast 2%-don ¢ox olmamigdir.

Naticalorin miizakirasi
Dowex M-4195 ioniti ilo dyronilon ionlarin sorbsiyasmin naticolori 1-ci
sokildo verilmigdir. Sokildon goriindiiyii kimi, ki¢ik konaragixmalarla biitiin hal-

larda Cr (Oyrenilon iona qarst ionitin tutumu, mq/q)-\/F (paylanma omsali)
asililig1 diiz xotlo ifado olunur (sokil 1). Cr — C; koordinatlarinda sorbsiya izo-
termlori absis oxuna nazoron aydin ifade olunan qabariq oyrilor soklindadir
(sokil 2). K-nin 1-don boyiik qiymatlori biitiin hallarda ionitin sorbsiya olunan
ionlara qars1 yiiksok seciciliyini tosdiq edir. Ionitin sorbsiya olunan ionlara qars1
seciciliyi prosesin ovvolindo yiiksok olsa da, sonradan udulan ionlarin sorbent
fazasnda mol paylarmm yiiksolmosilo xeyli azalir. Co®” vo Zn" ionlarmin sorbsiyasi
praktik olaraq eyni asagi intensivliklo gedir. Alinan eksperiment noticolorine
gora sorbsiya izotermlorinin Lenqmyiir va ya Freyndlix tonliklori ilo yazila bil-
masinin miimkiinlilyli yoxlanmigdir. Lenqmyiir tonliyine daxil olan K-nin qiy-
motlori genis intervalda — Cu®’ tigtin 12,8 — 1,40, Ni** tiglin 11,5-2,5 vo Zn",
Co”" tigiin 13,22-1,5 intervalinda doyisdiyindon, Freyndlix tonliyi ilo iso sohv
dohlizinin boyiik qiymatlorlo xarakterizo olunmasi hor iki tonliyin molum izoterm-

loro totbiq edilo bilmosinin miimkiin olmadigmi gostordi. C, ~P asililigin-

dan alman maksimal sorbsiyanin qiymatlori tacriibadon alinan qiymatlorls yaxs1
uzlasr. Cu®" tigiin maksimal sorbsiya 186 mq/q, Ni*" ii¢iin 158 mq/q, Co>" vo
Zn*" ionlari iigiin 132-134 mq/q-a borabordir.

200 00, rfy
1260, 120
5
180) < 160) - _ Cu
LLE et 120 gt J— — 1
134 a3 i
100) - (o’ In
120 B ?//-/ _——"
100 -f;
a4
20 ’/
al
&0l /
50 20]
C, gl
10 il i i) S/ 2 07 04 06 0f 10 LZ 14
Sokil 1. Maksimal sorbsiya tutumunun Sakil 2. Dowex M-4195 ioniti ilo
paylanma omsalindan asililigt: Cu2+, Zn2+, Ni2+, C02+,
2+ -2+ 2+ 2 : coo :
1-Cu*", 2-Ni*", 3-Co*" vo Zn™" ionlarinin sorbsiya izotermlori

fonit sulfat formada aragdirmaya calb edilmis, optimal sorbsiya pH-mn 3-
5,5 araliginda geyd edilmisdir. Tonitlo metal ionlar1 arasinda yaranan rabito, fik-
rimizca, bis-pikolilaminin ikili azotu va piridin azotlar1 arasinda xelatin amals
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golmosi ilo izah oluna biler. Cu®" ionu ilo daha yiiksok sorbsiya tutumu bu ionla
daha effektiv rabitonin yaranmasinin sababi ola bilar.

Oyranilon qatiliq intervalinda ionlarm sorbsiyasi ekzotermik olmagla, io-
nitin ionlarla doymasina paralel olaraq ekzotermikliyin azalmasi ilo miisahids
olunur. Termokinetik oyrilorin xarakteri biitiin hallarda eynidir. Maksimum is-
tilik ayrilmasi 90-180 san orzindo miisahido edilir. Istilik axminm intensivliyi-
nin zamanla azalmasi ola bilsin ki, sorbsiya olunan ionlarin ionit denasinin daxi-
lino diffuziyasi ilo olagodardir. Molumdur ki, bu slave enerji sorfi ilo sortlonir [1].

Gozlonildiyi kimi, konkret ionit {i¢iin bu vo ya digaer iona qars1 termoef-
fekt homin ionlarin tobistindon asilidir. Bu amil tokcs metal ionunun ionitin
funksional qrupuna olan harislik enerjisi ilo deyil, eyni zamanda homin ionlarin
hidratlasma enerjilori ilo do sortlonir. Oyronilon ionlar iiciin bu komiyyoet:

Ni** > Co™" YCu®")Zn** soklinda ifado olunmagla [2], Dowex M-4195 ioniti ilo

3d-metal ionlarmimn sorbsiyasi zamanu istilik ayrilmasi Cu*>Ni*">Co*">Zn*" s1-
ras1 iizro azalir. Oyranilon biitiin sistemlor iigiin termoeffektin daha uzun siirdii-
yii miiddet Cu®" jonlarinmn sorbsiyasinda miisahide edilir. Bu hal Cu** jonlari-
nin ionit fazasina daha asan diffuziyasi ilo izah oluna bilar.

Kinetik tocriibalorde proseslorin siiratini nazori hesablamalarla yanasi
vizual miisahidalorls do izlomok miimkiin olmusdur. Bels ki, Cu*", Ni*" vo Co*"
ionlarmin ionitle tomasi zamani ionun xarakterindon asili olaraq mohlulun rong-
sizlogmosi miigahido edilmisdir.

Sorbsiya proseslorino ionit donalarinin dlgiisii qiivvatli tosir edir. lonit
donalorinin radiusunun kicilmasi sorbsiyanin siiratini xeyli yiiksaldir. Bu isa ki-
netikanim diffuziya xarakterli oldugunu tosdiq edir. Biitiin hallarda yarimdayis-

mo miiddatinin — 7 v = 0,037, / D, azalmasi miisahido edilir [3]. Cu”" ionlar1
2

ticlin bu komiyyot (daha doqiq ifads edilorso yarimudulma miiddoati) 25°C-do
9,85-10% san-don 55°C-do 4,98-10° san-yo, Ni** ionlari liglin 30,65-10% san-don
12,4-10% san-ya, Co®" vo Zn>" ionlar1 iigiin iso toxminon 35,45-10% san-don
13,35-10% san-yo qodor azalir. Segilon qatiliq intervalinda sorbsiya proseslorinin

baslangici ti¢lin F-in Jt -don va In (1-F)-in t-don xatti asililiqlar1 dyranilen pro-
seslorin kinetikasinin daxili diffuziyanin nazarstinds oldugunu gdsterir. Sorbsi-
ya proseslorinin siiratinin daxili diffuziyanin nazaratinds oldugu hallar ticiin Q.Boyd
vo homkarlarinin toklif etdiyi model [4] kecorli oldugundan, daxili diffuziya om-
sallarnin giymatlori: B = 72 D,/ roz formulu ilo hesablanmusdir. Bu tonlikdo:

D; — daxili diffuziya omsali, sm’/san

Io — lonit donasinin radiusudur, sm.

Oyronilon sistemlords temperaturun yiiksolmosinin sorbsiyanin siirating
miisbot tosiri aktivlosmo enerjisinin hesablanmasi ilo naticolonmisdir. Aktivlos-
ma enerjisi IgDj ilo 1/T arasindaki xatti asililiq naticesindo Arrenius tonliyin-
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don (sokil 3): D; = Dy exp(-E./RT), aktivlosmo entropiyasinin qiymsti R.M.Barrer
vo homkarlarinin toklif etdiyi [5]
Dy = d*(ekT/h)exp(AS/R)
tonliyindon, entropiya vurugunun — A’exp(AS/R) qiymoti iso
D = ekT/h-Aexp(AS/R)-exp(-E/RT) tonliyindon hesablanmusdir [6].

Proseslorin kinetikasini doqiq izlomok vo miigayiso etmok mogsadilo ey-
ni radiuslu — ro = 0,0275 sm ionit niimunslorindon istifado edilmisdir. Bu mog-
sadlo sismis sorbent kiitlosi standart 6lgiilii aloklordon alonmis vo diametri 0,055 sm-
lik alokdon kegon niimunolor tocriibalordo istifado edilmisdir. Biitiin hallarda
entropiyanin doyismasi monfi qiymatlorlo xarakterizo olunur. Sorbsiyanin segi-
ciliyinin yiiksalmosils entropiyanin azalmasi tendensiyasi alinan naticolorls tos-
diq olunur. Alinan naticolor Dowex M-4195 ioniti ilo nozordon kecirilon metal
ionlarmin sorbsiyasmin dzbasmma getmosini entalpiya amilinin miioyyan etdiyi
hesablamalarla tosdiq olunur. Kinetik vo termodinamik hesablamalarin natico-
lori cadvaldoa verilmisdir.

Cadval
Dowex M-4195 ioniti ilo Co**, Ni**, Cu®* va Zn**-ionlarmn sorbsiyasin
xarakteriza edan kinetik vo termodinamik kamiyyatlor

TK | D;i:10° | B-10° | Dy10* | Eyq AS’, A2 SR AH, AG, K
sm*/san | 1/san | sm*san | KC/mol | C/mol'K | 10", sm?> | KC/mol | KC/mol
Dowex M-4195 — Ni**
298 1,85 24,12 3,645 24,5 -39,516 2,157 -16,21 -4,43 5,99
308 2,55 33,24
318 3,445 44,91

328 4,57 59,58

Dowex M-4195 — Cu?*
298 | 11,50 1,50 | 2,011 18,5 44,46 1,19 -18,63 539 | 8,8
308 | 14,65 1,91 | 2,011
318 | 18,38 | 2,396 | 2,011
328 | 22,75 | 2,966 | 2,011

Dowex M-4195 — Zn**
208 1,60 20,86 | 7,068 26,5 34,00 4,18 -14,94 4,80 | 6,96
308 | 2,2646 | 29,52
318 | 3,135 | 40,87
328 | 4,256 | 55,48

Co”" vo Zn*" ionlarmmn sorbsiyasinda gox yaxin vo bozi hallarda iist-iisto
diison naticolor alindigindan Co”" ionu ilo bagh naticaler cadvelds verilmomisdir.
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Sakil 3. Sorbsiya siiratinin temperaturdan asililig1
(aktivlogsma enerjisinin hesablanmast).

Cadvaldon goriindiiyii kimi, Cu®" ionu ilo sorbsiya digor ionlarla miiga-
yisado daha effektiv olmaqla, nozordon kecirilon temperatur intervalinda biitiin
proseslor ekzotermikdir. Birbasa mikrokalorimetrik 6lgmalordon entalpiya iigiin
alinmig qiymatlor Vant-Hoff izobarindan alinan qiymastlorle tutugsduruldugda 5-
6%-lik xata ilo noticalorin uygunlugu miiayyanlosdirilmisdir [7]:

AH® AS’
+
RT R

Belolikla, yerina yetirilon iglo nazari vo praktik planda alds edilon on va-
cib masalalordan biri sorbsiyanin seciciliyi il ionitin kinetik xiisusiyyatlori ara-
sinda qgarsiligl olagonin tosdiq edilmosi olmusdur. Ionitin kinetik qabiliyyati-
nin artmasi sorbsiyanin se¢iciliyini yiiksoltmaklo prosesin daha effektiv getmo-
sini tomin edir. Entropiyanin va entropiya vurugunun adadi qiymatinin azalmasi
Oyranilon sistemlorde sorbsiyanin seciciliyinin yiiksalmosini bilavasito sortlon-
dirir. Bu ionit yiiksok sorbsiya tutumu, nisboton yaxsi kinetik gostoricilori, me-
tal ionlarinin asagi qatiliglarinda yiliksok paylanma omsallar1 ilo xarakterizo
olundugundan, istor hidrometallurji, istorso do bir sira istehsalat proseslorindo
Oyranilon ionlarm istirak etdiyi miirokkab obyektlordon onlarin tomizlonmasin-
do ugurla istifados edilo bilor.
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AnnagauH AodacoB

PABHOBECHBIE, KHHETUYECKUE U
TEPMOJUHAMHWYECKHUE IAPAMETPbI COPBLIUN
Co*", Ni*, Cu** ! Zn**-MOHOB HOHUTOM DOWEX M-4195

CpaBHUTENBHBIM 00pa30M HM3YyUeHBI PAaBHOBECHBIC, KHHETHUECKUE M TEPMOAU-
HAMMYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH copbiuu u3 pactopos Co’’, Ni*, Cu*" u Zn*"-nonon
MaKpOIOPUCTBIM XeIaToo0pa3ylonmM HOHUTOM Mapku Dowex M-4195 c ¢ynkumo-
HAJBHOW TpynIol OMC-MUKOIMIAMHUHA. Y CTAHOBJICHO, YTO B UCCIENYEMBIX Ipoleccax
C BBIJIETICHUEM TeIUIa U YMEHBIIEHHEM SHTPOITUU CHCTEMBI, H30MPaTeNbHOCTD YIPaBJI-
SI€TCSI SHTABIIUHHBIM (aKTOPOM.

-2 2 2
KmioueBbie caoBa: uonum Dowex M-4195, Co*") Ni*', Cu*" u Zn*"-moms1, pasno-
6eCHble GeNUYUHD], KUHeMUYecKue U MepMOOUHAMUYECKUE NapaMempbl.

Aliaddin Abbasov

EQUILIBRIUM, KINETIC AND THERMODYNAMICAL PARAMETERS
OF SORPTION OF Co*, Ni**, CuAND Zn**-IONS BY ION
EXCHANGER DOWEX M-4195

Equilibrium, kinetic and thermodynamic regularities of sorption from solutions
of Co™", Ni*, Cu®" and Zn*"-ions by macroporous chelating ion exchanger of mark
Dowex M-4195 with the functional group of bis-picolilamine are investigated by
comparative method. It is ascertained that in investigated processes with heat release
and reduction of system entropy selectivity is managed by the enthalpy factor.

Key words: ion exchanger Dowex M-4195, Co*", Ni**, Cu*" and Zn**-ions, equilib-
rium quantities, kinetic and thermodynamical parameters.

(Mbahsul katib, k.e.d. B.Z.Rzayev tarafindan taqdim edilmisdir)
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DARIDAG SURMO FiLiZININ NATRiUM SULFIiD MOHLULUNDA
HOLLOLMA PROSESININ OYRONILMOSI

Daridag siirma filizinin torkib analizi aparilmis va tadqgiqatlarla miiayyan olmusdur ki,
niimuna hissaciklorinin olgiisii 0,12-0,105 mm, filizdoki stirma(IlD)sulfidin natrium sulfida nis-
bati 1:2,4, temperatur 333 K, barkin mayeya nisbati 1:4, prosesin aparima miiddati 20-30 da-
qiqa olduqda siirma(IlD)sulfidin filizdan ¢ixumi 97,70 % taskil edir.

Agar sozlar: siirmo filizi, siirma(Il])sulfid, qalovi-sulfid mahlulu, hall olma, ¢ixim.

Stirma(II)sulfidds fotoelektrik va optik xassalorinin olmasi ilo alagodar
olaraq son illor Sb,S; daha boylik shomiyyat kasb etmoyo baglamisdir. Spektrin
goriinan sahasinds fotokegiricilik komiyyetinin bdyiikliiyii stirmo(III)sulfidi da-
ha maraqli edir. Ondan vidikon tipli yiiksak hassasliqli televiziya kameralarinin
misen materiali kimi istifado olunur [4]. Alternativ enerji monbolorindon genis
istifadoys artan toloblorlo bagl olaraq fotoelektrik ceviricilorin, giinos batareya-
larinin, mikrodalgali qurgularm, optik elektron cihazlarin istehsali siirotlo art-
maga baglamigdir. Glinos enerji ¢eviricilorinds istifado olunan materiallarin ga-
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dagan olunmus zolagnin eni glinos spektrinin hansi hissosini uda bilmosini gos-
torir. Biitiin bu xassolor elementlorin stexiometrik nisbatdo gotiiriilmiis niimuns-
lorini havasi ¢ixarilmis agz1 bagl kvars ampullarda alinmig siirmo(III)sulfidds
yoxlanmig vo yaxsi naticolor alinmigdir. Qeyd olunanlardan basqa stirmo(I1I) vo
stirmo(V)sulfidin xiisusi novlori pirotexnikada, rezin sonayesindo, saxsi1 qablar
va kibrit istehsalinda, baytarliqda genis totbiq edilir.

Stirma(II)sulfidin genis praktiki shamiyyatini vo ucuz xammal bazasi-
nin olmasini nozors alaraq, Daridag slirmo filizindon Sb,S;-iin alinmasi {i¢iin
metod islomak qorara alinmigdir.

Hazirki dovrds, asason kasib polimetallik filizlors rast golinir. Onlarin
zonginlogdirilmasindon ds kasib konsentratlar alinir. Bu konsentratlar1t mévcud
metodlarla islodikdo asas vo hom do geyri-osas metallarin itkisi cox olur. Istifa-
dads olan alvan metallarin pirometallurji tisullart monometallik filiz vo consent-
ratlara totbiqi daha effektli hesab edilir. Kasib filiz vo konsentratlara goldikds
iso yeni vo olverigli metodlarin iglonmosi tolob olunur. Bu mossls ilo bagli son
illor filizin mohlula kegirilmosindo kompleksomologatiricilordon istifadoyo osas-
lanan hidrometallurji proseslordon genis istifade edilmoaya baglanmisdir.

Stirme xammalinin moahlula kecirilmasinin orijinal metodlarindan biri
filiz vo konsentratlarin galovi-sulfid mohlullar1 ilo islonmesidir. Bu halda siir-
monin orintilordo va suda hall olan tio- vo oksibirlogmolori omalo golir. Osason
bu moagsadls natriumun sulfobirlogsmolorindon, xiisusilo natrium sulfiddon istifa-
do olunur. Bagqa golovi metal sulfidlori ilo miiqayisads natrium sulfiddon isti-
fadonin boylik iistiinliilyii onun ucuz vo asan aldo olunmasidir. Natrium sulfid
ehtiyat1 milyon tonlarla 6l¢iilon natrium sulfatin reduksiyasindan alinir. Eyni
zamanda natrium sulfat bir cox kimyovi birlogmolorin — xlorid tursusunun nat-
rium xloridden alinmasinda, xrompikin istehsalinda tullant1 hesab olunur. Bun-
lardan basqa natrium sulfiddon istifadonin daha bir {stiinliiyii onun stirmonin
ham sulfid vo hom do oksid formasina totbiq edilo bilmesidir. Qeyd olunanlar1
nozoro alaraq natrium sulfidin stirmo filizinin mohlula kecirilmosinin tatbiqino
dair agagidakilar1 demok olar: birinci, siirmo filizi sado doyisma reaksiyasi iizro
maksimum miqdarda mohlula keg¢ir, ikinci bu metod kasib filiz vo konsentrat-
lara da miivoffoqiyyetlo tatbiq oluna bilir, nohayat ii¢lincii, siirmo minerallarin-
da rast golinan pirit, xalkopirit, qalenit vo basqa qarisiqlara natrium sulfid meh-
lulu tosir etmir.

Odobiyyatdan molumdur ki, [3, s. 244] siirmonin sulfidlori S* ionlart ilo
reaksiyaya girarok tioduzlar omolo gotirir:

Sb,S; + S — 2[SbS;]*
Sb,Ss + 3S* — 2[SbS4]>

Siirmo sulfidlorinin bu xassasi Sb’" vo Sb’" ionlarmi (eloco do Sn*",
Sn*, As’", As’") digor agir metal kationlarindan osasli forqlondirir. Stirmo(III)-
sulfid natrium sulfidlo reaksiyaya daxil olur:

szS3+ 3Na2$ — 2Na3SbS3
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Gostarilon reaksiyalara asaslanaraq siirmo sulfidlorinin tio- vo oksibir-
logmolor soklindo mohlula kegirilmasinin miixtolif metodlar1 islonib hazirlan-
misdir.

Bu isdo mogsad Daridag siirme filizinin torkibini miisyyon etmok vo
natrium sulfidlo Sb,S;-ii mohlula keg¢irmok ii¢lin metod islomokdir.

Tadqiqat1 aparmagq ii¢lin Daridag yatagindan niimunolor gotiiriilmiis, do-
mir hovongds xirdalanmig aqat doyirmaninda tiyiidiilmiisdiir. Hissociklorin 6l-
clilori 0,105-0,12 mm haddinds olmusdur. Niimuns xlorid tursusunda holl edilir
va siiziiliir, hall olmayan qaliq HF + H>SO4 qarisigr ilo islonir. Alinmis moh-
luldan siirmo turs miihitdo ¢okdiiriilorok ayrilir va siiziintiido R,Os toyin edilir.
Kiikiird ayrica gotiiriilmiis niimunodo sublimo metodu ilo toyin edilir. Subli-
matda basqa qarisiqlarin olmasi ehtimalin1 nozere alaraq kiikiird eyni zamanda
oksidlogdirilorok ¢oki sulfat metodu ilo do toyin edilir [1, s. 478]. Filizi toskil
edon osas komponentlora gors analiz naticalori cadval 1-ds verilir.

Cadval 1

Siirma» filizinin tarkib analizi

Niimuno, Torkibindo komponentlor, % Comi,

q %
hall
2,0214 Sb,S; Sb,O3 S R,0; SiO, Ca Mg Na+K nom. olmayan 100,10
kom.
64,90 21,60 7,08 1,68 1,51 0,68 | 0,40 0,52 0,71 1,02

Filizin natrium sulfiddo hall olmasmin optimal soraitini miioyyon etmok
ticiin 2,023 q niimunoe iizaring, 30 doqiqe miitomadi qarigdirmaqla miixtalif miq-
darlarda miioyyon qatiliqli natrium sulfid mohlulu slavs edilir. Parcalanmadan
sonra mohlul hall olmayan hissadon six siizgoc kagizindan stizmoklo ayrilir,
xlorid tursusu ilo tursulagdirilir. Bu zaman reaksiya tizro 2Na3;SbS; + 6HCI =
Sb,S; +6NaCl + 3H,S natrium tiostibit parcalanaraq stirmo(Ill)sulfid soklindo
cokorok ayrilir. Cokiintli 3Ne-1i siiso slizgocdon siiziiliir, xlorid ionu qurtarana-
dok distillo suyu ilo, sonra benzinlo yuyulur. Cokiintii ovvolco 313-323 K-do,
sonra 403 K-do sabit kiitloyo gatirilir. Siizgoc ¢okiintii ilo birlikdo ekskatorda
soyudulur vo ¢okilir. Eyni zamanda alinmig siirmo(IIl)sulfiddo qarisiqlarin
olmasini nazors alaraq, hamin ¢okiintii xlorid tursusunda hoall edilorak siirmo
bromatometrik metodla toyin edilir [2, s. 126]. Naticolor cadval 2-da verilir.

Cadval 2
Natrium sulfidin miqdarinin Sb,S;-iin filizdon ¢ixarilma tamhgma tasiri
[Na,S] = 1,0 mol/l, hissaciyin olgiisii 0,105 mm, tem-r 333-343 K, vaxt 20 dagq.

S. | Niimuna, | Sb,S;: Na,S Hbll olan Hbsllolma

Ne q nisbati hissa, q tamhgi, %
1,0000 1:0,8 0,492 75,4
1,0000 1:1,6 0,554 83,7
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3 1,0000
4 1,0000

1:2,4
1:3,2

0,631
0,632

97,7
97,8

Cadvaldon goriindiiyii kimi natrium sulfidin miqdar1 artdigca hallolma

da artir. Natrium sulfidin filize nisbati 1:2,4-0 barabar oldugda maksimum ¢ixim
oldo edilir. Natrium sulfidin miqdarinin sonraki artimi naticolors elo do tosir
etmir. Ona goro do sonraki tocriibolords filizin natrium sulfido nisboti 1:2,4
saxlanilir. Filizdo siirmo(Ill)sulfidin ¢iximina temperaturun tosiri yoxlanmis vo
naticolor asagidaki codvaldo verilir.

Cadval 3
Temperaturun siirmd(IID)sulfidin ¢iximina tasiri
[Na,S] = 1,0 mol/l, hissaciyin olg¢iisii 0,105 mm, vaxt 20 daq

S. Niimuna, q Temperatur, K Holl olan hissa, Hosllolma
Ne q daracasi, %
1 1,0000 293 0,472 72,61

2 1,0000 313 0,577 88,77

3 1,0000 333 0,635 97,76

4 1,0000 343 0,638 97,95

Cadvaldon goriiniir ki, temperaturu 333 K-o kimi artirdigda ¢ixim da ar-
tir. Temperaturun sonraki artimi ¢ixima asasli tasir etmir. Eyni zamanda prose-
sin aparilma miiddatinin Sb,Ss3-lin ¢iximina tasiri dyronilmisdir. Tocriibolor aga-
gidaki soraitde aparilmigdir: 1 q niimuna, natrium sulfidin filizs nisbeti 1: 2,4,
temperatur 333 K. Naticolor sokilds verilir.

|

100 4

90

g
80

pargalanma daraca:

10 20 30 40 50
vaxt, daq

Sokil. Sb,Ss-lin ¢iximina prosesin aparilma miiddotinin tosiri.
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Sokildaki ayridon goriiniir ki, prosesin aparilma miiddoti uzandiqca ¢1-
xim da artir, 30 daqige miiddatinds ¢ixim 97,5 %-a ¢atir. Vaxtin sonraki artiril-
mast ¢ixima osasli tosir etmir.

Bork xammalm hall edilmosinds bagqa amillorls yanasi B:M nisbatinin
da boyiik praktiki shomiyyati vardir. Natrium sulfidin qatiligini sabit saxlamaq-
la B:M nisbati 1:2-don 1:6-ya haddinds tocriibalor aparilmigdir. Aydin olmusdur
ki, homin nisbatlordo slirmonin mohlula kegon miqdarlar1 arasinda osaslhi forq
yoxdur. Stirmenin ¢iximi demak olar ki, B:M nisbatindon asili deyildir. Lakin
praktiki baximdan B:M = 1:4 oldugu hal daha slverislidir.

Is Azorbaycan Respublikasmin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
maliyys yardimi ils yerins yetirilmisdir — Qrant Ne EIF-2010-1(1)-40/37-M-37
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W3YUYEHUE ITPOIIECCA PACTBOPEHUSA JAPBIJIAT CKOM
CYPbMSAHOU PYJIbl B PACTBOPE CYJIb®UJIA HATPUSA

IIpoBenen ananu3s cocrasa J[apblarckoi CypbMsHOM pyAbl U UCCIIENO0-
BaHUSMHU OBIJIO BBISICHEHO, YTO TPH CJIEAYIOUIMX YCIOBHUSX: COOTHOILEHHE
Sb,S; (B coctaBe pynsl) k cynspuny Hatpus 1:2,4, remnepatypa 333 K, coot-
HOILIEHHE TBEPJOTO K kKuAKoMy 1:4, Bpems nposeaenus npouecca 20-30 MuH. —
BBIXOJ] TPEXCEPHUCTOM CYpbMBbI U3 pyaAbl cocTaBisieT 97,70%.
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pacmeop, pacmeopumMocniv, bixo0.

Bayram Rzayev, Akhmed Garayev, Rafig Guliyev

STUDYING OF DISSOLUTION PROCESS OF DARYDAG
ANTIMONIC ORE IN THE SOLUTION OF SODIUM SULPHIDE
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The analysis of Darydag antimonial ore composition is carried out and it
has been found out by researches that under following conditions: ratio of Sb,S;
(as a part of ore) to sodium sulphides is 1:2,4, temperature is 333 K, ratio of
solid to liquid is 1:4, time of process carried out is 20-30 minutes — the output
of trisulphide antimony from ore makes 97.70%.

Key words: antimonic ore, antimony (IIl) sulphides, alkali-sulphide solution, solubi-
lity, output.
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ MiNERAL
EHTIiYATLARININ KOMPLEKS iSTiFADO YOLLARI

Otraf miihitlo six alagads mineral ehtiyatlarin kompleks istifadasinin yeni texnologiya-
larmin inkisaf prinsipi kimi “qapall istehsalat” konsepsiyasina baxilir. Mineral xammaln va
sonaye tullantilarimin emali sahasinda asas problemlor sorh edilmis, yerli filiz yataqlari asa-
sinda metallarin va metalsaxlayan materiallarin alinmast texnologiyalarinin yeni va tokmillas-
dirilmis bazi variantlari verilmisdir.

Acar sozlor: gapali istehsalat, mineral ehtiyatlar, filiz vo konsentratlarin kompleks
istifadasi.

Mineral ehtiyatlarin, metallarla zongin filizlorin, tokrar tullant1 vo xam-
mallarin kompleks islonmasi {igiin yiiksok effektli metodlarin yaranmasi istiqa-
matinds aparilan prioritet todqiqatlara, tabii ehtiyatlarin somorali istifado prob-
lemlorine ham mohalli, ham ds global saviyyads yeni baxisdan yanagmagi talob
edir. Mineral ehtiyatlarin samarali istifadasinin elmi osaslar1 onlarin ekoloji, ig-
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tisadi vo texnoloji prioritetlorinin osasinda toplanir. Onun fundamental hissosini
iso 6lkenin mineral ehtiyatlarmin qapali miistovids istifadesinin nozari va tocrii-
bi xaraktera malik {imumi konsepsiyasi tagkil edir [4, s. 200]. Bu konsepsiyaya
mineral ehtiyatlarin islonmosinin straf miihitlo qarsiligh tesiri vo qapali istehsa-
lin inkigafi osasinda baxilmalidir. Bu istigamatlorin hor ikisi istehsal prosesindo
omologalon birlogmalorin vo tobii mohsullarin diizgiin istifadosine xidmot edir.
Metallurgiya vo digar sahalords texnoloji proseslor canli orqanizmlords oldugu
kimi qarsiligh tosirdo olmalidir. Nozordon kegirilon texnoloji proseslor otraf
mithita zoror vurmadan mineral ehtiyatlardan daha somerali istifads iisullarina
osaslanir. Bels ki, istehsal otraf miihitlo qarsiliqli miinasibotde xammalin komp-
leks istifadosini, texnoloji proseslorin tokmillosdirilmosini, bir istehsal sahosi
tullantilarinin digarlori {iglin xammal manbayi olmasimi va biitiin bu prinsiplorin
tabii ehtiyatlarin qorunmasina riayat etmasini talob edir. Siibhasiz ki, gostorilon
prinsiplor 6ziiniitonzimlome mexanizmina malik olmaqla bir-birini tamamlama-
lidir. Beloaliklo, tobii ehtiyatlara diizglin miinasibat iqtisadiyyatin yiiksalisinin asas
gostaricisi olmagqla, sanaye komplekslorinin yaradilmasi regionlarin iqtisadi in-
kisafinin perspektiv istigamatlorinden biridir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda tobii ehtiyatlara miinasibat nazari vo
tacriibi tadqiqatlar baximmdan bu problemlarin halline gorait yaradir. Bu prob-
lemlor miirakkab torkibli, polimetallik filizlorin kompleks istifade texnologiya-
sinin islonmosi, metallar va torkibindo metal olan xammalin emali sahalorinin
genislondirilmosindon ibaratdir. Filizlora polimetallik, o cimlodon mis-nikelli,
molibdenli, sulfidli, titanli, fosfat-nocib metalli, aliiminiumlu, alunit vo domir
boksitli, nadir torpaq metalli xammal aiddir. Bu sahads aparilan islor Sahbuz ra-
yonunun komiir-kiikiird yatagi, Salvatr1 opalsaxlayan siixur yatagi, Ordubad ra-
yonunun GOyhiindiir mis-porfir yatagi, Paragacay Ondslist yatagi, Agdara poli-
metal yatagi, Nosirvaz polimetal yatagi, Kotam mis-porfir yatagi, Babak rayo-
nunda Nehrom dolomit yatagi, Culfa rayonunda Géydag mis-porfir yatagi, Seo-
rur rayonunda Giimiislii polimetal yatagini shato edir. Bu yataqlarin osas filiz
minerallar1 pirit, xalkopirit, kobaltin, qlaukodat, smaltin, linneit, zigenit, mon-
sonit, qalenit, serusit, sfalerit, kalamit va s. ibarstdir. Bu istigamotdo aparilan tod-
qiqatlar filizlordon qizil, giimiis, molibden, renium, skandium, germanium, kobalt,
qallium, vanadium va digar qiymotli metallarin ¢ixarilmasina sorait yaradir.

Metallarm va torkibinde metal olan materiallarm istehsal sahalorini inki-
saf etdirmok {iciin ¢ox genis yayillmig xammal, xiisusi halda aliiminium, mag-
nezium, titan, siluminlor qiymaotli metallara olan tolobati yiingiil vo korroziyaya
davamli metal vo arintilorlo oavazlomays yonoldir [6, s. 25, 27]. Ekoloji tomiz
texnoloji sxemlori tomin etmok {i¢lin xammalin emali vo iglonmasi zamani qa-
pali halge prinsipi gozlonilmokls bir prosesin qaliglart digorlori {igiin sarfali
baslangic madds kimi istifads edilir. Miloyyan edilmisdir ki, sorbsiya, qatilas-
dirma, ekstraksiya va digor proseslordo qapali halqs prinsipi miisbat notico verir
[5, s. 20]. Hal-hazirda Giimiislii, Agders, Nosirvaz polimetal yatagi, Paragagay
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molibden yatagi xammalinin kompleks emal1 va istifadasi {igiin yeni texniki-ig-
tisadi sxemlor iizorindo iglonilir. Bu modellosmis gapali texnoloji sxemlor mux-
tar respublika orazisindaki digor yataqlarm islonmasina sorait yaradir. Aparilan
todqiqatlarin asas noticolori filiz vo konsentratlarin kompleks islonmasi vo yeni
modifkasiya olunmus maddslorin alinmasi asasinda ekoloji tomiz texnologiya-
nin inkisafi va regional sanaye komplekslorinin yaradilmasina yonalmisdir. Agir
olvan metallarin hidrometallurgiyasinda avtoklav texnologiyasi sink vo mis-
sinkli filizlorin iglonmasi baximindan bdyiik maraq dogurur. Bu texnologiyada
kiikiird araliq morhalods ayrildigindan, kiikiird qazi ilo atmosferin ¢irklonmasi-
nin qarsist alnir.

Volfram vo molibdenin ayrilma texnologiyasi molibdenin sulfid soklin-
do ¢okdiiriilmoesinag osaslanir. Sonra qapali tipli ekstraksiya-pulsasiyali kolonka
(ekstragent kimi polialkil fosfonitril tursusu) istifade etmoklo yiiksok tempera-
turda ekstraksiya prosesi gergoklosdirilir. Paragacay mis-molibden, Agdare vo
Glimislii qurgusun-sink saflasdirma fabriklorinin zonginlogdirms tullantilari —
flotasiya quyruqlar1 qiymetli elementlorin tokrar emali iiciin faydali xammal
kimi istifads edils bilor. Agdaradon gotiiriilmiis tullantinin kimyavi analizi ma-
terialda mis, qurgusun vo sinkin osas komponentlor oldugunu tosdiq etdi. Mis
va sinkin osasan (85-90%) ilkin sulfidlor-xalkopirit va sfalerit soklinds, qurgu-
sun minerallarinin iss toxminon yarisinin (35-45%) oksidlosmis formada oldugu
da miisyyanlogdirilmisdir. Bunlarla yanasi texnoloji niimunslords shomiyyatli
miqdarda qizil, giimiis vo kadmiumun oldugu da miioyyanlosdirilmigdir. Agdora
tullantisini1 kombina olunmus qravitasiya-flotasiya texnologiyasi vasitasils zan-
ginlosdirmak miimkiindiir. Bu texnologiya alvan metal sulfidlorinin miioyyon
hissasini, eloco do qizil vo giimiisii satig qravitasiya konsentrati soviyyasina qo-
dar tomizlomoays imkan verir.

Laboratoriya soraitinde Paragacay molibdenit filizindon flotasiya meto-
du ilo alds edilmis konsentratlardan molibden anhidridinin ayrilmasi vo tomiz-
lonmosi sxemi iglonilmigdir [1, s. 17]. Sorbsiya vasitosi ilo mohlullardan molib-
denin ayrilmasit vo miixtalif qatiliqli ammonyak mohlulu ils AN 1 anionitinden
molibdenin desorbsiyasi soraiti dyronilmisdir. Habelo Paragacay yatag: filizinin
zonginlosdirilmis konsentratindan alinan mohluldan molibdeni miisayiot edon
Cu®", Zn, Pb*" elementlorinin toyini yollar1 arasdirilmig vo bu metal ionlarinin
monofunksional KU-2x8 kationiti ilo sorbsiyasinin tarazliq xiisusiyyatlori oyro-
nilmisdir [2, s. 52]. Hazirda molibdat, volframat, vanadat vo ¢oxvalentli metal-
larin bir sira birlosmalarinin istifadesinin yeni texnoloji imkanlar1 aragdirilir.

Marmoar vo Nehrom yatagi dolomitindon ammonium fosfatla kézordil-
moaklos fosfatlarm almmasi va onlarin agir metal ionlarina qarsi sorbsiya qabiliy-
yatlori dyronilmisdir [3, s. 25]. Miioyyan edilmisdir ki, marmar vo dolomit asa-
sinda alman fosfatlarin qurgusun ionlarma goéro sorbsiya qabiliyyatlori 15-20
mgq-ekv/q arasinda doyigir, sorbsiya praktikasinda nadir hallarda rast golon bela
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yiiksok tutum komiyyati sorbent fazasinda yeni birlosmonin omalogolmasi ilo
olagadardir.

Cadval
Moarmar va dolomit asash karbonatlarin ammonium fosfatla
kozordilmasindon alinan fosfatlarin faza tarkibi vo sorbsiya
gostaricilorinin miiqayisali xarakteristikasi
Oyranilon sistem Faza torkibi A, mq Pb/q

CaMg(CO3)2 (tSbll) — NH4H2PO4 CaMgP207+(CaMg)3 (PO4)2 661
CaMg(CO3)2 (tSbll) — (NH4)3PO4 CaMgP207+(CaMg)3(PO4)2 259
CaCO; (mormor) — NH4H,PO, B-Ca,P,0; + B-Caz(POy), 647,5
CaCO; (mormar) — (NHy4); PO, B-Ca, 0, 0, 201
CaCOs; (k.t.markali reaktiv) — NHsH,PO, B-Cas(PO,), 169,9
CaCO; (k.t.markali reaktiv) — (NH4);PO4 B-Ca, P, O, 0

Cadvaldon goriindiiyii kimi, fosfatlar hidrofosfatlardan forqli olaraq 900°C
temperaturadok kimyovi aktivliklorini itirmodiyindon, onlarin praktik ohomiy-
yatlori, habelo ekologiya vo saglamlifa zarorli agir metal ionlarinin sorbsiyasi
ticiin istifads imkanlar1 genislonir.

Mormor, gil, qum, ¢inqil, travertin, zol, ohongdas1 vo digor tikinti mate-
riali kimi istifade edilon xammal yataqlar1 6yronilmis, yliksok texniki gostori-
ciloro malik texnoloji istifads tisullar1 miisyyon edilmisdir. Babok rayonu ora-
zisindoki Nehrom dolomit yataqlarinin ehtiyatlar1 maqnezial shang, yiiksok moh-
komlikli ¢inqil, susuzlagdirilmis soda vo odadavamli siiso istehsali mogsadilo
oyranilmisdir. Bu halda otraf miihite zoror vurmadan, az tullantili prosesloro iis-
tiinliik verilmali, ekoloji zorarli maddslarin sorfinin minimal hadds catdirilmasi
gozlonilmalidir. Belsliklo, muxtar respublikanin xalq tesarriifatinin iqtisadi to-
loblorini 6dayan tabii ehtiyatlar1 ¢ox zongin mineral xammala malik yataqlari
ohato edir. Laboratoriya soraitindo aparilan todqiqatlarm noticalori gostorir ki,
filiz yataqlar1 domir, titan, sink, qurgusun, qalay vo s. saxlayan titan-maqnetit,
polimetallik, mis-nikelli, xromlu mineral ndvlori ilo zongindir. Qarisiq element
filizlori vanadium, skandium, volfram, qurgusun, mis, glimiis, indium, bismut,
platin metallarina malikdir. Onlar1 konsentratlar da daxil olmaqla apatit, ver-
mikulit, ¢dl spatlari, qranit vo s. mineral miixtolifliyi miisayiot edir [7, s. 100].
Noazori aragdirmalar polimetallik filiz yataglarma oxsar diger yataqlarin filiz vo
konsentratlarmin texnoloji xassalorini §yronmayas imkan verir. Maddi, energetik
va ekoloji balansa sdykanan yeni texnoloji sxemlor mineral ehtiyatlar va onlarla
modifkasiya olunmus mohsullar hesabina maddi tominat1 yaratmaqla baraber,
tobii ehtiyatlarn istifadesinin regional diagnostik tosnifatin1 aydinliga qovusdurur.

Sonda geyd etmok lazimdir ki, qapali istehsalat soraitindo xammalin
kompleks istifadosi asasinda tobii ehtiyatlarin qorunmasi konsepsiyasinin ger-
coklosdirilmasi, global saviyyade xammal vo materiallarla fasilosiz tomin edil-
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moklo vo otraf miihito ciddi ziyan vurmadan toplu sokilds ekoloji-igtisadi prob-
lemlori hall edir.
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INYTU KOMILJIEKCHOI'O UCIIOJIb30BAHUS MUHEPAJIbHBIX
PECYPCOB HAXUYBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECIIYBJIMKHA

PaccmoTpeHa KOHLENIUS «3aMKHYTOTO INPOM3BOJCTBA» KaK IMPUHIUI
Pa3BUTHSI TEXHOJIOTMI KOMIUIEKCHOI'O MCIOJb30BaHUSI MUHEPAIbHBIX PECYPCOB
B TECHOM MX COCYILIECTBOBAaHHUM C OKpYXkarouien cpenoi. M310xeHbl OCHOBHBIE
npo0OsemMbl B 00IacTH NepepabOTKU MHHEPAJIBHOTO CHIPhS U MPOMBIIUICHHBIX
OTXOJIOB U IPUBEJIEHBI HEKOTOPHIE BAPUAHTHI HOBBIX M YCOBEPIIEHCTBOBAHHBIX
TEXHOJIOTUH MOJIyYEHHs] METAIJIOB U METAJIOCOAEPIKAIUX MaTepUaloB Ha 0a3e
MECTHBIX MECTOPOKICHHUMN Y.

KuarwueBble ciioBa: 3amMKHymoe npouseoc)cmeo, MUHepajlbHble pecypcbl, KOMNIeKCHoe
UcCnob3oedarue py() U KOHYeHmpamoe.

Fizza Mammadova, Aytan Mammadova
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WAYS OF COMPLEX USE OF MINERAL RESOURCES
OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The concept of “the closed manufacture” as a principle of development
of technologies of complex use of mineral resources in their close coexistence
with an environment is considered. The basic problems in the field of process-
sing mineral raw material and industrial wastes are stated and some variants of
the new and advanced technologies of reception of metals and metallic mate-
rials on the basis of local deposits of ores are resulted.

Key words: closed manufacture, mineral resources, integrated utilization of ores and
concentrated products.
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SINK NITRATLA NATRiUM TiOiNDATDAN“SU MﬁHiTiNQe
SINK TiOINDATIN ALINMA SORAITININ OYRONILMOSI

Sink nitratla NalnS,-nin garsihql tasivindon Znin,S, torkibli birlosmonin su miihitinda
alinma saraiti, ¢okiintiilorin ¢okma va siiziilmo siiratlori dyranilmis, suda hallolma qabiliyyati
tayin edilmis, miixtaolif tursu va natrium hidroksid mohlullarina qarst miinasibatlori arasdiril-
mugdir. Cokiintiiniin torkib analizina gora kimyavi formulu miiayyon edilmisdir.

Acar sozlor: Cokdiirma, su miihiti, sink tioindat, stiziilma siirati, kimyavi analiz.

Hazirda ti¢lii yarimkegirici xalkogenid birlosmalori yiiksok effektli na-
ziktoboqali ¢eviricilorin vo xatti isiq diodlarinin hazirlanmasi ii¢lin material ol-
dugu tosdiq edilmisdir [3, s. 121]. Bu birlosmoalorin alinma texnologiyalarinin
yaxsilagdirilmas: vo inkisafi zaman1i molum olmusdur ki, miixtolif sistemlordo

27



miixtolif fazalar omolo golir. Yiiksok effektli ¢evirici almaq iiglin miioyyan tex-
noloji soraitdo omalo golon lazimi fazanin formalasmasina, konar fazalarin iso
omolo golmasinin qarsisinin alinmasina sorait yaratmaq lazimdir [4]. Xalkoge-
nidlorin su mohlullarindan sads texnologiya ilo alinmasi da perspektiv istiqamot
hesab olunur.
Tacriibi hissa

Mogalado indium(IlT)xlorid mohlulundan indiumu tioasetamidlo In,Ss
soklindo ¢okdiirmok sonra ona natrium sulfidlo tosir edorok natrium tioindat
NalnS; almaq vo onun sink nitratla qarsiliqh tesirinin tadqiqi naticalari verilir.

Tacriibalords sink nitrat vo sulfat duzlarindan istifado olunmusdur. Nit-
rat duzundan (Zn(NOs),-4H,0) istifado etdikds 2,744 q duz bir litrlik 6lgiilii
kolbada distillo suyunda hall edilir, sonra bolgiistine qodor durulasdirilir. Moh-
lulun 1 ml-do 1 mq Zn olur. Sink sulfatdan istifads etdikde 2,82 q ZnSO4:2H,0
suda holl edilir vo 1 litro godor durulasdirilir. Mohlulun 1 ml-do 1 mq Zn olur.
Todqiqat1 aparmaq tli¢lin lazim olan osas reaktivlerin InCls, tioasetamid vo
Na,S-in 0,1 M mohlullarindan istifade olunmusdur.

Cokdiirme proseslori asagidaki reaksiyalar {izra yerino yetirilmisdir:

2InCl; + 3CH3C(S)NH; + H,0 = In,S; + 3CH3CONH,; + 6HCI
In,S; + Na,S = 2NalnS,
2NaIl’lSz + ZH(NO3)2 = ZHIHQS4 + 2NaNO3

Indium(1IT)xloridin 0,1 M mohlulundan 10 ml stokana tokiib {izorina 15
ml 0,1 M tioasetamid mohlulu, 25-30 ml distillo suyu slave edib qarisiq qay-
nayana qodar qizdirilir. Reaksiyadan tursu ayrildigindan mohlulun pH-1 kaskin
asag1 diigiir. Ona goro do ¢okiintii lizorindoki mohlulun pH-1 ammonyakla 3-o
qodor galdirilir. Cokiintii siizgoc kagizindan siiziiliir, distillo suyu ilo yuyulur vo
yenidon stokanlara qaytarilir. Homin ¢okiintliniin iizorine 50 ml distillo suyu
olava edib, 0,1 M natrium sulfid mohlulunda hoall edilir, sonra iso ona 0,1 M
sink nitrat mohlulu ilo tosir edilir. Alinan ¢okiintiilor siiso slizgocdon siiziiliir,
distillo suyu ilo yuyulur, 378 K-do sabit kiitloyo gotirilir vo ¢okilir. Noticolor
cadval 1-da verilir.

Cadval 1
Sink tioindatin ¢cokma tamhg

Gotiiriilmiisdiir Gotiiriilmiisdiir Sink tioindat alinnmsdir
0,1 M InCl;, ml 0,1M Zn(NO3)2,ml q %

10 5,0 0,2070 99,47

— 5,4 0,2075 99,71

— 5,6 0,2078 99,85

— 6,0 0,2078 99,85

Cadvaldoki rogomlordon goriiniir ki, dord tocriibonin noticasi bir-biri ilo
cox yaxsi uzlasir. Bu da o demokdir ki, sink nitratin lazim olan miqdarindan 1
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ml artiq gotiirdiikdo belo alinan sink tioindatin kiitlosindo forq omolo golmir, ey-
ni torkibli birlogsmo alinir.

Temperaturun sink tioindatin ¢okmosino tosiri arasdirilmisdir. Proses
293-383 K temperatur hoddindo aparilmisdir. Hor tocriibo {igiin gotiiriilmiis 10
ml 0,1 M InCl; mohluluna tioasetamidlo tasir edorak indium In,S; soklindo
cokdiiriilmiisdiir. Sonra In,S; -iin natrium sulfidle qarsiligh tesirinden natrium
tioindat alinmis vo o sink nitratla miixtolif temperaturlarda sink tioindat goklin-
do ¢okdiiriilmiisdiir (codval 2).

Cadval 2
Temperaturun sink tioindatin ¢cokmasing tasiri

Temperatur, K ZnIn,S4-iin tam ¢okmosi
mq %

293 468,1 99,52

313 469,1 99,75

333 469,8 99,90

363 469,8 99,90

Alman naticolordon goriiniir ki, temperaturun artmasinin alinan natico-
lors asasli tasiri yoxdur, lakin temperaturun artmasi ¢okiintiiniin mohluldan ay-
rilmasina vo onun siiziilmosine kaskin tasiri vardir. 363 K-do almman ¢okiintii
otaq temperaturunda alinana nisboton 7 dofo tez ¢okiib ayrilir, mohlul tez sof-
faflasir, 10 dofs do tez siiziiliir.

Sink tioindatin siiziilmo siirati toyin edilmisdir. Cokdiirme 343-353 K
temperaturda aparilmigdir. Siiziilms 6l¢listi @ = 70 mm, h =40 mm olan buxner
stizgacindan istifads etmoklo p = 650 mm/c.siit. soraitindo aparilmisdir. Quru
¢cokiintiiniin miqdar1 29,2 q olmusdur (cadval 3). Cokiintiiniin ¢okma siirati 1000
ml-lik silindrdos 6l¢ililmiis, vaxt saniys 6l¢onlo qeyd edilmisdir (codval 4).

Cadval 3
Sink tioindatin siiziilma siirati
d=V/t V, ml T, san.

4,45 50 13
4,22 100 15
3,81 150 16
3,56 200 18
3,23 250 19
2,85 300 21
2,46 350 23
2,24 400 26
2,0 450 29

? 500 33
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Sink toindatin ¢6kmo siirati

Cadval 4

V, ml T, daq. VY, ml T, daq.
1000-900 0,55 500-400 1,20
900-800 0,60 400-300 1,35
800-700 0,67 300-200 1,50
700-600 0,80 200-100 2,60
600-500 0,95 100-40 3,50

Cadvalds verilon rogomlordon goriiniir ki, sink tioindat asan ¢okon (14
daq.) birlogsms olub mohluldan asanliqla ayrilir vo asan da (4 daq.) siiziiliir.

Sink tioindatin miixtolif temperaturda suda hollolma gabiliyyoti, miixto-
lif qatiligli xlorid tursusu va natrium hidroksid mohlullarina qars1 davamlilig:
Oyronilmisdir (codval 4).

Cadval 4
Sink tioindatin suda hallolma qabiliyyati, HCl vo NaOH mohlullarina
miinasibati
Suda hollolma hasili, 293 K-da HCI(M) 293 K-da NaOH (M) mohlulunda
K-do mohlulunda hsll olma hall olma qab., mol/l
qab., mol/l
293 313 1,0 5,0 0,1 1,0 5,0
6,7-10" [ 8,15-10"° | 22-10° 4,6:10-5 1,1-10° | 1,52-10° | 3,3-10°

Alman naticolordon goriiniir ki, sink tioindat suda ¢atin hall olan va xlo-
rid tursusuna garst davamli birlosmadir.

Sabit kiitloya gotirilmis 0,3720 q sink tioindat niimunasi nitrat tursusu
ilo parcalanir. Parcalanma mohsulu nom hala ¢atana kimi mohlul buxarlandi-
riir. Qaliq distillo suyunda hall edilorak 200 ml-lik Sl¢iilii kolbaya kegirilir,
miioyyan hacmdo gétiiriib 1:1 durulasdirilmis sulfat tursusu slave etdikdon son-
ra sink metodika [2, s. 918] iizro toyin edilmigdir. Siiziintiido indium ammon-
yakla hidroksid soklindo ¢okdiiriiliib kdzordilorok oksid In,O3; formasinda ¢o-
kilir [1, s. 547]. Sulfat ionu barium xloridlo ¢okdiiriilorak barium sulfat forma-
sinda toyin edilir. Naticolor cadval 5-da verilir.

Cadval 5
Sink tioindatin torkib analizi
Sink ticindat, q Tarkibds,%
Zn In S
0,3720 noz. prak. noz. prak. noz. prak.
23,90 23,85 48,83 48,80 27,27 27,17
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Cadvaldaki verilon analiz naticolorine gora aparilan hesablamalar birlog-
monin Znln,Sy torkibli oldugunu gostormisdir.
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W3YUEHUE YCJOBHUM MOJYUYEHUSA THOUHIATA HMUHKA U3
HUTPATA IMHKA U THOUHJIATA HATPUSA B BOAHOU CPEJE

N3yuyensl ycnoBusi MoJiyueHUsI cOeIuHEHUsl coctaBa Znln,Ss B3anmo-
neiicteuem HuTpara nuHka ¢ NalnS; B BogHol cpene. Omnpesenenbl CKOPOCTh
OCXKJCHHS 0CaKa, CKOPOCTh (DUIIBTPALIMHU, PACTBOPUMOCTH B BOJIE, B pa3iIuy-
HBIX KOHIIEHTPAUMSIX COJITHOM KHMCIOTBI U THAPOOKHUCH Hatpud. Ilo xumumue-
CKOMY aHaJIN3y KOMIIOHEHTOB OCaJIKa BhIsIBIICHa POopMyia COSIMHECHHUS.

Knroueswie cnosa: ocasxcoenue, 800HblI pacmeop, MUOUHOAM YUHKA, CKOPOCTb (DUb-
mpayuu, XUMu4eckull aHaIus.

Ali Nuriyev, Aliya Mammadkhanova

STUDYING OF OBTAINING CONDITIONS OF ZINC THIOINDATE
FROM ZINC NITRATE AND SODIUM THIOINDATE IN THE
WATER MEDIUM

Obtaining conditions of compound with the composition of Znln,S4 by
interaction of zinc nitrate with NalnS; in the water medium are studied. Pre-
cipitation rate of a deposit, filtration rate, solubility in water, in various concen-
tration of hydrochloric acid and sodium hydroxide are determined. According
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to the chemical analysis of deposit components the compound formula is
revealed.

Key words: sedimentation, water solution, zinc thioindate, filtration rate, chemical
analysis.
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TI-S-1 SISTEMININ FAZA DiAQRAMININ
TII-TIS POLITERMIK KOSiYi

Isd> DTA, RFA va EHQ metodlari, hamginin mikrobarkliyin él¢iilmasi ilo TI-S—I siste-
minin TI=TIS kasiyi iizro alinmus arintilar tadgiq edilmisdir. Malum olmusdur ki, bu kasik geyri-
kvazibinardir. Likvidus TII, TlsSI, vo T1,S; olan birlasmalarinin ilkin kristallasma sahalarindon
ibaratdir. Kristallasma basa ¢atdigdan sonra sistem ikifazali o + TIS hala kegir.

Acar sozlor: sistem, politermik kasik, arinti, kristallagsma, homogenlogma, ikizonali me-
tod, mikroborklik.
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p-elementlorinin xalkohalogenidlori funksional materiallar sirasina da-
xildir [1]. Bu materiallarin sintezi vo monokristal halinda alinmas1 miivafiq sis-
temlords faza tarazliginin tadqiqinin doqiq naticalorini tolob edir.

TI-I-S tglii sisteminin TII-TLS, TII-T1Ss, TH-2S vo TleS14—T1 politer-
mik kosiklori todqiq edilmisdir. Malum olmusdur ki, TIHI-S ticlii sistemindo iki
ticlii birlosma — TlgSI4 vo TSI almir. TleSI4 birlogsmasi 713 K-do konqruyent,
T1;ST birlogmasi iso 673 K-do inkonqruyent oriyir. TI3SI birlogmasi 638 K-do
T1,SI — TI,SI, +T1,S borkfaza reaksiyas: lizro parcalanir. TI-TLS sistemindo

iki evtektika — TI-TlSL4 (694 K) vo TISI-TLS (670 K) kristallasir [2-5].

Isdo mogsad TII-TIS sistemini todqiq etmok vo komponentlor arasinda

fiziki-kimyavi qarsiligli tesirin xarakterini 6 yronmakdir.
Tacriibi hisss vo onun naticalori

TI-TIS sistemi iigiin lazim olan baslangic TII vo TIS birlogmolori yiik-
sok tomizlik doracasino malik olan elementar komponentlori vakuumlasdirilmisg
(~107Pa) kvars ampullarda birgo oritmeklo sintez edilmisdir. TII sintezi zamani
ikizonali metoddan istifado edilmisdir [4].

TIS-in sintezi ~800 K-do birzonali rejimds aparilmigdir. Homogenlosma
domlomasi 470K-da (TIS-in peritektik pargalanma temperaturu 503 K-o bora-
bardir) 200 saat miiddatindo saxlamaqla hayata kecirilmisdir.

Sintez olunmus birlogsmalarin fordiliyi DTA vo RFA metodlart ilo tosdiq
edilmigdir. Bundan sonra onlarin miixtolif nisbatlorindoki qarigigini vakuum so-
raitinds aritmaklo TII-TIS sisteminin arintilori alinmisdir. Orintilori tarazliq ve-
ziyyatino gotirmok tigiin onlar solidusdan (475 K) 20-30° asagi temperaturda
500 saat miiddotindo saxlanilmisdir.

Tadqiqat DTA, RFA metodlar1 vo hamginin mikrobarkliyin va 300-390 K
temperatur intervalinda EHQ 6l¢iilmosi ilo hoyata kecirilmisdir.

DTA, mikrobarkliyin vo EHQ-nin 6l¢iilmosinin naticaloring asason (cod-
val) sistemin T-x, H,-x vo E-x diaqramlar1 qurulmusdur (sokil).

Cadval
TH-TIS sistemi iiciin DTA, mikrobarkliyin vo EHQ-nin
Ol¢iilmosinin noaticolori

Sistem Teﬁkib, ] Termiki effektlor, K H,, MPa E, mV (300 K)
mol% T | jsotermik | Politermik
TII-TIS 2 497 497-545 1000
5 495 495-540 1010
10 475; 495 495-535 1010 525
20 475; 495 495-530 1000; 310
30 475;495 | 495-520-590 | 1000;310
40 475;495 | 495-518-605 | 1000;310
50 475; 490 490-630 480; 310 526
60 475 475-650 990; 310
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65 470 470-610-655
70 475 475-630-600 970; 310
80 480 480-670 970; 325 526
90 475 475-670-700 325
95 - 325
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mol% T1S
Sakil. TII-TIS sisteminin T-x, Hy-x vo E-x diaqramlar1.

Sokildon goriindiiyii kimi, TIS va TII asasinda a-faza arasinda konnod
olagesinin mévcud olmas: biitiin bu metodlarin naticolorini tasdiq edir. Sistem-
do mikrobarkliklorin iki seriya qiymsotlori — 300-330 MPa va 900-1100 MPa
miivafiq olaraq a-fazaya vo TIS-o aiddir.

TII-TIS sisteminin arintilori ticiin EHQ qiymatlori 300 K-do torkibden
asili olmayaraq sabitdir vo 5262 mV-a barabordir. Bu qiymot tomiz TIS {i¢iin
olan EHQ qiymatlori (20,53,56) ilo praktiki olaraq iist-iisto diisiir. Bu da bu bir-
logsmonin movcudlugunu vo onun homogenlik sahosinin ciizi oldugunu gostarir.

T-x diagramindan goriiniir ki, TII-TIS sistemi geyri-kvazibinardir. Lik-
vidus TII (0-25 mol/% TIS), TleSLs (25-90 mol/% TIS) vo TLS; (90 = 100
mol/% TIS) olan birlogmalorinin ilkin kristallagsma oyrilorindon ibaratdir. Bu
oyrilorin kosigmoasi zamani TlgSIy-lin a-faza (~5-45 mol/% TIS) vo TLS; (50-90
mol/% TIS) ilo birlikdo kristallagmasi bas verir.

495 va 475 K-doki tifliqi xotlor miivafiq dordfazal peritektik tarazliqlara
cavab verir:

L, +TLS, < TISI, +TIS ;
L, +TISI, < a+TIS.

Sonuncu peritektik reaksiya biitiin orintilordo bas verir. Kristallasma basa cat-
digdan sonra sistem ikifazali « + TIS hala kegir.

Bu sistem TSI, birlogsmosinin genis ilkin vo ikinci kristallagma saholo-
rino malik olmasma baxmayaraq kristallasmanin son merhslosinds askar edil-
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masi ilo maraqlidir. Bunu 550 K-ds termiki emal edilmis orintilorin RFA natico-
lori do tosdiqloyir.
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I'opxmas I'yceiiHoB

MHNOJMTEPMHUYECKOE CEYEHME TII-TIS
®A30BOM JUATPAMMBI CACTEMBI TI-1-S

B pa6ore meronamu JITA, POA u 3/IC, a Takke u3mMepeHHEeM MHUKpPO-
TBEPJIOCTU CIUIaBOB uccienoBana cucrema THS—I mo paspesy TI-TIS. VYcra-
HOBJICHO, YTO 3TOT pa3pe3 HeKBa3MOWHApHBINA. JIMKBHIyC COCTOHMT W3 MEpPBUY-
Ho¥t kpuctammusanuu coeaunenuit T, TlgSIy u Tl4S;. Tlocne kpucrammuzanuu
crcTeMa MepexoIuT B IByxda3Hoe « + TIS cocTosHue.

KunroueBsble cli0Ba: cucmema, nonumepmuydeckuli paspes, cnias, KpUCMaiiu3ayus, 20-
MO2eHU3ayUsl, O8YX30HHbIN Memoo, MUKPOMEEPOOCb.

Gorkhmaz Huseynov

POLYTHERMAL CROSS-SECTION TII-TIS
OF PHASE PLOT OF SYSTEM TL-I-S

The system TI-S-1 along the section of TII-TIS is investigated in this

work by DTA, RPA and EMD analysis methods and also by measurement of
alloy microhardness. It is ascertained that this cut is not quasi-binary. The
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liquidus consists of primary crystallization of compounds of TII, TlsSIs and
T14Ss. After crystallization the system passes in the diphasic « + TS condition.

Key words: system, polythermal cross-section, alloy, crystallization, homogenization,
two-band method, microhardness.

(Redaksiya heyatinin iizvii, k.e.d. ©.D.Abbasov torafindan taqdim edilmisdir)
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CUJINKATBI CO CJIOUCTOM CTPYKTYPOM B CUHTE3AX
IIEOJINTOB

Ha ocrosanuu munepanog anmueopuma, KaQOIUHUMA, GYIKAHUYECKO20 CIEKId — 00Cu-
OUaHa ObLIU NOTYUEHbI YeOIUMbL HOB020 CIPYKNYPHO20 MUNA U PaHee U36ECMHbIe YeOIUmbl ¢
BbICOKUM COOEPIICAHUEM KAMUOHOE Mg, Umo enusem Ha ux COpOYUOHHYI eMKocmb. Buinu
NONYUEHbL YeoaUmyl 8 COYeMAaHUU BbIUEYKA3AHHbIX MUHEPAL08 (KAOTUHUM-AHMU2opum), (Kao-
JUHUM-00CUOUAH), (AHMUSOPUM-00CUOUAH).

KuroueBble cjioBa: croucmoie CUTUKAMbI, zu()pomepMaﬂbelﬁ CUHmMes, yeoaunivl, Kao-
JuHUum, anmucopum, obcuouan, npespaujenue CUIUKamoe.
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K rpynne mpupoaHBIX CHIMKAaTOB CO CIOMCTOM CTPYKTYPOW OTHOCSTCS
MUHEpaJIbl MOArPYNIBl CEPIIEHTUHUTA, KAOJIMHUTA, FAJIIIya3uTa U Jp., KOTOpbIE
HaIlUIM IPUMEHEHUE B KAaue€CTBE MCXOAHOIO MaTepuala B CHUHTE3€ LIEOJMUTOB.
OOmieit 0cOOEHHOCTHIO MUHEPATIOB 3THX MOATPYII SIBISETCS HAJIWYME B UX

CTPYKTypax CJIOE€B, COCTOSILIUX M3 KPEMHEKHCIOPOJIHBIX TETPa3JpOB (Si04),
OKTa3JpOB MarHus (Mg06) U AJTIOMUHHUS (AIO6). Ilocnennue npu rugporep-

MaJIbHOM 00pabOTKe B IIEIOYHBIX CpelaX MEPEeXOT B TETPadIPHUUECKHE COC-
TOSIHUS (AIO4), KOTOpBIE SIBJISIIOTCSL OJHOM M3 NMEPBUYHBIX CTPYKTYPHBIX €1U-

HUI] IpU (OPMHUPOBAHUN KAPKACHBIX CTPYKTYp 11€0JUTOB. CyIIECTBYET OUYCHb
CHJIBHOE CITEeIIU(HUECKOE B3aUMOICUCTBIE MEXKIY TETPAdIPUIECKUMU KOOPIH-
HUPOBAHHBIMU CTPYKTYPHBIMU 3JIEMEHTAMU KPEMHUS U AIIOMUHUA. [I0CKOIBKY

AIIOMUHAT MOH [AI(OH )4 ]f KPUCTAIJIOXMMUYECKH U T€OMETPUYECKH 10J00eH

Si[OH ]4 , TO OH MOXET ObITb BBEIEH Ha MOBEPXHOCTb Si0, UIU MOXKET BCTY-

naTh Ha Hedl B 0OMeH, oOpa3ys TakuM 00pa3oM aIIOMOCHIIMKATHBIE YYacTKH,
uMeromue (UKCHPOBaHHBIE OTPHILATENbHBIC 3apsaapl. [Ipu TakoMm B3auMoaei-
CTBHM B KayeCTBE CTAOMJIM3UPYIOLIETO U (POPMHUPYIOLIETO areHTa BHICTYNAIOT
KaTHOHBI TEPMAaJbHOTO PACTBOpa, OT MPUPOJBI KOTOPBIX 3aBUCAT TUIBI U
CTPYKTYpHBIE OCOOEHHOCTH MPOTYKTOB KPUCTAIIM3AMU — LEoJauToB [1, 2, 3].

B oOmactu cuHTE3a IICONMTOB W3 MPHUPOJHBIX CHUCTEM 0C000€ MEecTo
3aHUMAeT TMPEBpPAIICHUE TJIMHUCTBIX MUHEpPAIOB B TEPMAaJbHBIX PACTBOPAX.
YucTele MUHEpAIbl XapaKTEPU3YIOTCS CIOMCTOM CTPYKTYpPOH, H30MOpQHOE
3aMeIIeHNEe M KaTUOHHBIA OOMEH B KOTOPBIX MPHUBOIMUT K PA3TUYHBIM BapHaH-
TaM CJIOUCTBIX CTPYKTyp [4]. M3 HuX camoe WIMPOKOE NPHUMEHEHUE Hallell
KaoJIMH B CHHTE3€ IICOJIUTOB, Onarojapsi ero XMMUYECKOMY COCTaBy M CTPYK-
TypHOU 0cOOCHHOCTH. B GobIIMHCTBE ciiydaeB B HanboJjiee BaKHBIX MPOIECC-
cax MOJY4YEHHUS I€OJUTOB HCIOJIB3YIOTCS MUHEpAJbl TPyl KA0JIHWHA, COCTAB
KOTOPBIX MOXHO npejcTaButh popmynoit 47,0, -28i0, -2H,0.

Onucanue u OOCYXJIECHHE CYHIECTBYIOIIMX OCHOBHBIX JIMTEPATYPHBIX
MaTepHAJIOB M0 KPUCTAUTU3AIUHA U UCCIECIOBAHUIO 1IEOJUTOB HA OCHOBE CHJIU-
KaTOB CO CIIOUCTON CTPYKTYPOH M MPUPOJHBIX aTIOMOCHIIMKATOB CTEKI000pa3-
HOTO COCTOSIHUS MOKa3aJli CTENEeHb U3YY€HHOCTH COOTBETCTBYIOIIUX BOIIPOCOB
B JaHHOW oOnactu. M3 aHaim3a MaTepHajoB CTajo SCHO, YTO KAOJIMHHUT KaK
MCXOJIHBIA MaTepHal JUid CHHTE3a IIE0JIMTOB M3y4YeH JOCTATOYHO XOPOILIO IO
CPaBHEHHIO C JIPYTUMHU CHJIMKATaAMH CO CJIOUCTOH CTPYKTYpOil. DTO, MO-BHIU-
MOMY, CBSI3aHO C XMMHUYECKHUM COCTaBOM KAOJIMHHUTA, MPUTOJHBIM JJIsI CHHTE3a
LICOJIUTOB, B YACTHOCTH, paHEEe M3BECTHOTO MPAKTHUYECKH BAXKHOTO IeojuTa A
C OJJHOM CTOPOHBI, @ C JPYroil — BO3MOXHOCTBIO MOJTYUYEHHs PEaKIIMOHHOCIIO-
COOHOTO METacTabMIBLHOTO KaoJIMHA B pPE3ylibTaTe €ro TepMHUYECKOW oOpa-
OOTKH.
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B Hactosmiee Bpemsi 00iacTh MPUMEHEHUS! IEOJIUTOB OYECHb ILIMPOKA.
Hawubouee «apeBHeil» mpobiemMoid, KOTopas pemanach ¢ IMOMOLIbIO I[EOJIHUTOB,
OblUIa OYMCTKA BOJBI. briarojapsi CBOMM yHUKAJIbHBIM aJICOPOLIMOHHBIM, HOHO-
OOMEHHBIM U KaTaJMTHYECKHUM CBOMCTBAM MPUPOIHBIE LEOJIUTHI TOpa3io yc-
TNEIIHee, YeM KBapLEBbIH MECOK, Pa0OTAIOT B (PHIBTPAX OUUCTHBIX COOPYKEHHM
U CTaHIMi BOAOMOATOTOBKH. C TOMOIIBIO IIEOJUTOBBIX (HIBTPOB MOKHO
OuHIIaTh BOAY OT M€, MapraHiia, HUKEJs, COSUHEHUH Kee3a B MOBBIIICH-
HBIX KOHLIEHTpausX. LleonuT kak HOHOOOMEHHHUK KaTHOHHOTO THIIAa U3BJIEKACT
13 BOJIbI TSKEIIbIE METAJLIBL.

OuncTKa CenbCKOXO3SHCTBEHHBIX M MPOMBIIUICHHBIX CTOKOB M BBIOPO-
COB B aTMoc(epy — 0JIHa U3 BaXHEHIINX cep MPUMEHEHHs IIE0JIMTOB BO BCEM
MUDE.

[IpupoaHble EOTUTHI UCIIOIB3YIOTCS B JAaHHOM CIIy4ae KaK KOJIJIEKTOPBI
paZaroaKTUBHBIX OTXOO0B.

Kak 6b1 HU Obl7Ta mIMpoKa 001aCTh MPUMEHEHUS IPUPOTHBIX I[EOTHUTOB,
B HACTOSIIEE BPEMsI CAEJAHBl JHIIb NEPBBIEC IIard B OCBOCHUM YHHUKAJIbHOIO
MaTepHala, IMoJapeHHOr0 YeJIOBeKY MPUPOJION, TITyOOKoe Mo3HaHHE (DU3HUKO-
XMUMHMUYECKUX CBOMCTB KOTOPOTO OTKPHIBAET OTPOMHBIE BO3MOKHOCTH.

VYuuThIBas IMPOKOE NPUMEHEHNE KA0JIMHA U IPUPOIHBIX CTEKOJ B CUH-
T€3aX LIE0JUTOB B OTJAEJIBHOCTH, HAMH IIPEITIOKEHO UX COBMECTHOE MCIIOJIb30-
BAHME B KAYECTBE UCXOJIHOU PEAKLIMOHHOM MACCHI.

N3BecTtHO, yTO M3 MeTtakaosmHa B NaOH cpene, KpUCTaIUM3yeTCs
TOJIBKO LEOTUT NaA, NPUYUHON 3TOro SBISAETCS COOTBETCTBUE COOTHOILIECHHUS
SiO, / Al,0O, B NCXOTHOM KAaOJINHE U KOHEUHOM IIPOIYKTE.

OTMGTI/IM, 4YTO IMPEBpPAIICHUC CaMOI'0 KAa0JIMHA B €CTCCTBCHHOM BHUJC B
LIEOJTUT 0Ka3aJI0Ch HEBO3MOXKHBIM. [Ipu runporepmanbHOi 00paboTKe KaoJuHa
00pa3yloTcs He IIEOJUTHBIE (a3bl, T. €. (PeTbAIIIATON T HITH THAPOCOIAIIUT.

AmnanornyHas KapTHHa OOHapy)XeHa W NpU HM3yYCHHUU CEepIeHTHHA B
I.[GOJIPITOOGpaSOBaHI/II/I. IlonbITKHM MOJIYYUThb HCOJIMTBI HA OCHOBC aHTHUI'OPpUTA B
CCTCCTBCHHOM BHJIC C Y4YaCTHUCM HGOGXO,Z[I/IMHX KOJIMYECTB KOMIIOHEHTOB HC
YBEHYATUCh ycmexoM. [loaToMy HeoOXoauMo ObLIO TEpEeBEeCTH €ro B MeTa-
COCTOSAHHUC.

VYuuThIBasg CIIOCOOHOCTh KAaOJIMHA M aHTUTOPUTA MPEBpalIaThcs B METa-
CTa0MJIBHOE COCTOSTHHE, UX CMECh IpPU COOTHOIIEeHUH 1:1 mojsepramu Tepmu-
yeckoit oopaboTke npu 650°C.

[Tpu 3TOM IPOUCXOTUT JerujpaTanus, TBepAo(dazHoe B3aMMOICHCTBHE
M YaCTHUYHAas MEeperpylnnupoBKa CTPYKTYPHBIX €IUHHUIL, B PE3yIbTAaTe KOTOPHIX
MOJIy4acTCAa pCaKIIMOHHAAg MaccCa CICAYIOUICT0 XUMHUYCCKOTO COCTaBa:

AL,Si,0, - 2H,0 + Mg, [Si,0,\OH ) - Mg [AL,Si,0,,|+4H,0

Mg, [A12Si4014 ] — Mg, [Alz (Si207 )2 ]
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AHaJIOTUYHOE METacTaOUJIbHOE COCTOSIHUE M aHAJNOTHUSA B CTPYKTYpax
KAOJIMHAa M AQHTUIOpUTA, HAIWYME OJMHAKOBOM CTPYKTYPHOM €IUHULIBI

(Si2 0, )w B HUX JIEJIACT UX COBMECTHUMBIMU C KPUCTAIUIOXMMHUYECKON U XUMUU-

YECKOM TOYEK 3pEHUS.
I'unpoTtepMmanpHas KpUcTauIU3aus mMuxTel coctaBa 3MgO- AL O, -4Si0,

IIPOBOJIMIIACH B Cpeie TepMalbHOro pactBopa NaOH . IIpu 3T0M coOTHOLIEHUE
TBepABIX M )uIkux ¢a3 cocraBimsuio T:0K = 1:7, a kosddunmeHT 3amnonHeHus
aBTOKJIaBoB — (,8.

N3yyena KMHETHKAa KPUCTAJLIM3ALMU PEAKLMOHHOM Macchl. PeHTreHo-
rpadUecKuii aHaIN3 MPOTYKTOB TUAPOTEPMAIBHON KPUCTAITU3AIMH TT0Ka3aJ,
YTO 32 KOPOTKHI CpOK 00pa3yloTcsl LIEOJIUTHl CTPYKTYPHOU TPYHIBI (PUILIHII-
CUTa. YCTaHOBJIEHO, YTO OJHUM U3 MPOIYKTOB KPHUCTAILUTU3AIMH SBJISIETCS CHH-
TETHYECKUI aHAJIOT MPUPOJHOTO ILIEOJIUTa — aMHIIMTA, KOTOPBIA B IMPHPOJIE

BCTpeyaeTcs PeIko U B OCHOBHOM C KaTHOHamu Mg’ :

(Mg1,7Alo,95Feo,zlsM”lo,m )[(AZO,OISSil,OSS )05 (OH)4]
A B HacTosmiei paboTe 3TOT LEOJIUT CUHTE3UPOBAaH BIIEPBBIE C KaTHO-
Hamu Na* u Mg™" :
Na, ;sMg, 5, |.(A102 )2,1 (SiOz )2,5 J 3H,0
CTpyKTYpHO-KPUCTAIIOXUMUYECKHA MOJIX0 ITO3BOJIET pAaCCMAaTPUBATh
¢bwHncuTono100HkIe KapKachl, Kak pe3ysabTaT KOHACHCAIIMH OATHCUTOBBIX (B
MuHepayne OaTHcuTa) IernoyeKk. B 1enouke, OTKPBITON B CTPYKTYpe MHUHEpaja
OaTucHTa, BCe TETPa’phl KPEMHHUEBbIE U MEPHOJ MOBTOPSEMOCTH BIOJb OCH
LIENOYKH paBeH JABYM AUOPTOrpymnmnam (puc.):
[Si207 +8i,0, ] - [Si2+2012 ] - [Si4012 ]oo
Takue TUCKpeTHbIE LETIOYKU ¢ ueperoBaHueM Al, Si COCTaBISIOT OC-
HOBY CTPYKTYp GWIIHIICUTA, aMUIUTA, >KUCMOH/IMHA, 1aba3nuTa u T. [I.
Cuuraem, 4TO HaIMYME B HUCXOJHOM M KOHEYHOM CTPYKTypax CTpYK-
TYPHOU €IMHHIIBI (Si2 0, )w — ITUOPTOTPYIIIBI YIPOILALT, YCKOPSAET U 00Jeryaer
IpeBpalleHue UCXOIHOW MacChl B I€0JUTHI. VIHBIMU clIOBaMu, B 000UX cliyya-
X CTPYKTYPHBIMH 3JIEMEHTAMH SIBJIIOTCA (Si2 0, )w .

B pesynbrare ruspoTepManbHON KpUCTAIUIM3AIMU B CHCTEME KAOJIUHUT-
oOcuiuan ObLI MOJIyYeH MPAKTUYECKH BaYKHBIN IIEOTHUT — I1a0a3uT.
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Puc. Kapkac amuiura (6aTUCHTOBAS LIETIOYKA).

Hamu npejutosxeH HOBBIA BapUaHT IIPUTOTOBJIEHUA KOMIIO3HIUH BYJIKa-
HUYECKOTO CTEKJIA C CEPIIEHTHHOM, C IOMOUIBIO IPEIBAPUTEIBHON TEpMHUYE-
CKOH roMoreHu3aluu cMecu. Byikanudeckoe cTeks10 ObUIO B3ATO B BHJIE 00CH-
nuna"a (O0), a cepmeHTuH — aHTuroputa (A) Mg, [SiZOS]-4H ,O . CHavana

aHTUTOPUT IepeBOIMIIM B cocTossHue JIMA (AaekaTMOHHMPOBAHHBIM MeTacTa-
OUJIBHBIN aHTUTOPUT) paHee MPEATIOKEHHBIM CIOCOO0OM:

N [’OC N
A— ]I > IMA

CMmech obcummana (O0) mu JIMA cocTtaBieHa MPU WX COOTHOIICHHUH
06:IMA = 2:1.

[TonmyyeHHasi cMech mojBepraisachk TepMooOpaboTKe MpH TeMmIepaType
750°C ¢ 1epi0 TOMOTEHH3AIMH UCXOIHON TBEPION PEaKI[MOHHOM MAaCCHI, Moc-
Jie KOTOPOH OHa pe3ko oxyaxjaanack. [IpoaykT Tepmuueckoil 0OpaboTKH OKa-
3aJICsl pEHTT€HOAMOP(HBIM.

B HacTosmmelr paboTe MOMHUMO 3TOH PpPEaKIMOHHOW MacChl HCIIOJIb-
30BaHbI U JBa IPYrMX BapuaHTa UCXOJHBIX MAaTEPUATIOB C UJIEHTUYHBIMU XUMHU-
YECKMMH COCTaBaMU U C yUYETOM IEJI0YHOI0 KOMIIOHEHTA:

1) cmech oOcuauana ¢ JIMA;

2) TepmoobOpaboTanHas cMeck oOcunuana ¢ JJMA;

3) crekiio U3 cMecu oocuauana ¢ JIMA.

Bo Bcex 3TuxX ucXoaHbIX ImmxTax cooTHomeHue O6:/IMA cocrTaBisiio
2:1. CocTaBbl peakIIMOHHBIX MAacC C y4E€TOM LIEJIOUHOTO KOMIIOHEHTA TEpMaJlb-
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HOTO PacTBOPA M TBEPJOM MCXOJHOM MIMXTHI pUBeAeHBI B Ta0nuue. Lludpsr 1-
3 B Ta0nMIle COOTBETCTBYIOT HOMEPAM MCXOIHBIX PEaKIIMOHHBIX MacC.

I'mpporepmManbHyl0 KpUCTAUIM3ALUIO MTOJYYEHHOW aIIOMOCUIMKATHON
Maccel npoBo i mipu Temreparype 170°C B Teuenue 10 cyTox ¢ Kod(-
¢unmenTom 3anonHeHus aBTokiaBoB F = 0,8. KoHIeHTpamuu TepMmalbHBIX
pactBopoB NaOH cocrasisum ot 0,1 1o 5 N.

@Da30BbI U XUMHUYECKHUM COCTaB UCXOJHBIX, IIPOMEXYTOUYHBIX U KOHEU-
HBIX MPOIYKTOB THAPOTEPMAIBHBIX MPOIIECCOB ONpPENENIeHbl PEHTIeHOAu(paK-
TOMETPUYECKHM, PEHTI€HOCTIEKTPAIbHBIM H JIepUBATOrpaUUECKUM METOIaMHU
aHaJu3a.

ITonyueHHBIE IEOINUTHI OTINYAIOTCS OT MOJYYEHHBIX paHEe, HEKOTOPHIE

coziepKaHueM KaTHOHOB Mg’", a HeKoTopble OONBIIMM COIAEpPHKAHMEM 3TUX

KaTHOHOB, YTO BJIMSET Ha COPOIMOHHBIE, HOHOOOMEHHBIE W KaTaIUTHYECKUE
CBOMCTBA TUX IIEOJUTOB |5, 6].

Pentrenorpaduueckuii aHanu3 KOHEYHBIX MPOIYKTOB THUIPOTEPMAb-
HOUW KpHUCTAJUTM3AI[MM Ha OCHOBE OOCHMIMaHa M aHTHTOPHUTA IMOKa3al, 4ToO U3
HCXOJIHBIX PEAKIMOHHBIX MAcC C UIACHTUYHBIMM XUMHYECKUMHU COCTaBaMU B
Pa3HBIX COCTOSIHUSIX B OOJIBIIMHCTBE CIy4aeB KPHUCTAJUIU3YIOTCS pPa3IndHbIC
THUTIBI 1IEOJUTOB. PaccMOTpuM Kax /bl BApUAHT UCXOHBIX PEAKIIMOHHBIX MAcC
B OTJEJIbHOCTH.

Ha ocHoBe peakiiMoOHHOW Macchl, COCTaBlieHHOW n3 obcuanana u JIMA
[P CPABHUTEJIBHO HU3KOW KOHIIEHTPALMH ILIETOYHOTO KOMIIOHEHTa, CHaudaja
00pa3yroTcsl LEOHUTHI TUIMA MOPACHHUTA M (eppbepuTa, a 3aTeM MOCICIHUN
ACCOLIMUPYETCS C LEOJUTOM TUTA JaKkuapauTa. Jlakuapaur, 9ucTeiid B (ha30BOM
OTHOLIEHUH, KPUCTALTU3YETCS M3 CIEIYIOIUIUX COOTHOIIEHUNH KOMIIOHEHTOB

omecn: NaOl AlO, =551; MgQ ALO, =350; SiQ, / ALO, =1937; H,0/ ALO, =90.

Taoauna
Xumuueckue u Gpa3oBble COCTABbI HCXOAHBIX PEAKIMOHHBIX MacC U
NPOAYKTOB UX KPHCTAJLUIM3ALUM HA OCHOBE 00CH/AMAHA U AHTUTOPUTA
npu tremneparype 170°C

CoOoTHOIIIEHNEe OKUCJIOB B HCXOTHBIX CooTHoOILIEHHE OKHCJIOB B MPOAYKTAX Da3oBblii cOCTaB
PeaKIHOHHBIX Maccax, MOJIb/ 4 1,0, KPHUCTAJIN3AIMH, MOJIb/ Al 0, NPOAYKTOB
%Na,O YXMgO | %Sio, *H,0 | Na,0O | MgO | Sio, H,0 1 2 3
3,81 3,50 19,35 88 0,25 0,75 12,5 8,6 — M —
“ “ “ “ 1 - 9,6 6,5 M* - -
“ “ “ “ - - - - - - M+®dp
4,30 3,46 19,36 90 0,32 0,68 11,3 7,9 — M —
“ “ “ “ 0,35 0,65 10,2 6,8 Dp - -
«“ “ «“ «“ — — — — — — M-+]]
4,90 3,48 19,35 89 0,40 0,60 10,4 8,2 - M** -
«“ «“ «“ «“ - - - - DOpH]T - -
“ “ “ “ - - - - - - J+®n
5,51 3,50 19,37 90 0,55 0,45 6,8 7,8 — Od —
“ “ “ “ 0,42 0,58 8,2 6,0 Ji| - -
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“ “ “ “ 0,52 0,48 53 4,0 - - [N}
7,82 3,51 19,36 90 0,58 0,42 5,8 74 - Od -
“ “ “ “ 1 - 3,6 2,8 A* - -
“ “ “ “ 0,60 0,40 4.4 4,2 - - A
10,33 3,47 19,36 89 0,45 0,55 6,7 7,5 - M -
“ “ “ “ 1 - 3,2 2,6 A* - -
“ - - - 0,72 0,28 4,5 3,1 - - A

IIpumeyanue: M* — MopaeHHuT 63 KaTHOHOB Mg2+ ; @p — deppoepur; [| — nakuapaur; A* —

2 . .
ananpuM 6e3 katnonos Mg ", M — marnniicogepxaruii mopaenut; Od — oddperur; O —

¢wumneur; M** — cnalplii MarHmiiconep)xamuii MOpIGHUT; A — MarHuicoIep Kaiui
aHanbIUM; M1 — MaIuuT.

C yBenuueHHEM KOHIIEHTpPAIlMM TEPMalbHOTO pacTBopa oOpasyercs
LIEOJIUT THUIA aHaJbIMMa. PEHTr€HOCIIEKTpaJIbHBIM aHAJIU30M YCTaHOBIIEHO, YTO
B OTHX aHanblIUMax (Tabil.) OTCYTCTBYIOT KaTHOHBI Mg ™" . D10, mo-BUAUMOMY,
CBSA3aHO C CHJIBHOM IIEJIOYHOU CpPEeNoM, KOTOpasi MHTEHCUBHO BCTYIIAET B PEaK-
o ¢ obcuauanom 6e3 yyactus JIMA. OTCyTCTBHE KATUOHOB MarHusi B 3TUX
aHAJBIIMMAaxX TOATBEPKIACTCA U PEHTreHO(}a30BBIM aHANM30M. PeHTreHorpa-
¢uueckue 1aHHBIE XOPOILO COTIACYIOTCS ¢ COOTBETCTBYIOIIUMH JaHHBIMU Na -
aHajpluMa [7].

OTmeTHM, 4TO NOJYyYEHHBIH M3 ATOW PEaKUMOHHOW MAcChl MOPICHUT
TaKke He COJAEPHKUT KaTHOHBI Mg’ . DTOT MOpPAEHHUT ABJIAETCA MPOIYKTOM
B3aMMO/ICHCTBHS 00CHAMAaHa CO IIEIOYHBIM KOMIIOHEHTOM.

Bropoii Tun ucxoiHo# peakiimoHHOM Macchl (2) OTIUYAETCs OT MEPBOrO
MpeIBapUTEIILHON TepMo0oOpaboTKol cMecu obcunuana u JIMA, pe3ynbrarom
KOTOPOH SIBIISICTCS TOMOTCHM3ALUsl MCXOJHOM TBepAOd (as3bl ¢ MOITyueHHEM
OJIHOPOJHOIO Marepuana. Pe3ynpTaTsl THAPOTEPMAIBbHOM KpUCTALIM3ALUU
9TUX MCXOAHBIX MAacC IOKa3bIBAIOT, YTO MMEHHO 3Ta OIEpallMs NOBEJAa Peak-
LU0 10 JIpyroMy HamnpasieHuto. [Ipy HU3KMX KOHLEHTpalMsIX ILIEI0YHOIO
KOMIIOHEHTa (ZNaZO) oOpasyercs 11e0auT THIa MopaeHuTa. [lo pesynbraTam

PEHTIC€HOCIIEKTPAILHOTO M PEHTTeHO(a30BOr0 aHAJIM30B OOHAPYKEHO, YTO
MOPJICHUT B 3THX cllydasix oOpasyercs B Na, Mg -popme. C NOBbIILIEHHEM KOH-

ueHrpaiu NaOH mopaeHuTtoBas ¢asza ocnalnsercs, U nossisercs opdperu-
TOBast (a3a c BHICOKOH CTENeHbI0 KpUcTATMUHOCTH. Kak BuaHO U3 Tabnuis! 9,
U3 JIByX HCXOJHBIX MaTrepuajoB oOpasyercst 3TOT 1eonuT B Na, Mg -hopme,
COCTaBbl KOTOPBIX MPUBEACHBI B ATOH ke Tabiuie. CpaBHUTEIBHO BBICOKAS
KOHIICHTpALKs IIEJI0YM CIIOCOOCTBYET 00pa30BaHUIO 1I€0JUTA TUIA MAIlUTa B
Na, Mg -popwme.

CoBeplieHHO MHasl KapTHHA HAOI0AaeTCsl pU THAPOTepMalIbHOM 00pa-
00TKE aTOMOCWJIMKATHOTO CTEKJa Ha OCHOBE OOCHIMaHAa W JIeKaTHOHHUPO-
BAaHHOTO METACTaOMJIBLHOTO aHTHUTOpUTa B MPUCYTCTBUM KapOoHaTta HaTpus. M3
PEAKIMOHHBIX MAacC CO CPaBHUTEIbHO MEHBIIUM COJEPKAHUEM IIEI0YHOTO

42




KOMIIOHEHTa 00pa3yloTcs He WHIMBUIyaJbHbIE LIEOJIUTHI, @ UX ACCOIMALIUU.
CHauana MOPJIEHUT aCCOLMUPYETCS C LEOJUTOM THIa (eppbepuTa, a 3aTeM C
JAKUapIUTOM. A TIOCIENHUN, B CBOIO OUYEPEb, KPUCTAUIM3YETCS C LIEOJIUTOM
tuna (ummncura. C MOBBIIEHHEM KOHIIGHTPALMHU LIEJIOYU JTaKUapUTOBast
¢daza TMOJHOCTHIO HCYe3aeT, U BMECTO acCCOLMAMU (DUUTUIICUT KPUCTAILI-
JU3yeTcsl B MHAWBUAYAJbHOM BHJIE. DTOT LIEOJUT OOpaszyercss ABYMS KaTHO-
HaMH: HaTpueM M MarHuem (Ta0n.). B JIByX OCTalpHBIX CIydasx C YBEJH-
YEHUEM KOHLIEHTpAluU TEPMAJIBHOIO PAaCTBOPA KPUCTAJUIM3YETCS LICOJUT TUIIA
aHaJIbLIMMA C KATUOHAMM MarHusi U HaTpHsl.

W3 cpaBHEHMS Pe3ylnbTaTOB T'MIPOTEPMAIBHOM KPUCTAIUIM3ALUU ITHX
TPEX BUJOB UCXOJTHBIX MAaT€pUAJIOB BBISIBICHO, UTO LIEOJIUT TUIIA MOPJACHUTA B
WH/IMBUYaIbHOM BHJe 00pa3yeTcs TOJIbKO U3 MpeBapUTEIBbHO TEpMOOoOpado-
TaHHOM cMecHu oOCHAMaHa C JIEKaTHOHUPOBAHHBIM METACTAOMJIBHBIM aHTHIO-
putoM. OTMETHM, YTO ATOMOCHIIMKATHBIE KapKachl IIEOJIUTOB I'PYIIBI MOpJE-
HUTa (JakuapauT, (eppreput, opGpeTUT, CKAMOIUT, MAIMUT U Jp.) MOTYT
OBbITh pAaCCMOTPEHBI KaK KOHAEHCATHI CIBOCHHBIX BOJUTACTOHUTOBBIX JIEHT. [1or-
TOMY, OJ1arojjapsi MPUCYTCTBHIO BOJUTACTOHUTOBBIX 1IETIOYEK, OJTUH U3 IIEPHOI0B
5JIEMEHTApHON SYEHKH LEONMTOB 3TOM TPYHIbI PaBeH MPUOIM3UTENbHO 7,5 A
(mepuo; BOJIACTOHUTOBBIX LieNOYeK). M3MeHsst opueHTauuio S-4JeHHbIX KO-
Jel B JIEHTAaX, MOJYKHO IIOJIYYUTb XapaKTE€pHbIE LENH B CTPYKTYpax ITHX
LIEOJIUTOB.

Beiie ormeTmiin, uto MopaeHUT B Na, Mg -hopme 00Opazyercsi TOIBKO
JUILIb Ha OCHOBE 0OJjiee OJHOPOJHOM, FOMOTE€HHON HCXOJHOM peaKIHOHHOMN
Macchl. B ominune oT 3TOro Leonura, Ipyrue MpeacTaBUTENH IPYIIIBLI MOpPIe-
HUTa 00pa3yloTCs U Ha OCHOBE JAPYIMX TUIOB MPUBEIECHHBIX B TAOJIHMIIE HCXO-
HBIX MaTEpUajoB, XOTS MOPACHUT IO CPABHEHMIO C YKa3aHHBIMM LIEOJIMTaMU
JIETKO CUHTE3UpYETCd U B IIPUPOJE ABIsAeTCA HepenakuM. [lo-Bupumomy, Tpya-
HOCTb CHHTE3a MarHUMCOJAEPXKAIIEro MOPACHUTA CBSA3aHA C €r0 CTPYKTYpOH,
TaK KaK CTPYKTypa MOPIECHMTA DHEPreTUYECKU BBIMOJIHA M3-3a BBICOKOW CHM-
METPUH U YIOPSJOUEHHOCTH pacCIpeleleHuss aToMOB A/ U Si 10 CPaBHEHUIO
CO CTPYKTYpOM nakuapaura U 1ap. M 1mostomy MOpPIAEHUT KpUCTALUIM3YETCA
TOJIBKO Ha OCHOBE 0oJiee YyHopsA0ueHHON UcX01HOM (a3bl. B oTimume ot 3T0ro0
HCXOJHOTO MaTepuana, Ux cmecu obcuaman + JIMA MopaeHuT Kpuctai-
JHM3YeTCs TOJIBKO ¢ KaThoHaMu Na® (Tabu.). Cunrtaem, 4To OTCYTCTBHE KaTHO-

HOB Mg B 5TOM MOpJICHUTE HEMOCPEACTBEHHO CBA3aHO C HEOJIHOPOIHOCTBIO

3TOT0 UCXOAHOro MaTepuana. OTCyTCTBHE KaTHOHOB Mg’ B KapKacax I€OJH-
TOB OOHAPYKEHO M JUIS 1IE0JIUTA TUTIA aHaJIbLIKUMa (A*).

W3 npezncraBieHHbIX B Tabnuie ¢a3 BUIHO, YTO HEOJIHOPOJIHOCThH HC-
XOJHOM PEaKIMOHHOM MacChl MEIIAET TOJBKO OOpa30BaHUIO LEOJMTA THUIA
MOPJICHUTA.
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I/IHTepeCHLIMI/I OKa3aJIuCb U pPC3YyJIbTAThI FH,Z[pOTCpM&HLHOfI KpucTajj-
JIn3alilii CTCKIIOBUAHOI'O0 HMCXOAHOI'0 MarcpHaia B ICOJIUTHI. HpI/I 9TOM B
OOJIBIIIMHCTBE CJIy4acB o6pa3y10Tc;1 HC MHAUBHUAYAJIbHBIC (1)33131, a acconmanmmn
(1)33, X0Td 10 BHUAY 3TH CTCKIIOBHUAHBLIC AJFOMOCHIIMKATBI KaKYTCS TOMOI'CH-
HBIMHA (baBaMI/I. OKa3aJ'IOCL, YTO 3THU aJIFOMOCHUJIMKATHBIC CTCKJIA CKIIOHHBI IICPEC-
KpHUCTAJIJIN30BBIBATHCA B MHOFO(I)EBHLIC IMPOAYKTHI.

Takum O6p330M, U3 J9TUX TPEX BUIAOB HCXOIAHBIX aJITFOMOCHIIMKATOB
o6pa3y10Tc;1 7 YUCTBHIX B (I)a3OBOM OTHOIICHHWU WHAWBUAYAJIBHBIX HCOJIMTOB C
BBICOKOM CTEIIEHBIO KpUCTATNIMYHOCTH, 2 HWHAWBUYAJIIbHBIX HCOJINTA 0e3 ka-

THOHOB ZMgZJr , XOTd OHU KpUCTAJUIM30BAJIUCH H3 MaFHHf/’ICO,Z[ep)KaHIHX pcak-

IMUOHHBIX MACC U, HAKOHCIL, HCKOTOPLIC aCCOLMALINUN LICOJIUTOB. CﬂenyeT OTMC-
TUTb, YTO CHUHTETUYECKHUM aHajor NpuUpoOAHOro MaluuTa CHHTC3UPYCTCA
BIICPBEIC. Cunres HCOJMTOB THIIA MOPACHUTA U (I)I/IJ'IJ'II/IHCI/ITEL C KaTHOHaMHu
Marnvsg OCYHICCTBJIACTCA BIICPBLIC. OcranbHEIe CHUHTC3UPOBAHbI U3 HOBBIX BUIOB

MICXOIHBIX MATEPHAJIOB C PA3IUYHBIMK COOTHOIIEHUSIMH KaTHOHOB Na ™ / Mg™" .

B Hactosmiee Bpemsi 00iacTh MPUMEHEHUS LEOJIUTOB OYEHb IIMPOKA.
Haubounee «apeBHeil» mpobiemMoid, KOTopas pelanach ¢ MOMOILIbIO IIE0JIUTOB,
ObUIa OYMCTKA BOJBI. briarojapsi CBOMM YHUKAJIbHBIM aJICOPOLIMOHHBIM, HOHO-
OOMEHHBIM M KaTAIUTHYECKUM CBONCTBAM IMPUPOJHBIE IIEOJUTHI TOPA3I0
yCIIeIIHee, YeM KBapLEBbIi MeCcOoK, paboTaloT B PUIBTPAX OYHCTHBIX COOpPYXe-
HUH U cTaHIMI BOAOTOATOTOBKU. C TOMOIIBIO 1IEOJIUTOBBIX (PHIIBTPOB MOKHO
OuHMIIaTh BOLY OT M€, MapraHiia, HUKENsA, COEUHEHUN Kele3a B MOBBIIICH-
HBIX KOHIIEHTpalusX. LleoauT kak HOHOOOMEHHHUK KaTHOHHOTO THIIA U3BJIEKAET
U3 BOJBI TSKEIIbIE METAILIBI
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Giinel Moammoadova
SEOLITLORIN SINTEZINDO LAYLI QURULUSLU SILIKATLAR

Antiqorit, kaolinit vo obsidian minerallar1 asasinda miixtalif quruluslu
praktiki shamiyyatli yeni vo mdvcud olan seolitlor alinmigdir. Alinmis mohsul-
lar rentgenoqrafik, rentgen-spektral vo derivatoqrafik analiz {isullar1 ilo todqiq
olunmusdur. Aydin olunmusdur ki, gotiiriilon ilkin materiallarin voziyyati
hidrotermal prosesin istiqamatine asasli tosir gostarir.

Acar sozlor: layl: silikatlar, hidrotermal sintez, seolitlor, kaolinit, antigorit, obsidian,
silikatlarin ¢evrilmasi.

Gunel Mammadova

SILICATES WITH LAYER STRUCTURE IN SYNTHESIS OF
ZEOLITES

High-insulation materials and zeolites of practical importance with new
and known structural types are obtained on the basis of minerals of antigorite,
kaolin and obsidian (volcanic glass). The obtained products are investigated by
X-ray diffraction, X-ray spectral and thermographic methods of analysis. It is
established that in the synthesis of high-temperature insulation materials and
various structural types of zeolites the mineral of antigorite may be used.

Key words: silicates with layer structure, hydrothermal synthesis, zeolites, kaolin,
antigorite, obsidian, transformation of silicates.
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Pb2* IONLARININ DUOLITE C-467 iQNiTi iLO SORBSIiYASININ
TODQIQI

Hazirki isda Duolite C-467 ionitilo Pb’" ionlarimin sorbsiyast, mahlulun pH-mn ionitin
sorbsiya qabiliyyatina tasiri va prosesin kinetikasi oyranilmisdir. Miiayyan olunmusdur ki, mah-
Iulun pH-mn giymati 1-don 5-a qador artdigca ionitin Pb*" ionlarina gora tutumu artir.,

Prosesin kinetikasimn aragdirilmast géstormigdir ki, Pb>" mohlulunun baslangic qati-
lig1 0,2 M va ondan yuxart oldugda sorbsiya prosesina daxili diffuziya, 0.002 M oldugda isa
qarisiq diffuziya nazarat edir.

Acar sozlor: Pb’" ionlari, Duolite C-467 ioniti, miihitin pH-1, kinetika, xarici diffu-
ziya, qarisiq diffuziya.

Miiasir dovrds elmin qarsisinda duran osas vozifalordon biri otraf miihito
sonayenin vurdugu zorori minimuma endirmayin yollarmi arasdirmaqdan iba-
rotdir. Sonaye saholorinin siirotli inkisafi noticosinds otraf miihitin ¢irklonmasi
tobiotdo koklii doyisiklora gotirib ¢ixarir, hom bitki vo heyvan alomins ciddi zi-
yan doyir, hom do insanlar arasinda miixtalif xastaliklor yayilir.

Dag-madon emali vo metallurgiya sonayesi sahalarindon su hovzalorine
axidilan ¢irkab sularinda olan agir metal ionlar1 otraf miihito ciddi ziyan vurur.
Bu ionlardan biri olan qurgusun ionlar1 orqanizma diisdiikds DNK-nin qurulu-
sunu dagidir vo insanin genetik aparatina tosir edir, mutasiyaya sabab olur, insa-
nin reproduktiv funksiyalarmi pozur, xar¢ong xastaliyinin amala goalmasing so-
bab olur. Buna gors do agir metal ionlarinin straf miihit obyektlorinds va bioob-
yektlordo askara ¢ixarilmasi vo tomizlonmasi bu giin on aktual problemlordon
biridir. Bu vazifonin hayata kegirilmo tisullarindan biri miixtslif ionitlorlo homin
ionlarin sorbsiyasidir.

isin mogsadi duolite C-467 ionitilo Pb>" ionlarmin sorbsiyasini, miihitin
pH-nin ionitin sorbsiya qabiliyyatina tasirini vo prosesin kinetikasini dyran-
moakdir.

Tacriiba hissasi

Tadqiqat isinds sorbent kimi Almaniya istehsali olan Duolite C-467
ionitindon, Pb*" mohlulunun hazirlanmast iigiin iso Ph(NO,), duzundan istifa-
do edilmigdir.

Sorbsiya prosesi statik soraitdo, M:B = 100:1 nisbotindo (M — mohlul, B
— bork, yoni sorbent) apariimisdir. Bu zaman Pb*" mehlulunun ilkin qatilig1 (Co)
0,024-0,0048 mol/l araliginda doyisdirilmis, sorbsiya miiddoti 24 saat olmusdur.

Mahlulun pH-1 pH-metr-410 ils 6l¢iilmiisdiir.

Sorbsiyadan ovval vo sonra Pb*" ionlarmin mohlulda qatilig: titrlomo
iisulu ilo [2, s. 378-379] toyin edilmisdir.
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Tacriibalerin noticalorine asasen Pb>" ionlarmm Duolite C-467 ioniti ilo
sorbsiyasini xarakterizo edon komiyyatlor hesablanmis vo cadval 1-do gostaril-

misdir.

Cadval 1

Pb’ionlarinin Duolite C-467 ioniti ilo sorbsiyasim xarakterizs edon

kamiyyatlor (pH =5)

Cy, mol/l Ct, mol/l E, mol/q P, l/q S, %
0.024 0.006 0.0018 0.03 75
0.019 0.003 0.0016 0.53 84
0.015 0.0008 0.0014 1.75 93
0.0097 0.0005 0.00092 1.84 95
0.0048 0.00025 0.00045 1.80 94

Qeyd: Cy vo C,— uygun olarag Pb’" ionlarinin mahlulda baslangic va tarazliq
gatligi; E — ionitin Pb”" ionlarina gora tutumu; P — paylanma amsali; S — Pb*" ion-
larimin sorbsiya daracasi.

Cadvaldon goriindiiyli kimi, mahlulun baslangic gatilig1 artdiqca ionitin
miibadile tutumu (E) artir, Pb>" ionlarmim paylanma omsali iso azalir. Mohlulun
ilkin qatilig1 azaldigca ionlarin sorbsiya doracesi artir. Bu iso o demokdir ki,
mohlullar1 Pb*" ionlarmm ¢ox ki¢ik miqdarlarmdan Duolite C-467 ioniti vasito-
si ilo tomizlomok olar. Demali, bu prosesin hartarafli dyronilmasi Duolite C-467
ionitinden agir metal ionlarinin sorbsiyasi ii¢iin sanaye miqyasinda istifads edil-
masine imkan yaradar.

Ona gora do tacriibalorin novbati hissasi mithitin pH-nin Duolite C-467
ionitinin sorbsiya qabiliyyatine tesirini yronmays hasr edilmisdir. Belo ki, har
bir ionit miioyyan pH intervalinda islomok qabiliyyatine malikdir.

pH-1n sorbsiya prosesine tosiri mohlulun iki miixtslif baslangic qatiligin-
da vo pH-in 1, 3, 5 qiymetlorinds aragdirilmigdir. Alman naticalor cadval 2-da
gostarilmigdir.

Cadval 2
Mohlulun pH-nin Duolite C-467 ionitinin Pb** ionlarin1 sorbsiya
etmak qabiliyyatina tasiri

pH | CM | Emoig | Plg [S%
Cp=0.024M
1 0.018 0.0006 0.03 25
3 0.011 0.0013 0.12 54
5 0.0063 0.0018 0.29 75
Co=0.015M
1| 0.01 | 0.0004 | 0.04 | 26.7
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3 0.004 0.0011 0.28 73.3
5 0.00075 0.0014 1.87 93.3

Naticoalor gostarmisdir ki, (cadval 2) baslangic qatiligdan asili olmaya-
raq, mohlulun pH artdiqca ionitin tutumu, Pb*" ionlarmm paylanma omsali vo
sorbsiya doracoesi artrr. pH-n 5-don yuxari qiymotlorinde (xiisusilo Pb*"
ionlarmin asag1 qatiliqlarinda) mohlulda bulanti emolo golir, yoni Pb(OH),
¢okiir vo buna gors do sorbsiya prosesinin dyronilmasi ¢otinlogir.

Taocritbolorin novbeti hissesi Pb>" ionlarmin Duolite C-467 ioniti ilo
sorbsiyasinin kinetikasinin 6yranilmasine hasr olunmusdur.

Bu tacriibalords mohlulun ilkin qatiligi 0,002-0,2 M arasinda doyisdiril-
misdir. Prosesin xarici, qarisiq vo ya daxili diffuziyanin nazaratinde olmasi [1,
s. 300] va [3, s. 2800]-do gostorilon metodikalar osasinda aragdirilmisdir. [1, s.
300]-2 asasan xarici diffuziyanin siirat sabiti asagidaki tonlikdon hesablanir:
dQ/dr

cK

Bu tonlikds Q — sorbsiya olunmus ionlarin ionit fazasinda miqdari, mol;

7 — ionitin mahlulla tomas miiddati, s.; dQ/dr — xarici diffuziya mexanizmi

iizro ionun sorbsiya siiroti, mol/s; ¢ — ionun mohlulda gatiligi, mol/l; K iso
paylanma omsali olub K = ¢, /¢, kimi hesablanir. ¢,vo ¢, — uygun olaraq ionun

R =

sorbent lizorinds vo mahlulda tarazliq qatiligidur.
Tocriibalorin noticalorine esason Q — 7 asiihigindan (sokil 1) Pb*" jonu-
nun sorbsiya siiroti (dQ/dz ), ¢, ve ¢, -nin qiymotlorindon K vo buradan da

xarici diffuziyanmn siirat sabiti (R, s™) hesablanmisdr.
Daxili diffuziyanm kinetikas1t Boyd-Adamson tonliyi [3, s. 2080] asasin-
da arasdirilmisdir:

F=0/0, =(06/r)-(Dt/x)"*,B=x"D/r’
Burada D — effektiv diffuziya omsali, sm’/s; F — sorbsiya olunan ionun
miibadilo doracesi, O, vo O, — ionun uygun olaraq r zamani vo tarazliq halinda

sorbsiya olunmus miqdar1; »— sigmis sorbent donslorinin radiusu, sm; B — siirot
sabitidir, s
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Sakil 1. Pb*" ionlarmnin sorbsiyast tigiin O — 7 asililigi. Co = 0,002 M.
y

Siirat sabitini (B) hesablamagq ti¢iin tocriibadon alinmis noticolors asason

F-+t asililigindan (sokil 2) asagidak: tonlik {izro effektiv diffuziya omsali

hesablanmisdir:
2

r 2
D=——71to"x
36 ©

0z -

[ E=g

Sakil 2. Pb*" jonlarmin sorbsiyasi lglin F — \/; asililigr. Cy=0,2M.
y

Almmus naticalor cadval 3-do gostarilmisdir.
Cadval 3
Pb”* ionlarinin Duolite C-467 ioniti ilo sorbsiyasimin
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kinetik parametrlori

T,s Q,mol | C, moll F 9/, K R, s’
mol/s
Cy = 0.002, mol/l
3600 | 0.00035 0.0014 0.23
10800 | 0.0005 0.00125 0.32 52.10°° 2.1 13107
14400 | 0.00075 0.001 0.43
18000 | 0.00095 0.0008 0.54
Co = 0.2, mol/l
Jr Q,mol | C, moll F R, s’ D, sm¥/s B, s’
17 0.015 0.170 0.4
245 0.03 0.155 063 | 115107 | 253.10° | 4.10°°
30 0.035 0.150 0.74
39 0.04 0.145 0.84

Cadvaldon gériindiiyii kimi, Pb>" ionlarmm yuxari gatiliglarmda (Cy =
0.2, mol/l) xarici diffuziyanin siiret sabiti (R) daxili diffuziyanin siirst sabi-
tindon (B) boyiikdiir. Bu o demokdir ki, yiiksok qatiliglarda sorbsiyaya daxili
diffuziya nazaret edir. Asag1 qatiliqlarda isa (Cy = 0,002, mol/l) xarici vo daxili
diffuziyanin siirat sabitlori toxminan eynidir. Bu ise o demokdir ki, sorbsiya qa-
ri51q diffuziya oblastinda gedir.

Belolikla, aparilmis tacriibalor agagidaki naticalors galmaya imkan verir:

1) Pb*" ionlar1 Duolite C-467 ioniti torofindon yaxsi sorbsiya olunan
ionlara aiddir;

2) Duolite C-467 ioniti mohlulun kigik gatihglarinda Pb*" ionlarmin
90%-dan ¢oxunu sorbsiya edir;

3) Mohlulun pH-m1 1-don 5-0 godor artirmaqla Pb*" ionlarmm Duolite
C-467 ioniti ilo sorbsiyasini artirmagq olar;

4) Mohlulun kigik gatiliglarnda (0.002 M) Pb*" jonlarinin Duolite C-
467 ioniti ilo sorbsiyas1 qarigiq diffuziya, yliksak qatiliglarda (0.2 M) iss daxili
diffuziya oblastinda gedir.
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DUOLITE C-467

B nacrosieit pabore ObuUIH M3ydeHBI cCOPOLIMOHHBIE CBOKCTBa MOHUTA Duolite
C-467 1o nonam Pb**, Biusume pH cpeisl Ha COPOLMIO U KHHETHKA YTOrO MPOLECCa.

OmnBITBE IPOBOAMIM B CTATHUECKHUX YCIOBHSX C MEPHOANYECKUM IEpeMellu-
BaHMEM IpU KOMHATHOW TemnepaType u npu cootHomennn T:K = 1:100.

VYCcTaHOBNICHO, YTO C YBENWYEHHWEM HMCXOAHOW KOHLIEHTpPAILMH PacTBOPA, eM-
KOCTb MOHHTA 110 HOHaM Pb>" yBenmumBaercs, a ko3(QHUIHEHT pacIpeIeeH s yMEHb-
maercst. C norntoM Duolite C-467 MOXkHO H3BIeYs TpHOIM3HTENBHO 90% HOHOB Pb>
u3 pacTBopa npu KoHuenTpauusax 0.015 mMonb/n u HiDKe.

Wzyuenne BiusHus pH cpensl Ha cCOpOLMOHHBIE CBOWCTBA MOHHMTA IOKA3bI-
Baer, uto ¢ poctoM pH cpefsl, copbrmonnbie cBoiictBa Duolite C-467 1o nonam Pb**
YIyYIIAIOTCA.

BBUIO YCTAHOBIIEHO, YTO CKOPOCTh COPOLHMH HOHOB Pb®" Ha monute Duolite C-
467 B KOHIIEHTpALMSIX BHELIHEro pacTBopa 0.2 MOJIB/J U BbIIIE KOHTPOIHPYETCS BHYT-
puand¢y3nonnasM, a npu kKoHueHTpauuax 0.002 mons/n cMmemanHo-1u(y3HOHHBIM
MEXaHU3MOM.

KmioueBbie cioBa: uonvi Ph’", uonum Duolite C-467, pH cpeda, kunemuka, eneuinss
oughghysusa, cmewanuasn ougdysus.

Malahat Mammadova, Mahnur Jafarli
STUDY OF SORBTION OF Pb**-iONS BY iONITE DUOLITE C-467

Sorption properties of the ionite Duolite C-467 on the Pb*"-ions, the effect of
pH-medium on the sorption and kinetics of this process are investigated in this paper.
Experiments were carried out under static conditions with intermittent stirring at room
temperature and at ratio of S:L = 1:100.

It is found that with increasing initial solution concentration of ion exchanger
capacity of Pb*"-ions increases, and the distribution coefficient decreases. With the ion
exchanger Duolite C-467 approximately 90% of Pb*"-ions from the solution at
concentration of 0.015 mol/l or less can be extracted.

Study of the effect of pH-medium on the sorption properties of the ionite show
that with increasing pH sorption properties of Duolite C-467 on the Pb*"-ions are
improving.

It was found that the sorption rate of Pb*"-ions by the ionite Duolite C-467 in
the external solution concentration of 0.2 mol/l and above is controlled by internal
diffusive, and at concentrations of 0.002 mol/l — by mixed diffusive mechanism.

Key words: Pb’“ions, ionite Duolite C-467, pH, kinetics, external diffusion, mixed
diffusion.

(Moasul katib, k.e.d. B.Z.Rzayev torafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO YAYILMIS
ROSMIi DORMAN BIiTKIiLORINO AiD BOZi YABANI MEYVO AGAC
VO KOLLARININ TOBIii EHTIYATI

Moaqalada ilk dafa olaraq Naxgrvan MR arazisinda rasmi darman bitkilorina aid 9 név
yabam meyva agac va kollarmmin yayilma sahalori, hayat formalari, tabii ehtiyati miiayyanlasdi-
rilmisdir. Miivafiq metodikaya asasan segilmis novlarin bir hektara diisan agac va kollarin say,
bir agac va kollardaki meyvanin ¢akisi, bir hektara goro mahsuldarligi tapilmis, sonra hor biri-
nin bioloji, istismar va illik miimkiin todariik ehtiyati riyazi yolla hesablamlmugdir.

Acar sozlor: raosmi dorman bitkisi, agac, kol, meyva, tabii ehtiyat, riyazi hesablama,
mahsuldarliq, bioloji, istismar, illik tadariik hacmi.

Naxc¢ivan MR-in miiasir flora biomiixtalifliyinde ali sporlu, ¢ilpaqto-
xumlu vo oOrtiiliitoxumlu bitkilor 8 sinif, 104 sra, 170 fasilo, 874 cins va 2835
novlo tamsil olunurlar [1, s. 33-210]. Kegmis SSRi-nin, Rusiya Federasiyasinimn
Farmakopeya nosrlorino [5, 6, 8] vo Beynolxalq Farmakopeyalara [7] daxil
edilmis rosmi (ofisial) dorman bitkilorinin arasdirilmasi noticosinds miisyyon
olunmusdur ki, Nax¢ivan MR florasinda 48 fosilo, 105 cinss monsub olan 132
nov ali sporlu, ¢ilpagtoxumlu va ortiiliitoxumlu rasmi derman bitkisi vardir [3,
s. 189-195]. Qeyd edilon novlordon 44-ii becorilon, qalan 88 novii iso yabani
bitkilordir. Onlar 33 sira, 36 fosilo vo 70 cinsdo comlonmislor. Yabani bitki-
lorin 11-1 mohv olmagq tohliikasine moaruz qalan nov kimi “Qirmiz1 Kitab”a [2, s.
53-649] daxil edilmisdir.

Bitki Ortiiylinde yabani flora ndvlerindon 64-niin tobii ehtiyat1 boldur.
Bir qrup rosmi dorman bitkilorinin (A4stracantha microcephala (Willd.) Pod-
lech, Peganum harmala L., Melilotus officinalis (L.) Pall., Achillea millefolium
L., Artemisia absinthium L., Helichrysum arenarium (L.) Moench, Equisetum
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arvense L., Rosa canina L., Marrubium vulgare L., Polygonum aviculare L.,
Fumaria officinalis L., Urtica dioica L. va b.) sanaye ehtiyat1 vardir. Regionun
yabani rosmi dorman bitkilorindon 8 novii (Matricaria recutita L., Juniperus
communis L., Datura stramonium L., Hyoscyamus niger L. vo b.) Farmakope-
yalarin biitiin nogrlorinds saxlanilmaqla, 137 ilden artiq miiddstds tibbi miiali-
cado istifadasineg icazo verilmisdir [5, 6, 7, 8].

Hoyat formalarmin 1.Q.Serebryakov sistemina goro tohlilino osason ros-
mi dorman bitkilorinin 25 novii birillikler, 61 novil coxillikler, 22 novii kollar
va 24 novii ise agaclardir.

Rasmi dorman bitkilarinin tobii ehtiyat: bol olan ndvlerindon 37-nin bio-
logiyas1 va istifado imkanlar1 adobiyyat molumatlar1 vo aparilan ekspedisiya
marsrutlarina osason iglonilmisdir. Aparilan 15 ekspedisiya marsrutu zamani
rosmi dorman bitkisi olan 9 yabani meyve agac va kollarin (Biryuvali yemisan -
Crataegus monogyna Jacq.; Besyuvali yemisan — Crataegus pentagyna Waldst.
et Kit.; Alga-gavali — Prunus divaricata Ledeb.; It itburnu — Rosa canina L.;
Qalxancigli itburnu — Rosa corymbifera Borkh.; Sorq almasi — Malus orientalis
Uglitzk.; Adi zirinc — Berberis vulgaris L.; Qanqurmizi yemisan — Crataegus
sanguinea Pall.; Islotmo murdarcas1 — Rhamnus cathartica L.) yayilma saholori
miioyyon edilorak, xaritolosdirilmis, herbari niimunslori, toxum materiali, xam-
mal toplanilaraq, mohsuldarligy, tobii ehtiyat: vo istifade imkanlar1 dyronilmis-
dir. Toplanilmis faktiki materiallar asasinda qeyd olunan 9 ndviin tobii ehtiyati
asagida verilmis mévcud metodla tam hesablanilmigdir [4, s. 271-277; 9, 10].

v
M=%~
n
Burada: M — orta hesabi komiyyat; ZV — sec¢ilmis agaclardan y1gilmig mey-
valarin orta ¢okisi; n — se¢ilmis agaclarm sayidir.

Orta hesabi komiyyatin xotasinin tayini ii¢iin dispersiya ( C) v orta kvad-

ratik konarlanma ( o3 ) hesablanilir: C = ZVZ —M; Orta ¢oki uzaqlas-
n

masindaki sohv tapilir ,_ | € .
n—1

(o}
Orta hesabi komiyyatin xotas1 777 = T diisturu ilo hesablanir vo M £ m
n

tapilir.

. . . . m oq e
Tacriibonin degiqliyi P = MIOO diisturuna asason miioyyan edilir.

Adi zirinc — Berberis vulgaris L. liglin aparilmis todqiqatlar noticosindo
miixtolif stasionar montagalordo (n = 10) onun orta mohsuldarlig1 asagidak ki-
mi hesablanilmigdir.
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Birinci stasionar mantaga:
Y1g1lmig meyvalarin orta ¢okisi (kq) —ZV -35,4,4,4,3,35,4,4,3,4=37

Orta ¢okinin kvadrati — ZVZ— 12,3, 16, 16, 16,9, 12,3, 16, 16,9, 16 =138,6

37 2
M =—=3)7 C:138,6—(37) =138,6-136,9=1,7
10 10
C 1,7 1,7 04 04
=== == 2= o18=04  m= =—=013
T V=1 V10-1 \/j J1o 316
M + m=3,7 + 0,13 ke/ha P:%IOO ~ 013100 23,59

2

Ikinci stasionar montago:
DV —38,4,4,3,3,3,4,4,3,22=34

> V?-14/4,16,16,9,9,9,16,16,9,4,8=119,2

34 2
M=—=34 c=1192-8Y" _1192-1156=36
10 10
C 36 [3.6 0,63 0,63
= — === |22 =/0,4=0,63 m= = =0,19
TV \1o=1 V9 Jo4 =0 J10 3,16
M+ m=34 + 0,19 ke/ha, P:%IOO: 019100 =51%

M

Uglincii stasionar montago:
>V -36,34,3,3,3,3,25,25,3,2=29

ZVZ— 12,9,11,6,9,9,9,9,6,3,6,3,9,4 =857

29 2
M =5=29 c=857-2)" _g57 841-16
C 1,6 1,6 0,4 04
= [— = 2 = > = 0’17 =0’4 m = = 20,13
¢ \/n—l \/10—1 9 J10 316
M+ m=2,9 + 0,13 ke/ha, P:%IOO ~ 013100 —4,5%

M

Dordiincii stasionar mantaga:
ZV -4,2,3,3,4,3,4,3,2,3,8,2,5,2,5=33,2

ZVZ— 17,6, 9, 9, 16, 9,16, 10,3, 14,4, 6,3, 6,3 =113,9

2
M = 33,2 _ 332 C=1 139—(33’2)
10 10

=1139-1102=27

54



0,5 0.5
I O B B E VA e m= ™~ =0,16
o \/n—l 10-1 \/9 03=0> V10 316

0,16

m
M + m=3,32 + 0,16 kg/ha, P:MIOOZ

Besinci stasionar montaga:
ZV -5,4,4,3,4,3,2,3,8,4, 3,5,4,5=39

ZV2—25, 16, 16,9, 16, 10,3, 14,4, 16, 12,3, 20,3 = 155,3

M—£—39 C=1553- (39)

S

=1553-152,2=31

=4/0,34 =0,58 m:O’5820’58:O,18

J10 3,16
0,18
M + m=3,9 + 0,18 kg/ha, P=M100=
Altinci stasionar mantaga:
>V -34,23,3,3,3,4,28,32,3,8,3=3L5
> r*-11,6,53,9,9,9, 16,78, 10,3, 14,4, 9= 101,4
31,5 2
M = =3,15 C:101,4—(31i:101,4—99,2:2,2
10 10
C 22 22 0,49 0,49
o= = = = 22 = 0,24=049 m=
\/n—l \/10—1 9 ( /10 3 16
M + m=3,15 £0,15 ke/ha, P:%IOO = 915100 = 4.7%

2

Yeddinci stasionar montaga:
DV -34,23,4,4,4,3,2,8,3,2,3,8,4=345

> Vi-11,6,53,16,16,16,9,7,8, 10,3, 14,4, 16 = 122,4
34,5 @45f

M = 10 =3,45 C=122,4- =122,4-119=3,4
0,6 0,6
= = —=0,18
¢ \/nl \/101 ‘\/ 037=006 m="10 316
M + m=3,45+ 0,18 kg/ha, P=HIOO= 0’1210025%

2

Sakkizinci stasionar mantaga:
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DV -39,24,4,4,4,26,32,3.8,4,3=349
> ¥V?-152,58,16,16,16,6,6,10,3, 14,4, 16,9 = 1253

2
3,49_349 C=1253— (349)

M =
0,6 0,6
=4039=0,6 m= —=0,18
V10

\/ \/10 1 316
0,18

M + m=3,49+ 0,18 kg/ha, P="1100 ==
M 3,49

2

=1259-121,8=3,5

Dogquzuncu stasionar montoga:
ZV -4,2,5,3,8,4,4,3,5,4,5,3,4,3=56,3

ZVZ— 16, 6,3, 14,4, 16, 16, 12,3, 20,3, 9,16, 9 = 135,3

56,3 2
M = 16 ~5.63 C=1353-L%)" 1353 1317-36
C 36 [36 0.6 06
= |— = = 22— 0.4=0.6 =0,18
o \/n—l \/10—1 9 e ~Jl0 316

0,18

M + m=5,63+ 0,18 ke/ha, Pz%lOO:

2

Onuncu stasionar mantaga:
ZV -4,25,3,8,3,4,3,5,45,4,4,4=373

> V?-16,63, 14,4,9, 16, 12,3,20,3, 16, 16, 16 = 142,3
37 3 (37.3)°

M = =373 C=1423- =1423-139,1=3,2
0,59 0,59

= 035=059 m=—=—"-—=0,18
\/ \/10 1 \/ ’ ’ J10 3,16

0,18

m
M + m=3,73% 0,18 ke/ha, £ =M10O =

b

Tadqiqat dovriindo Naxg¢ivan MR-do secilmis 10 stasionar montaqga tizro
Oyronilmis rosmi dorman bitkilorine aid 9 név yabant meyva agac vo kolunun
tobili meyva ehtiyati, daha dogrusu, mohsuldarligi, bioloji vo istismar ehtiyati,
eyni zamanda toplanilmas1 miimkiin olan illik tadariik hocmi agagidaki cadval-
lords verilmisdir (codval 1, 2).

Belslikla, Naxgivan MR arazisinds tobii ehtiyati dyronilmis rosmi dor-
man bitkisine aid 9 ndv yaban1 meyve agac va kolun yayildigi iimumi sahonin
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Rasmi dorman bitkilorina aid novlarin tabii ehtiyati

59256 ha oldugu miioyyaon edilmisdir. Bu godor sahads mahsulun bioloji ehtiya-
tinin 97535,92 ton oldugu hesablanilmisdir.

Cadval 1

- 1 ha-da | 1 agac va Umumi | Mohsul- Toabii ‘ehtiyatl (ton) ]
= | agacvo kolda saho darhq Bioloji Istismar ik
% kollarm | meyvonin (ha) (1 ha/kq) ehtiyati ehtiyati tadariik
= sayl orta ¢okisi hacmi
(3dad) (kq)
1 2 3 4 5 6 7 8
Biryuvali yemisan — Crataegus monogyna Jacq.
1 102 12 679 1224 831,10 498,66 249,33
2 120 10 875 1200 1050,00 630,00 315,00
3 124 13 1250 1612 2015,00 1209,00 604,50
4 130 14 1034 1820 1881,88 1129,13 564,56
5 148 17 1560 2516 3924,96 2354,98 1177,49
6 105 15 1720 1575 2709,00 1625,40 812,70
7 116 14 1418 1624 2302,83 1381,70 690,85
8 103 11 1300 1133 1472,90 883,74 441,87
9 100 12 980 1200 1176,00 705,60 352,80
10 - - - - - - -
Comi: 10816 17363,67 10418,20 5209,10
Besyuvali yemisan — Crataegus pentagyna Waldst. et Kit.
1 120 11 1140 1320 1504,80 902,88 451,44
2 107 13 1380 1391 1919,58 1151,75 575,87
3 122 16 1400 1952 2732,80 1639,68 819,84
4 106 14 1130 1484 1676,92 1006,15 503,08
5 134 18 1600 2412 3859,20 2315,52 1157,76
6 105 15 1723 1575 2713,73 1628,24 814,12
7 118 16 1610 1888 3039,68 1823,81 911,90
8 100 14 1200 1400 1680,00 1008,00 504,00
9 102 13 586 1326 777,04 466,22 233,11
10 - - - - - - -
Comi: 11769 19903,74 1194224 5971,12
Qanqirmizyt yemisan — Crataegus sanguinea Pall.
1 15 3 48 45 2,16 1,30 0,65
2 28 2,5 35 70 2,45 1,47 0,74
3 32 3,5 36 112 4,03 2,42 1,21
4 19 2,6 70 49,4 3,46 2,07 1,04
5 30 6 86 180 15,48 9,29 4,64
6 17 2,4 40 40,8 1,63 0,98 0,49
7 16 2,3 32 36,8 1,18 0,71 0,35
10 - - - - - - -
Comi: 347 30,39 18,23 9,12
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Alga-gavali — Prunus divaricata Ledeb.

1 97 14 791 1358 1074,18 644,51 322,25
2 75 17 583 1275 743,33 446,00 223,00
3 80 22 1150 1760 2024,00 1214,40 607,20
4 110 18 1230 1980 2435,40 1461,24 730,62
5 140 20 1440 2800 4032,00 2419,20 1209,60
6 124 27 1521 3348 5092,31 3055,38 1527,69
7 98 18 1318 1764 232495 1394,97 697,49
8 86 17 1400 1462 2046,80 1228,08 614,04
9 44 19 780 836 652,08 391,25 195,62
10 - - - - - - -
Comi: 10213 20425,04 12255,03 6127,51
It itburnu — Rosa canina L.
1 107 5,6 1120 599,20 671,10 402,66 201,33
2 116 5,8 685 672,80 460,87 276,52 138,26
1 2 3 4 5 6 7 8
3 128 6,4 1540 819,20 1261,57 756,94 378,47
4 116 4,7 1130 545,20 616,08 369,65 184,82
5 138 9 1270 1242,00 1577,34 946,40 473,20
6 125 5,3 1510 662,50 1000,38 600,23 300,11
7 127 4,5 1416 571,50 809,24 485,55 242,77
8 102 6,2 1325 632,40 837,93 502,76 251,38
9 117 5 865 585,00 506,03 303,62 151,81
10 114 4 300 456,00 136,80 82,08 41,04
Comi: 11161 7877,33 4726,40 2363,20
Qalxanciql itburnu — Rosa corymbifera Borkh.
1 43 12 120 516 61,92 37,15 18,58
2 32 13,8 140 441,6 61,82 37,09 18,55
3 44 10,8 144 4752 68,43 41,06 20,53
4 70 14 150 980 147,00 88,20 44,10
5 93 16,5 169 1534,5 259,33 155,60 77,80
6 55 15,6 120 858 102,96 61,78 30,89
7 52 13,7 150 712,4 106,86 64,12 32,06
8 49 11,4 146 558,6 81,56 48,93 24,47
9 30 12,3 130 369 47,97 28,78 14,39
10 26 10,9 102 283,4 28,91 17,34 8,67
Comi: 1371 966,76 580,05 290,03
Sorq almast — Malus orientalis Uglitzk.
1 76 25 912 1900 1732,80 1039,68 519,84
2 64 28 485 1792 869,12 521,47 260,74
3 89 30 1480 2670 3951,60 2370,96 1185,48
4 120 32 1127 3840 4327,68 2596,61 1298,30
5 133 40 1390 5320 7394,80 4436,88 2218,44
6 83 25 2209 2075 4583,68 2750,21 1375,10
7 76 29 1716 2204 3782,06 2269,24 1134,62
8 68 25 1424 1700 2420,80 1452,48 726,24
9 68 24 787 1632 1284,38 770,63 385,32
10 - - - - - - -
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Comi: | 11530 | | 30346,92 | 18208,15 | 9104,08
Adi zivinc — Berberis vulgaris L.

1 100 3,5 65 350 22,75 13,65 6,83
2 118 3,8 72 448 4 32,28 19,37 9,69
3 152 3,6 87 547,2 47,61 28,56 14,28
4 143 4,2 94 600,6 56,46 33,87 16,94
5 177 5 98 885 86,73 52,04 26,02
6 151 4,8 73 724,8 52,91 31,75 15,87
7 162 3,6 89 583,2 51,90 31,14 15,57
8 196 3,9 80 764,4 61,15 36,69 18,35
9 170 4 53 680 36,04 21,62 10,81
10 85 3,5 35 297,5 10,41 6,25 3,12

Comi: 746 458,25 274,95 137,47
Islatma murdarcast — Rhamnus cathartica L.

1 25 2,8 102 70 7,14 4,28 2,14
2 32 3,6 114 115,2 13,13 7,88 3,94
3 40 4,3 130 172 22,36 13,42 6,71
4 50 4,5 143 225 32,18 19,31 9,65
5 53 3 169 159 26,87 16,12 8,06
6 28 4,2 170 117,6 19,99 12,00 6,00
7 31 2,7 100 83,7 8,37 5,02 2,51
8 24 4,6 122 110,4 13,47 8,08 4,04
9 33 2,4 115 79,2 9,11 5,46 2,73
10 28 2,9 138 81,2 11,21 6,72 3,36

Comi: 1303 163,82 98,29 49,15
Cadval 2
Tadqiq olunan agac va kollarin yekun tabii ehtiyati
S Umumi Tabii ehtiyati (t)
N:) Novlorin ad1 saho Bioloji Istismar |Illik todariik

B (ha-la) | ehtiyat chtiyati hacmi
1 | Crataegus monogyna Jacq. 10816 | 17363,67 10418,2 5209,1
2 | Crataegus pentagyna Waldst. et Kit. | 11769 | 19903,74 | 1194224 5971,12
3 | Prunus divaricata Ledeb. 10213 | 20425,04 | 12255,03 6127,51
4 |Rosa canina L. 11161 7877,33 4726,4 2363,2
5 |Rosa corymbifera Borkh. 1371 966,76 580,05 290,03
6 | Malus orientalis Uglitzk. 11530 | 30346,92 | 18208,15 9104,08
7 | Berberis vulgaris L. 746 458,25 274,95 137,47
8 | Crataegus sanguinea Pall. 347 30,39 18,23 9,12
9 | Rhamnus cathartica L. 1303 163,82 98,29 49,15

Comi: 59256 | 97535,92 | 58521,54 29260,78

Yaban1 meyva agac va kollarm yayildig: erazilorin ekoloji soraiti, relye-

fi, yamaclarm ekspozisiyasi, toplanilmasmin asan, yaxud ¢otin olmasi, sahadoki
canlilar li¢iin do qida monbayi oldugunu, 6ziinii barpa li¢iin miloyyan faiz sax-
lanilmasim vacibliyl vo digoar mesalolor nazora alinmaqla, istismar ehtiyati
bioloji ehtiyatm 60%-i gotiiriilmoklo, 58521,54 ton toskil etmisdir. Illik miim-
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kiin todariik hocmi is9 istismar ehtiyatinin 50%-1 godar gobul olunmusdur ki, bu
da hor il 29260,78 ton hazir meyve mohsulu demokdir. Regionun orazisinda
tadqiq edilon agac va kollar igarisindo bioloji ehtiyati daha ¢ox olan: Malus
orientalis Uglitzk. (30346,92 t ), Prunus divaricata Ledeb. (20425,04 t ), Cra-
taegus pentagyna Waldst. et Kit. (19903,74 t ), Crataegus monogyna Jacq.
(17363,67 t ) rosmi dorman bitkiloridir. Qeyd edilon ndvlorin osas yayilma sa-
halori Sorur, Sahbuz, Culfa vo Ordubad rayonlarmin dagliq srazilorindo yerlo-
sir. Bu rayonlarda todariik montaqgalori yaratmaq vo zongin tobii meyva ehtiya-
tindan somarsli istifado etmok moagsodsuygundur.

Is Azorbaycan Respublikasmmn Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondu-
nun maliyys yardimu ilo yerina yetirilmigdir — Qrant NeEIF-2011-1(3)-82 /55/3
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Tapuean Taabi00B, Anusap UoOparnmos, AuBap UOparumos,
A06ac Ucmanios, Pamus Ajteknepos

IPUPOJIHBIE 3AIIACBI HEKOTOPBIX JEPEBBEB "
KYCTAPHUKOB, O®PUIIUAJIBHO SIBJISTFOIIIAXCSI
JJEKAPCTBEHHBIMU PACTEHUSIMU, PACIIPOCTPAHEHHBIX
HA TEPPUTOPUU HAXUBIBAHCKOYW ABTOHOMHOM
PECNYBJIUKHA

B pesynbrare mpoBeACHHBIX HCCIECAOBAHUN BBISIBICHBI MAaCCUBBI 9 BU-
JIOB JIEPEBHEB U KYCTAPHUKOB Ha 0OI1Iel miomaau 59256 ra ¢ o6mumM OuoJio-
ruyeckuM 3amacoM 97535,92 T u skcruryatauMoHHbIM 58521,54 T mionos.
OCHOBHBIE MAaCCHBBI UCCIIEIOBAaHHBIX O(PHUIIMAILHBIX JIEKAPCTBEHHBIX PAaCTEHUI
cocpenoroueHsl B Ilapypckom, laxOy3ckom, Ixynepunckom u Opaydan-
CKOM paioHax, re 1eJecO00pa3HO OTKPHITh 3arOTOBUTENIbHBIC MYHKTHI, IS
PaIMOHATILHOTO UCTIOJIB30BAHMSI TUX OOTaThIX IJIOJIOBBIX PECYPCOB.

KawueBbie cioBa: oguyuaivhoe nekapcmeentoe pacmenue, 0epego, Kycm, nioo,
NPUPOOHbBIE 3ANACHL, MAMEMAMUYECKOE GbIMUCTICHUE, YPOJICAUHOCTMb, ODUONOUYECKUT, IKCIIYA-
MAYUOHHBIL, 2000801 00BEM 3A20MOBOK.

Tariyel Talibov, Aliyar Ibrahimov, Anvar Ibrahimov,
Abbas Ismayilov, Ramiz Alakbarov

NATURAL STORAGE OF SOME TREES AND BUSHES WHICH ARE
OFFICIAL DRUG PLANTS, WIDELY DISTRIBUTED IN THE
TERRITORY OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

As a result of carried out researches areas of 9 species of trees and
bushes on a total area of 59256 hectares with the general biological store of
97535,92 t and operational store of 58521,54 t of fruits are revealed. The basic
areas of the investigated official drug plants are concentrated in Sharur, Shah-
buz, Julfa and Ordubad districts where it is expedient to open procurement
stations for rational use of these rich fruit resources.

Key words: official drug plant, tree, bush, fruit, natural storage, mathematical calcu-
lation, productivity, biological, operational, annual procurement volume.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.S.Mommadov torafindan tagdim edilmisdir)
AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2012, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2012, Ne 2
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA GULDOFNO
(TRIGONELLA L.) CINSINO DAXIL OLAN NOVLORIN
BIOMORFOLOJI, FITOSENOLOJI XUSUSIYYOTLORI VO
YEM OHOMIYYOTI

Moagqalada Naxgivan MR arazisindo yayilmis Trigonella L. — Giildafna cinsina mansub
olan bitkilarin nov torkibi, yay otlaglarinda yayilmasi, tabii fitosenozlarin formalasmasinda ro-
lu, biomorfoloji, fitosenoloji xiisusiyyatlori, dominant, yaxud komponent kimi istirak etdiklori
yay otlaglarimin mahsuldariigi, avvallar orta dag qursaginda olan 4 giildafna noviiniin: Trigo-
nella arcuata C.A.Mey., T. cancellata Desf., T. gladiata Stev. ex Bieb., T. monantha C.A.Mey.
yay otlaglarinda yeni yayilma maskonlorinin agkar olunmasi haqqinda malumat verilir. Col tad-
qiqatlarinda yerina yetirilmis eksperimental islorin naticalori asasinda nadir giildafna néviari-
nin, onlarin amala gatirdiklari fitosenozlarin miihafizasi, somorali, uzunmiiddatli istifad> olun-
mast tigtin miivafiq taklif va tovsiyalor hazirlanmisdir.

Acar sozlor: flora, bitkilik, cins, giildafna, nadir, fitosenoz, mahsuldarliq, biomorfoloji,
fitosenoloji, samarali.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi flisunkar tobiats, zongin floraya va bitki
ortilyiino malik olan tipik daglq 6lkadir. Oziinomoxsus torpag-iglim xiisusiyyat-
lori, aydin secilon saquli zonallig1 respublikamizin digor bolgalorinds va biitdv-
liikdo Conubi Qafqazda forglonir. Son floristik vo taksonomik aragsdirmalardan
malum oldu ki, muxtar respublikanin floras: 170 fasilo vo 874 cinsde comlon-
mis 2835 ali sporlu, ¢ilpaqtoxumlu va ortiiliitoxumlu bitki névleri ilo tomsil olu-
nur [3, s. 144-145]. Ancaq geobotaniki todqiqatlar zamani yeni bitki névlorinin
tapilmasi siibut edir ki, bu regionun florast mévcud olandan xeyli ¢oxdur. Nax-
c¢rvan MR florasinda qeyd etdiyimiz 170 fosilonin oksariyystinin niimayondo-
larina tadqiq etdiyimiz yay otlaq ve biconoklorinds rast golinir. Onlardan 17-si
on ¢ox cinsi vo novii olan fosilolordir. Fabaceae Lindl. — Paxlakimilor fosilosi
da bu siraya daxildir.

Paxlakimilor fasilosine monsub olan bitkilor miixtslif hoyat formalar1 vo
ekoloji qruplara daxil olmaqla bir ¢ox tabii landsaftlarda inkisaf edirlor ki, bu
da biogeosenozlarin formalagsmasinda miithiim shomiyyoto malikdir. Yer kiiro-
sinds bu fasilonin 650-don ¢ox cinsi vo 18000-don artiq ndvii vardir. Azarbay-
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canda 69 cinso daxil olan 502 novii molumdur. Nax¢ivan MR orazisindo iso 46
cinsa aid olan 258 novlo tomsil olunmusdur ki, onlardan da bir novii becorilir
[3, s. 134-146]. Paxlakimilor fasilasinin niimayandalari tobiotds vo insan hoya-
tinda faydali cohotlorine gora olduqca shomiyyatlidir. Burada qida, yem, dor-
man, bazak, texniki va digor faydali novler coxdur. Ancaq yem shomiyyatli bit-
kilor ustiinliik toskil edir. Xiisusilo, Amoria C. Presl — Amoria (7 nov), Astra-
galus L. — Paxladon (69 ndv), Chrysaspis Desv. — Xrizaspis (2 nov), Hedysa-
rum L. — Qopikotu (7 ndv), Lathyrus L. (Orobus L.) — Giiliilco (17 ndv), Lotus
L. (4 n6v) — Qurdotu, Medicago L. (12 név) — Qarayonca, Onobrychis Hill (16
ndv) — Esparset vo ya Xasa, Oxytropis DC. (5 ndv) — itiqayiq, Trifolium L. (9
nov) — Yonca, Trigonella L. (13 nov) — Giildotna, Melilotoides Heist. ex Fabr.
(2 nov) — Melilotoides, Vicia L. (25 ndv) — Larga cinslorine daxil olan 188 nov
olduqca giymotli yem bitkiloridir. Togdim olunan moqalods 7rigonella L. Cin-
sinin novlori barads otrafli molumat verilir. Yuxarida geyd olundugu kimi,
cinsin 13 yox, 15 novii olmusdur. Son taksonomik vo nomenklatur doyisiklik-
lors uygun olaraq, cinsin 2 novii: Trigonella biflora Griseb. — Diiyiimlii giildof-
nd vo T. brachycarpa Fisch. — Godokmeyvo g. yeni yaradilmis Melilotoides
Heist. ex Fabr. cinsino daxil edilmisdir. 7Trigonella L. cinsinin yer kiirasindo
(Amerikadan basqa) 75 novii yayllmigdir ki, bunun da 23 névii Qafqazda va 20
névii Azarbaycandadir (1 novii becorilir). Asagidaki 13 nov giildefna bitkisi ise:
Trigonella arcuata C.A. Mey. — Osma giildofho, 7. astroides Fisch. et C.A. Mey. —
Ulduzvari g., T. cancellata Desf. — Torlu g., T. coerulescens (Bieb.) Halasy —
Goylumtiil g., T. foenum-graecum L., — Sonbollo g., T. gladiata Stev. ex Bieb. —
Qilinch g., T. monantha C.A. Mey. — Birgigokli g., T. noeana Boiss. — Noye g.,
T. orthoceras Kar. et Kir. — Diizbuynuz g., T. strangulata Boiss. —Tasbehvari g.,
T. striata L. (T. tenuis Fisch. ex Bieb.) — Inca g., T. monspeliaca L. — Monpeli
g., T. spruneriana Boiss. (T. torulosa Griseb.) — Sprunerian g. Nax¢ivan MR-do
rast golinir.

Naxg¢ivan MR florasi tarixi-tokamiil inkisafi vo cografi-genetik oalagolori
baximindan On Asiya, Araliq donizi, Simali Iran vo digor floralarla slagadardr.
Todqiq etdiyimiz giildofno ndvlorindon 3-ii On Asiya, 4-ii Sorqi Araliq donizi,
2-si Araliq donizi, 2-si Sarmat, 1-i Iran-Turan cografi areal tipino daxildir, 7.
cancellata Desf. noviiniin cografi areal tipi hololik molum deyildir. 7. Sprune-
riana Boiss. 1so nadir novdiir. Cinco aid olan novlerin, adlarindaki dayisikliklor
S.K.Cerepanova gora verilmis [8, s. 497-498], biomorfoloji slamatlorin tosvi-
rindo osas odabiyyat monbaloring [1, s. 82; 4, s. 168-177; 5, s. 145-146; 7, s.
231-248] istinad edilmisdir. Giildofno ndvlorinin yayilmasi, bitkilik tiplorinda
rolu, mohsuldarligi, floristik vo geobotaniki xiisusiyyatlori aparilmis ¢ol tadqi-
qatlarinin naticaloring osaslanmigdir.

Trigonella arcuata C.A. Mey. Birillik bitkidir. 9sasindan ¢ox saxslon-
misdir, dik qalxan gévdosinin hiindiirliiyli 15-35 (40) sm-dir. Yarpaqciglari tors
yumurtasakilli-pazvari olub, iist torofdon disciklidir. Cigok qruplart ¢atirgokilli
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salximdir vo 4-6 adad cigaklordon togkil olunmusdur, qoltuqda yerlosir, oturaqg-
dir, ¢igoklori saridir, uzunlugu 4-5 mm-dir. Kasacig1 zongsokillidir, uzunlugu 3-
4 mm-dir, tiikciikliidiir, konarlar1 misardislidir, borucugdan bir godar uzundur.
Paxlasmin uzunlugu 15-25 mm, eni 1-1,5 mm-dir, six tiikciikliidiir, ensiz xot-
varidir, cox vo ya qismen yanlardan sixilmisdir, yuxariya dogru qovs soklinda
oyilmigdir. Toxumlar1 uzunsov-silindrsokillidir, uzunlugu 1,5-2 mm-dir, goh-
vayidir, lizari azaciq kele-kotiirlidiir. Aprel-may aylarinda ¢i¢ok agir, meyvalori
may-iyun aylarinda yetigir. Arandan baslayaraq orta dag qursagma qodor rast
golinir. Osmo giildofno torofimizdon Sahbuz rayonunun Bigonok, Agbulagq,
Kecili kondlori arazilorindon, Culfa rayonunun Boyshmod asirimindan, Aracig-
dag, Domirlidag otrafindan toplanilmisdir. Yay otlagi kimi istifads olunan yu-
xart daghigmn bu saholori subalp zonasmin asagi sorhadlorini ohato edir. Re-
gionun yarmmsohra bitki qruplagsmalarinda iso quru dash yamaclarda, dinco
qoyulmus orazilordo vo okinlords rast golinir [2, s. 208-209]. Otlugun layihs
ortilyli 67-80% toskil edir. Yaxs1 yem bitkilori sayilan bazi taxil vo paxlal bit-
kilorlo qarisiq fitosenozlarda istirak edir. Burada Amoria ambigua (Bieb.) So-
jak, A. hybrida (L.) C. Presl, Dactylis glomerata L., Bromus variegata L., Ast-
ragalus mesites Boiss. & Buhse., Vicia variabilis L., Hypericum scabrum L.,
Teucrium polium L., Valerianella dentata (L.) Poll. novlori genis yayilmisdir.
Osmo giildofno kimyovi torkibine gore on qidali yem bitkisi hesab olunur.
Otlaglarda mal-qara torofindon havaslo yeyilir. Ancaq heyvanlar torafindon
(xtisusile da xirdabuynuzlu heyvanlar) ¢cox yeyildikds onlarda kopmse (timpanit)
hallar1 bas verir ki, bu da bazon onlarin 6liimiine sabob olur [6, s. 123-157].
Otlugun layiho ortiiyii 75-80%, mohsuldarligi 45-50 s/ha arasinda doyisir.

T. astroides Fisch. et C.A. Mey. Hiindiirliiyii 5-15 (20) sm-o catan, gov-
dosi azaciq, bazon do dik qalxan, saxsli, zoif tiikciiklorlo Ortiilmiis birillik bitki-
dir. Yarpaq althqlar1 yarimoxsokillidir vo xirdadir. Yarpaqciqlar: tors yumurta-
vari-pazsokillidir, ¢ilpaqdir, xirda disciklidir, iist hissodon oyuqludur. Cicok ox-
lar1 yarpaglar1 dl¢ilisiindadir, ¢igcok qruplar1 ¢atirsokilli olub, 6-12 sayda cigok-
lordon togkil olunmusdur. Kasacigi zongsokillidir, borucugunun uzunlugu 6l¢ii-
stinda olan bizvar1 digciklorle shate olunmusdur. Tacinin uzunlugu 3-4 mm-dir,
acig-saridir. Paxlalarm uzunlugu 10-15 mm-dir, ensiz xatvaridir, diizdiir, ulduz-
var1 saxolonmisdir, enino kolo-kotiirliidiir. Toxumlar1 uzunsovdur, gabariqdir.
Aprel-may aylarinda ¢i¢ak ag¢ir, may-iyun aylarinda meyvalari yetisir. Naxc¢ivan
MR-in diizen sahalorinds, agag1 dag qursaginda quru dasl, dasli-¢inqilli yamac-
larda yayilmisdir [2, s. 208-209; 4, s. 168-177; 1, s. 81-85].

Otlugun layiho Ortiiyli 47-68 % toskil edir. Yaxst yem bitkilori sayilan
bazi qirtic vo paxlal bitkilorls garisiq fitosenozlarda istirak edir. Burada Astra-
galus calycinus Bieb., A. cancellatus Bunge., Potentilla recta L., Teucrium po-
lium L., Alyssum dasycarpum Steph., Dactylis glomerata L., Hordeum lepori-
num Link., Bromus variegata L., Vicia variabilis L., Hypericum scabrum L.
ndvlari genis yayilmisdir. Otlugun mohsuldarligi 18-20 s/ha arasinda doyisir.
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T. cancellata Desf. Hiindiirliiyii 15-20 (30) sm-o ¢atan vo qisa tiikciik-
lorlo ortiilmiis birillik bitkidir. Govdsleri gliclii suratds saxolonmisdir, ¢ox vaxt
yayilandir, yarpaqciqlar: torsyumurtavari-uzunsovdur, kenarlar1 disciklidir. Ci-
¢ok oxlar1 nazik olub, 2-3 sm uzunlugdadir. Ci¢ok qruplari ¢otirsokillidir, 3-5
(6) sayda cicoklordon toskil olunmusdur. Kasacigi nestorsokilli-bizvar1 discik-
lorlo shata olunmusdur. Taci saridir, uzunlugu 3-4 mm-dir. Paxlalar1 qovs sok-
linde oyilmisdir, nazikdir, gabariqvar1 qirisighdir. Toxumlar1 uzunsov-silin-
drikdir, bir az qabariqdir. Aprel-may aylarinda ¢i¢ok a¢ir, may-iyun aylarinda
meyvalori yetisir. Asagl vo orta dag qursaqlarinda yayillmisdir. Quru dagh ya-
maclarda vo ¢aylarin ¢aqil dasli macralarinda rast golinir. Otlugun layiho ortiiyii
67-80% toskil edir. Yaxs1 yem bitkilori sayilan bazi taxil vo paxlal bitkilorlo
qarisiq fitosenozlarda istirak edir. Burada: Secale montanum Guss., Hordeum
bulbosum L., Bromopsis riparia (Rehm.) Holub, Sclerochloa dura (L.) Beauv.
va digar novlar inkisaf etmisdir. Otlugun layiha Ortiiyii 60-67%, mohsuldarlig:
18-20 s/ha-dur.

T. coerulescens (Bieb.) Halasy. Hiindiirliiyii 10-30 (35) sm olan yum-
saq, qabariq tiikciiklii, birilik bitkidir. Yarpaq althqlarinin uzunlugu 7-8 mm-dir,
torsyumurtasokilli-nestorvaridir, itiucludur vo konarlar1 disciklidir. iti discikli
yarpaqciqlari tarslansetvaridir. Cigok oxlarinin uzunlugu 2-3 sm olub, yarpagla-
rin Ol¢lisiindon ¢oxdur. Cigaklori uzunsov-yumurtagokilli basciq ¢igok qrupunda
toplanmigdir. Cigokalthiglar nestorvaridir, itiucludur, tikciiklidiir, 6-7 mm uzun-
lugdadir. Kasacig1 borucugsokillidir vo nestorvari-bizsokilli disciklidir. Tact
mavi rongdadir, uzunlugu 12-13 mm-dir. Paxlast 15-18 mm uzunluqda olub,
tiikciikliidiir, nestorsokilli-uzunsovdur, qisa, nazik, oyri buruncuqludur, diiz,
yaxud azca ayilmisdir, toxumlarin say1 4-6 adaddir. Toxumlarin uzunlugu 1,5-2
mm-dir, yumurtasokilli vo ya ovaldwr, sarimtil-qonur rongdadir, nazik gabar-
ciqhdir. Aprel-may aylarinda ¢i¢cok acir, may-iyun aylarinda meyvalori yetisir.
Arandan orta dag qursagma qodor yayilmisdir. Quru dash ve ¢mqilli yamac-
larda Thymus collinus Bieb. genis yayilmisdir. Vicia elegans Guss., V. cinerea
Bieb., Satureja hortensis L., Phlomis pungens Willd., Melica transsilvanica
Schur. va b. bitkilorlo yanasi rast golinir. Yazda otlaqlarda mal-qara torafindon
yeyilir. ©sason friqana vo qariqa bitkiliklorinin qarisiq fitosenozlarindaki pax-
lali-taxilli-miixtolifotlu assosiasiyalarda komponent kimi istirak edir. Ot ortilyii
seyrakdir. Otlugun layiho ortiiyli 40-45%-don artiq deyildir. Mohsuldarligi 12-
13 s/ha-dur.

T. gladiata Stev. ex Bieb. Hiindiirliiyii 10-12 sm olan, dik galxan va ya-
rmm dik qalxan govdali, tiikciiklii, saxolonan birillik bitkidir. Yarpaq althqlar:
xirdadwr, yumurtasokillidir. Yarpaqciglart tors yumurtavari-pazsokillidir, ¢ox
vaxt uzunsovdur, 5-12 mm uzunluqdadir. Uc hissads iti disciklidir, yaxud ko-
narlart hamardir. Cigoklari bircinsli, bazon ds ikicinsli olub, oturaqdir. Kasacigi
tacindan qisadir, qisa tiikciikliidiir. Tac1 5-10 mm uzunlugdadir ve solgun sar1
ronglidir. Paxlas1 ensizdir, diizdiir va ya ayridir, 2-3 sm uzunlugdadir, uc hissasi
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demok olar ki, homin 6l¢iids olub, bir torafs dogru ayilmisdir, 5-7 toxumludur.
Toxumlar1 yumurtavari-doyirmidir, uzunlugu 2-3 mm-dir, qalin gabarcighidir.
Aprel-may aylarinda ¢i¢ok ag¢ir, may-iyun aylarinda meyvalari yetisir. Arandan
orta dag qursagina qodor yayilmisdir. Quru dash yamaclarda, yol konarlarinda
rast golinir. Bu bitkinin becorilon 7. foenum graecum L. - sombolonin yabani
ocdadi hesab olunur (http:/www.agroatlas.ru). Mal-qara torofindon yaxs1
yeyilir, lakin yasil kiitlo ¢ox az verir. 7. gladiata Stev. ex Bieb. Sahbuz
rayonunun Batabat, Biconok, Salvarti, Culfa rayonunun Lokostag, Goydag, Ara-
ciqdag otrafinda paxlali, paxlali-taxilli-miixtslifotlu subalp ¢omenlorinden top-
lanilmigdir. Qeyd olunan ¢omonlords Brachypodium pinnatum (L.) Beauv., Ere-
mopyrum distans (C.Koch) Nevski, Hordeum bulbosum L., Ajuga orientalis L.,
Arenaria rotundifolia Bieb., Koeleria cristata (L.) Pers., Poa pratensis L., Ses-
leria phleoides Stev. va b. novler yayillmisdir. Bu fitosenozlarin layihe Ortiyii
85-90%, mohsuldarlig1 36-38 s/ha-dir.

T. monantha C.A.Mey. Hiindiirliiyii 10-20 (30) sm-o catan, gévdolori
dik qalxan ve ya azaciq qalxan, saxoli birillik, yaxud ikiillik bitkidir. Yarpaq
althqlar1 yarmmoxsokillidir, disciklidir. Yarpaqciglart tersyumurtavari vo ya
uzunsovdur, osasina dogru paz soklindo daralmigdir, iti disciklori vardir vo ya
tizdon kosimlidir, ¢ox, yaxud qismon six tiikciiklorlo ortiilmiisdiir, uzunlugu 5-
10 mm, eni 5-7 mm-dir. Kasaciginin disciklori bizvaridir, demak olar ki, onun
borucugu o6lgiistindodir. Cicoklori oturaq olub, tokdir, bozon iso iki olur. Taci
saridir, 5-7 mm uzunlugdadir, bir gadar kasacigindan uzundur. Paxlasinin uzun-
lugu 6-7 sm, eni 1-2 mm-dir, xattidir, azca daralmisdir, diizdiir vo ya uc hissasi
oyridir, ¢ox vo ya qismon six tlikcliklidiir, torvari damarhdir, ¢oxtoxumludur.
Toxumlart silindrikdir, uzunlugu 1,5 mm-o gadordir, qonurdur, xirda gabarcig-
idir. Asagi vo orta dag qursaqlarinda yayilmisdir. Quru dash yamaclarda, dinco
qoyulmus yerlordo vo okin sahoslorindo bitir. Aprel-may aylarinda ¢igok acrr,
may-iyun aylarinda meyvo verir. Yaxst yem bitkisi hesab olunur. Heyvanlar
torofindon yaxst yeyilir, ot mohsulu asagidir. Nax¢ivan MR-in dagliq ekosis-
temlorindoki bitkilik tiplorinde geyde alinib. Onun istirak etdiyi bitki qruplas-
malarinda Stipa lessingiana Trin., Poa bulbosa L., Kobresia schoenoides
Steud., Festuca valesiaca Gaudin. Achillea millefolium L., Astracantha micro-
cephala Podlech novleri bol tomsil olunurlar. Yeni yayilma maskonlari subalp
zonasinin otlaq va bigonok yerloridir. Layiha Ortiilmasi 90-95%, mohsuldarhigi
25-48 s/ha-dur.

T. noeana Boiss. Hiindiirliiyli 15-35 sm-o ¢atan, govdalori azaciq qal-
xan, bozon i1so dik qalxan vo adston saxslonmis birillik bitkidir. Yarpaqciglari
nazikdir, torsyumurtagokilli vo ya yumurtavari-pazsokillidir, bazon ise uzun-
sov-pazsakilli olur, disciklidir, uzunlugu 5-10 (12) mm, eni 3-5 mm-dir. Yarpaq
althqlar1 yarimoxsokillidir, yaxud ticbucagsokilli-nestorvaridir, 3-5 mm uzun-
lugdadir, konarlar1 tamdir, asasindan disciklidir. Cigok oxlar1 qisadir, bazon do
g6za carpmir. Cigoklori 2-3 saydadir, oturaqdir. Kasacigi zongsokillidir, uzun-
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lugu 3-5 mm-dir, demok olar ki, borucugu 6l¢iisiino barabar nestorvari disciklori
vardir. Tac1 solgun saridir, uzunlugu 5-7 mm-dir. Paxlalar1 ¢coxtoxumludur, xat-
tidir, bir godar sixilmisdir, azaciq qovsvar1 formada ayilmisdir. Toxumlar1 xir-
dadir, uzunsovdur vo ¢ilpaqdir. May aymda ¢i¢ok agir, iyunda meyvalori yetisir.
Asagy, orta vo yuxari (2000 m) dag qursaqlarinda quru dash yamaclarda, dince
qoyulmus okin saholorinds bitir. Noye giildofna yaxs1 yem bitkisidir. Biitiin név
heyvanlar torafindon yaxs1 yeyilir. Kokaldici yem bitkisi hesab olunur (6, s.110-
115). Bu bitkinin manfi xiisusiyyatlorindon biri onun erkon vegetasiyaya bagla-
masidir. Otlugda stirli bitki kimi qarisiq halda bitmosi daha moagsods uygundur.
Kulturaya ke¢irilmosi maslohat bilinir. Orta, yuxart vo yliksok dag ¢comon vo
dag-bozqir fitosenozlarinda yayilmisdir. Buradaki otlag vo bigonok-lorde me-
zofil ¢omon bitkilorinden Hordeum violaceum Boiss., Imperata cylind-rica
Raeusch., Phleum pratense L., Dactylis glomerata L., Bromus brizi-formis
Fisch., Trifolium pratense L., Astragalus cicer L., Papaver orientale L. va b.
daha ¢ox yayillmisdir. Otlugun layiho ortiiyii 87-92 %, mohsuldarhgi 38-46 s/ha-dir.

T. orthoceras Kar. et Kir. Hiindiirliiyti 5-10 sm, govdslori azaciq qal-
xan, nadir hallarda iso dik qalxan, ¢cox saxolonmis, six tiikciiklii vo asagi his-
sadan ¢ilpaq olan birillik bitkidir. Yarpaqciqlari tors yumurtavaridir, iti discikli-
dir, pazsokillidir, tist hissadon ¢ilpaqdir, alt torafdon ise zaif tiikciliklidiir. Yar-
paq althqglar1 yarimoxsokillidir, 2-4 mm uzunluqdadir, asasmdan disciklidir.
Cicok oxlar1 qisadir, oturaqdir, tizerinde 2-3 (8) sayda oturaq ¢icoklori vardir.
Kasacig1 3-4 mm uzunluqdadir, zongsokillidir, tiikciikliidiir, nestorvari-bizgokil-
li disciklidir. Tac1 saridir, yaxud acig-saridir, kasacigindan uzundur. Paxlasi
xottidir, uzunlugu 30 mm, eni 1,5 mm-dir, diizdiir, ¢ilpaq yaxud tiikciikliidiir.
Toxumlarmim uzunlugu 2-3 mm-o godordir, uzunsov-silindrikdir, xirda gabar-
ciqhdir, sarimtil-gohvayidir. Aprel-may aylarinda ¢i¢ok ag¢ir, may-iyun aylarm-
da meyvalari yetisir. Arandan orta dag qursagina qodar yayilmisdir. Quru, dasl,
cinqilly, narm torpaqli yamaclarda, alaq bitkisi kimi okin sahslorinds vo dinca
goyulmus torpaqlarda bitir. Yem bitkisidir. Mal-qara torsfindon hovasls yeyilir,
ancaq yasil kiitlosinin mohsuldarligi asagidir. Frigana vo qariga bitkiliklorinin
osas komponentlorindondir. Kserofit tipli bitkilorin dominanthq etdiyi sahslor-
dir. Ot ortiiyii seyrok olub, az mohsuldardir. Layiha Ortiiyii 28-36%, mohsuldarlig1
15-20 s/ha-dr.

T. strangulata Boiss. Hiindlirliiyli 10-20 sm olan, gévdalori dik qalxan,
cox, yaxud gismen saxalonmis, birillik bitkidir. Yarpaqciglar: tors yumurtago-
killi vo ya yumurtavari-pazsokillidir, list torafdon oyuqludur, xirda digciklidir.
Cigcok gruplar1 salxim soklinds olub, yumsaqdir, 5-8 sayda cicoklordon togkil
olunmusdur. Kasacig: tiikciikliidiir, uzunlugu 3-4 mm-dir, borucugundan qisa
olan ticbucaqgsokilli-nestorvari disciklors malikdir. Taci saridir, 5-6 mm uzun-
lugdadir. Paxlasi 3-4 toxumludur, uzunlugu 10-15 mm-dir, sallaqdir, silindrik-
dir, diizdiir vo ya ayilmisdir, tiikciikliidiir, 5-8 mm uzunlugda buruncugu vardir,
miintozom sokilda dartilmisdir. Toxumlari ¢ox, yaxud qisman iridir, uzunsovdur
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vo ya yumurtagokillidir, nazik gabarciglidir. Aprel-may aylarinda cigok agrr,
may-iyun aylarinda meyvalori yetisir. Asag1 dag qursaginda yayilmisdir. Quru
dasli yamaclarda bitir. Nax. MR-do Ordubad rayonu orazisindo I.1.Karyagin to-
rofindon 6.V.1934-cii ildo Araz ¢ay1 vadisindan tapilmigdir.

Hazirda ¢ox nadir halda Kotam, Kilit, Qaladas vo Araz cayi1 otrafinda
rast golinir. Friqana va qariqga bitkiliklorinde komponent kimi istirak edir. Belo
saholords ot Ortiiyli seyrok vo az mohsuldardir. Otlugun layiho ortiiyii 35-40%,
mohsuldarliq 13-15 s/ha arasinda doyisir.

T. stiata L. (T.tenuis Fisch. ex Bieb.). Hiindiirliiyli 15-30 (35) sm, ¢ox
vaxt osasindan saxolonmis, qisa tiikciiklorlo Ortiilmiis govdoloro malik birillik
bitkidir. Yarpaqciglar1 torsyumurtagokilli-uzunsovdur, kenarlar1 disciklidir. Ci-
¢ok grupu cotirsokilli olub, 1-2 (3) sayda cigoklordon toskil olunmusdur. Kasa-
cig1 tacindan qisadir, nestorsokilli-bizvar1 disciklorlo ohato olunmusdur. Tact
saridir, uzunlugu 3-4 mm-9 yaxindir. Paxlast 18-20 (25) mm uzunlugdadir, en-
siz xatvaridir, diizdiir va ya qabarciqvari-qirisiqdir, tiikkctikliidiir. Toxumlar1 uzun-
sov-silindrikdir, qonur rongdadir, uzunlugu 1,5-2 mm-dir. Aprel-may aylarinda
cicok acir, iyunda meyvalari yetigir. Nax¢ivan MR-in dagliq hissssindo — orta
dag qursagna qador yayilmigdir. Quru dagh yamaclarda, gilli ¢okiintiilii torpag-
larda, cay vadilorinda, ¢ox vaxt iso istifadasiz qalmis okin sahoalorinds alaq bit-
kisi kimi rast golinir. Yaxs1 yem bitkisi oldugundan otlaglarda xirda va iribuy-
nuzlu heyvanlar torafindon hovaslo yeyilir. Dag kserofit bitkiliyinin fitosenoz-
larinda rast golinir. Osason ot ortiiyll seyrok olub, az mohsuldardir. Otlugun la-
yiho Ortiiyii 40-45%, mohsuldarligi iso 10-14 s/ha-dur.

T. monspeliaca L. 15-25 (30) sm hiindiirliiyiinds olan, cox saxslonmis,
qisa six tiikctiklorlo oOrtiilmiis birillik bitkidir. Govdslari zaifdir, azaciq qalxan
va ya dikdir. Yarpaq althglar1 yarimoxsakilli olub, xirdadir, nestortvari-bizso-
killidir, cox va ya qismon disciklidir. Yarpaqciglar: tors yumurtagokilli-pazva-
ridir, konarlart iti disciklidir. Cigok oxlar1 ¢cox qisadir, uzunlugu 1-1,5 mm-dir.
Basciq cicok gruplari, 4-14 (16) sayda cigoklordon togkil olunmusdur, ¢igoklori
demoak olar ki, oturaqdir. Kasacigi 3-3,5 mm uzunlugdadir. Tac1 agig-sar1 rong-
dadir, 4 mm uzunluqdadir, bir godar kasacigindan uzundur. Paxlas1 10-15 (20)
mm uzunluqdadir, xattidir, tiikkciikliidiir, yanlardan sixilmisdir vo qdvsvari ayil-
misdir. Aprel-may aylarinda ¢i¢cok ag¢ir, may-iyun aylarinda meyvalori yetisir.
Aranda vo asag1 dag qursaginda, nadir hallarda iss orta dag qursaginda rast go-
linir. Quru gilli vo dasli yamaclarda, alaq bitkisi kimi okinlords vo dinco qoyul-
mus torpaqlarda bitir. Monpeli otrafindan tosvir olunmusdur. Bu bitki efemer-
lordon hesab olunur. Yazda otlaglarda mal-qara torofindon yaxsi yeyilir. Dag
kserofit bitkiliyinin fitosenozlarinda rast golinir. Osasan ot Ortilyii seyrok olub,
az mohsuldardir. Otlugun layiha ortiiyli 40-45%, mohsuldarligi 10-14 s/ha-dur.

T. spruneriana Boiss. (T. torulosa Griseb.). Birillik bitkidir. Hiindiirliiyti
5-15 (20) sm-o godoardir, govdalori saxali olub, dik galxandir. Yarpaqgciglart tors-
yumurtavari-pazsakillidir, kenarlar1 disciklidir, uzunlugu 5-10 mm, eni iso 4-6

68



mm-dir. Cigok qrupu oldugca six olub, 5-10 sayda ¢igoklordon togkil olunmus-
dur. Kasaci1g1 zoangsokillidir va iki dofa tacindan qisadir, digciklori geyri-barabar
Ol¢lido olub, nestarsokillidir. Taci agig-sar1 rongdadir, 5-6 mm uzunluqdadir.
Paxlasmin uzunlugu 2-3 sm, eni iso 2-2,5 mm-dir, silindrvari, oraqsokilli vo ya
qarmaqvari sokilde ayilmis, nazik sivri uclugla noahayetladir, tiikciikliidiir. To-
xumlart yumurtavari, yaxud uzunsov-boyraksokillidir, qonur rongdadir, uzun-
lugu 2,5 mm-o yaxindir. Aprel-may aylarinda ¢igok acir, may-iyun aylarinda
meyvelari yetisir. Asag1 dag qursaginda, quru dash yamaclarda rast golinir. Arazbo-
yu arazini togkil edon Sodorsk, Sorur, Boyiikdiiz, Nax¢ivan, Giiliistan, Yayci,
Dosta va Ordubad diizenliklorinde yayilmisdir. Qis otlagi kimi istifade olunan
bu orazilords asason halofit, halokserofit, qisa dmiirlii efemerlor vo efemeroidlor
yayilmisdir. Onlara Salsola nodulosa (Moq.) 1ljin, Salvia syriaca L., Halimione
verrucifera Aell., Geranium molle L., Frangenia hirsuta L., Erophila verna
(L.) Bess., Eremopyrum orientale Spach., Iris lycotys Woronow va digarlorini
misal gostars bilorik. Qeyd olunan tabii fitosenozlarin ot drtiiyli seyrok olmaqla
yanas1, mohsuldarhigi da olduqgca asagidir. Otlugun layiho ortiiyii 25-29%, moh-
suldarlig1 iso 4-5 s/ha-dir.

Belolikla, Nax¢ivan MR yay otlaglarmin tamamils siradan ¢ixmasinin
qarsisini almaq {iglin pozulmus ekoloji tarazligm barpa edilmosi, sathi vo ko-
kiindon yaxsilagdirilmasi islorinin aparilmasi, ot ortiiyili seyrolmis saholora ¢im
omologatiron mohsuldar qirtic, paxlal vo miixtalif ot bitkilorinin toxumunu sop-
moak, glibralomak vo dirmiqlamaq lazimdir. Eyni zamanda mdvcud yay otlaq vo
biconaklorindon somarali istifads olunmasini tomin edon meliorativ, aqrotexni-
ki, mithondis-texniki tadbirlorin hoyata kecirilmasinin 6n plana ¢okilmasi mag-
sadouygun hesab edilmoalidir.
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Asmsip Uoparumos, Hamuk Adbacos

BUOMOP®OJIOT'MYECKHUE, PUTOLEHOJOI'MUYECKHE
OCOBEHHOCTH U KOPMOBOE 3HAYEHHUE BU/I0B,
BXOJAIIHUX B POJI MAJKUTHUKA (TRIGONELLA L.) BO
®JIOPE HAXYBIBAHCKO ABTOHOMHOW PECITYBJIUKH

B crarbe oTpaxeHbl TaHHBIE O KOPMOBBIX BUJIAX PACTCHUM pOJia MaXUT-
nuka (Trigonella L.). Ha ocHOBe pe3ynbTaTOB HCCIEIOBAHUMN, MPOBEACHHBIX B
teyenne 2008-2011 romoB Ha jgerHux nmacrOumax HaxuniBanckoin AP. Taxke
M3Y4eHbl OMOMOPGOJIOTHYECKUE, OMOIKOIOTUYECKHUE OCOOEHHOCTH, MPOCKTHUB-
HOE TMOKPBITHE, MPOJYKTUBHOCTh W KOPMOBOE 3HAa4Y€HHE STUX BUJ0B. Hamu
BBISIBJICHBI HOBBIE MECTOHAXOXACHUS 4 BUIOB NMaxUTHUKA: Trigonella arcuata
C.A Mey., T. cancellata Dest., T. gladiata Stev. ex Bieb., T. monantha C.A.Mey.,
MIPEK/JIE PaCPOCTPAHEHHBIX HA JIETHUX MACTOUIIAX CPETHErO TOPHOTO Tosica.

KunroueBsble ciioBa: ¢iopa, nasjxcumuux, iemnue nacmouwya, yporcaHocmy, Kopmo-
60e 3Hauenue, buomopghonocueckuil, OUOIKoI02UYeCKUll, 60008bIe.

Aliyar Ibrahimov, Namig Abbasov

BIOMORPHOLOGICAL, PHYTOCENOLOGICAL FEATURES
AND FODDER IMPORTANCE OF SPECIES BELONGING TO
THE GENUS OF TRIGONELLA (TRIGONELLA L.) IN FLORA OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Data about fodder plant species of the genus of trigonella (7rigonella L.)
on the basis of research results carried out within 2008-2011 on summer
pastures of Nakhchivan AR are reflected in the paper. Also biomorphological,
bioecological features, projective cover, productivity and fodder importance of
these species are studied. New locations of 4 species of trigonella: Trigonella
arcuata C.A.Mey., T. cancellata Dest., T. gladiata Stev. ex Bieb., T. monantha
C.A.Mey. before widely distributed at summer pastures of middle mountain
zone are revealed by us.

Key words: flora, trigonella, summer pastures, productivity, fodder importance, bio-
morphological, bioecological, leguminous plants.

(AMEA-mn muixbir tizvii T.H. Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZIiSINDO BECORILON
SUFR® UZUMU SORTLARININ ORQANOLEPTIK
QiYMOTLONDIRILMOSI

Moagqalada muxtar respublika arazisinda becarilon siifra iiziimii sortlarinin organoleptik
xassalorinin arasdirilmasinin naticalori verilmisdir. Siifpa iiziimii sortlarimin organoleptik xas-
salari mahsulun keyfiyyatinin va amtaa dayarinin asas gostoricisidir. Ona gora da tadgiqat dovrii
41 aborigen, 12 introduksiya olunmus tiziim sortlarimin ayri-ayri orqanoleptik xassalari oyranil-
mig, timumi qiymoatlondirilma aparilms, naticada perspektivii siifra sortlart miiayyanlosdirilmisdir.

Acar sozlor: organoleptik qiymoatlondirma, orqanoleptik xassa, dequstasiya, itiziimgii-
liik, siifra tiziimii, introduksiya, aborigen.

Siifro liziim sortlarinda orqanoleptik xassolorin aragdirilmasi ayri-ayri
sortlar lizro amtos shomiyyatli bioloji genetik olamotlorinin, iqtisadi somorali-
liyinin, xiisusilo qidaliligmin keyfiyyst gostaricilorinin miioyyonlogdirilmosi
ticlin mithiim ohomiyyat kasb edir. Ayri-ayri siifro liziim sortlar1 torpagimn torki-
bindon va ekoloji faktorlarm tesirindon asili olaraq miixtslif regionlarda forqli
biokimyavi va organoleptik xassalori ilo saciyyslonirlor [1, s. 15-32; 2, s. 24-65;
3, s. 274-276]. Tozs siifro liziimii mohsullarinin amtea doyorinin miioyyanlos-
dirilmasi tligiin organoleptik xassalorin aragdirilmasi hor bir siifro tiziim sortu
ticlin mithiim keyfiyyot gostoricilordon biridir [4, s. 12-20; 5, s. 15-18; 6, s. 48-
20; 7, s. 315-322; 8, s. 36-40; 9, s. 305-310; 10, s. 261-264; 13, s. 17-21].

Tadqiqat dovrii regionda becaorilon 41 aborigen siifro vo universal istiqa-
matli, 12 introduksiya olunmus {iziim sortlarmin orqanoleptik xassalori dyronil-
mis vo alinmis naticalor cadvalds verilmisdir. Siifre liziim sortlarinin orqanolep-
tik qiymotlondirmosi timumi gabul edilmis metodika asasinda aparilmigdir [9, s.
209-210; 11. s. 51-57; 12, s. 60-63]. Biitiin siifro sortlar1 iizra bels orqanoleptik
qiymatlondirilmslor aparilir. Siifrs liziim sortlar1 oan ¢ox tozo halda yeyildiyino
gbro belo sortlara xiisusi tolobatlar miisyyanlosdirilmisdir. Bels ki, salximlarinin
seyrak gilali, gilolorinin miixtalif ronglordo olmasi, iri gilali, xosagalim dadls,
colbedici amtos goriiniisiing, ¢cox miixtalif yetismo miiddstlorino malik olmalar1
arzu edilon irsi olamatlordir. ©halinin tozs liziim mehsullar1 ilo tomin olunma-
sinda kismisi vo digor siifra sortlart ¢cox miihiim 6nom dasiyirlar. Onu geyd
edok ki, muxtar respublika lizro adambasina ilds siifro iiziimii ¢ox az, 5-6 kq
mohsul istehsal olunur. Golocokds bu tolobatin nozords tutulmus soviyyays,
adambagina 25-30 kg-a ¢atdirilmasi iiciin siifra iizlimii sortlarin okin saholorinin
genislondirilmosina boyiik ehtiyac duyulur.

Muxtar respublika orazisinds becarilon siifra sortlarmin orqanoleptik qiy-
matlondirilmasi 10 balliq skala iizro yerina yetirilmigdir. Salximlarda gilalorin
xarici goriiniisii 0,1-2,0 bal, gilolorin dadi vo otri 0,1-5,0 bal, gabigin vo lotin
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sixlig, galizliyi 0,1-3,0 bal hoddindo giymetlondirilmisdir. Umumi qiymotlon-
dirms iso 10 bal sistem {izro hesablanmisdir (cadval).

Organoleptik qiymatlondirilmads aborigen sortlar {izre an yliksok natice-
lor kigmisi sortlarinda qeyds alinmigdir. Goriindiiyli kimi, salximlarda gilalorin
xarici goriiniisli izro Qurmizi kismisi, Qurmizi sofeyi, Mormori 2 bal, gilalorin
dad1 va otri lizro Ag kismisi, Qara kismisi, Qohvaoyi kigmisi, Osgori 5 bal, qabi-
g1in va lotin sixlig1, homginin golizliyi lizro A kismisi, Qirmizi kigmisi, Yumru-
gilo sar1 kigmisi, Mormori, Sar1 kigmisi, Xirdagilo kigmisi, Osgori 3 balla
qiymotlondirilmisdir. Umumi qiymeotlondirme iizre on yiiksok noticalor kismisi
sortlarinda olmusdur. Ag kismisi, Qurmiz1 kigmisi, Mormori, Sar1 kigmisi 10
bal, Qahvoyi kismisi 9,9 bal, Osgori 9,8 bal, Qara kismisi 9,7 bal, Xwrdagils kis-
misi 9,7 bal, Yumrugilo sar1 kismisi 9,5 bal, siifro sortlarindan iso Kohroba 9,2
bal, Giilab1 9,0 bal, Nax¢ivan qizil iizimii 8,9 bal, Sar1 sofeyi 8,8 bal, Qara
sofeyi 8,8 bal, Nax¢ivan gara sanis1 8,5 bal, Qumiz1 sofeyi 8,4 bal, Misqali 8,4
bal, Bondi 8,4 bal, Sar1 aldoro 8,3 bal, Nax¢ivan qirmizi sanis1 8,2 bal ilo
qiymatlondirilmisdir.

Cadval
Siifra iiziim sortlarinin orqanoleptik qiymatlondirilmasi
Salximda Gilolorin | Qab@mn | Umumi
. . - va latin giymatlon-
gilolorin xarici dadi vo < . .
Sortlar obriinisiis otri: sixhg, dirilma:
) ’ 0 qalizliyi: 10 balhq
0,1- 2,0 bal 0,1-5,0 bal 0,1-3,0 bal | skala iizro
Aborigen iiziim sortlar:
1 2 3 4 5
Ag kismisi, nozarat 2,0 £0,1 5,040,1 3,040,2 10,0+0,1
Ag aldars 1,640,1 4,5+0,1 2,1+0,1 8,2+0,1
Ag xalili 1,5+0,2 4,5+0,1 2,5+0,1 8,3+0,1
Ag iiziim 1,640,1 4,8+0,1 2,4+0,1 8,8+0,1
Ag kiirdosi 1,640,1 3,540,1 2,4+0,1 7,540,1
Bondi, nozarat 1,9+0,1 4,5+0,1 2,0+0,2 8,4+0,2
Bonaniyar 1,5+0,2 3,240,1 2,0+0,1 7,5+0,1
Osgori 1,8+0,1 5,040,1 3,04+0,2 9,8+0,1
Qara kigmisi 1,9+0,1 5,040,1 2,7+0,1 9,7+0,1
Qirmiz1 inokomcayi 1,7+0,2 4,8+0,2 2,3+0,2 8,8+0,3
Qara kiirdosi 1,6£0,1 3,4+0,1 2,0£0,2 7,0£0,1
Qara xolili 1,7+0,2 3,640,1 2,0+0,1 7,340,1
Qara sofeyi 1,7+0,1 4,9+0,2 2,2+0,1 8,8+0,1
y
Qirmizi kigmisi 2,0+0,1 5,0£0,1 3,0+0,1 10,0+0,1
Qirmizi tayfi 1,5+0,2 4,240,1 2,240,2 7,9+0,2
y

Qirmuzi sofeyi 2,0£0,1 4,0+0,1 2,440,2 8,4+0,1
Qirmiz1 hiiseyni 1,6+0,1 4,0+0,2 2,1+0,1 7,7£0,2
Qohvayi kigmisi 1,9+0,1 5,040,1 3,04+0,2 9,9+0,1
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Inokomcayi 1,9+0,2 3,7+0,3 2,3+0,1 7,9+0,2
Yumrugilo sar1 kigsmisi 1,7£0,2 4,8+0,1 3,0+0,1 9,5+0,2
Keciomcoyi 1,4+0,1 3,6+0,3 2,1+£0,2 7,1+£0,3
Kohraba 1,8+0,2 4,5+0,1 2,9+0,1 9,2+ 0,1
Misqali 1,8+0,2 4,9+0,1 2,1+0,1 8,4+0,1
Mormori 2,0+0,1 5,0+0,1 3,0+0,1 10,0+0,1
Naxgivan qirmizi sanist 1,5+0,2 4,1+0,2 2,240,1 8,2+0,3
Naxcivan ag tayfisi 1,9+0,1 3,6+0,1 2,3+0,1 7,8+0,1
Naxg¢ivan gara sanisi 15+0,1 4,7+0,1 2,3+0,1 8,5+0,1
Naxgivan qizil liziimii 1,9+0,1 4,7+0,1 2,3+0,1 8,9+0,1
Naxcivan hiiseynisi 1,8+0,1 3,5+0,3 2,2+0,1 7,5+0,3
Nobi liziimii 1,1£0,2 4,2+0,1 2,0+0,1 7,3%0,1
Sar1 aldara 1,7+0,2 4,5+0,1 2,1+0,2 8,3+0,3
Sar1 kismisi 2,0+0,1 5,0+0,1 3,0+0,1 10,0+0,1
Sari sofeyi, nozarat 1,9+0,1 4,7+0,1 2,2+0,1 8,8+0,1
Sahibi 1,7+0,2 4,0+0,1 1,3£0,2 7,0+£0,2
Xatinbarmagi 1,5+0,2 3,7+0,2 2,3+0,1 7,5+0,2
Xatini 1,7+0,2 4,3+0,2 1,1+0,1 7,1+0,1
Xirdagilo kigmisi 1,8+0,1 4,9+0,1 3,0+0,1 9,7+0,1
Hafizoli 1,8+0,1 4,5+0,2 1,8+0,2 8,1+0,2
Hagabas 1,3+0,1 3,9+0,2 2,2+0,1 7,4+0,2
Giilab1 1,8+0,1 4,540,1 1,7+0,1 9,0+0,1
Introduksiya olunmus iiziim sortlari
Ag bolgar 1,6+0,2 4,0+0,1 2,4+0,1 7,840,2
Ag sani 1,9+0,3 5,0+0,2 2,7+0,3 9,5+0,1
Ag gbybondam 1,9+0,1 4,3+0,1 2,7+0,2 9,0+0,1
Agaday1 2,0+0,2 5,0+0,2 2,7+0,2 9,7+0,2
Qara bolqgar 1,6+0,1 4,0+0,3 2,4+0,1 7,8+0,3
Qara coancal 2,0+0,1 5,0+0,1 2,5+0,2 9,5+0,1
Qara san1 1,9+0,2 4,8+0,1 2,8+0,2 8,6+0,2
Parkent 2,0+0,1 4,4+0,2 2,7+0,1 9,0+0,1
Tabrizi 1,9+0,3 4,5+0,1 2,9+0,3 9,5+0,2
Cohrayi tayfi 2,0+0,2 4,9+0,3 2,7+0,1 9,3+0,2
Ozbokistan qara kigmisi 1,6+0,1 4,0+0,1 2,0+0,2 8,6+0,1
Ozbokistan muskati 1,8+0,2 5,0+0,1 2,2+0,2 9,0+0,3

Muxtar respublika orazisindo indiki dovrds siifro liziimgiilitylino daha
cox 0nam verildiyindon introduksiya edilmis sortlar icorisindon daha ¢ox bu is-
tigamaetli sortlarn se¢ilmasine diqqget yetirilmigdir. Bu sortlar xarakterik salxim
vo gilslorinin xarici amtos goriiniislori ilo saciyyalonirlor. Se¢ilmis introduksiya
edilmis sortlarin orqanoleptik qiymotlondirilmonin neticelorindon gdriindiiyi ki-
mi, salxim vo gilolorin xarici goriiniisii iizro on yliksok qiymot Agadayi, Qara
concal, Parkent, Cohray1 tayfi (2 bal), sortlarinda olmusdur. Bu sortlarin salxim
va gilalari ¢ox calbedici xarici goriiniiso malikdirlor. Sortlardan Ag sani, Ag
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gdyboandam, Qara sani1, Tabrizi 1,9 bal, Ozbokistan muskat1 1,8 bal, Ag bolqar,
Qara bolqar, Ozbokistan gara kismisi 1,6 balla qiymotlondirilmisdir. Gilolorin
dadma gdro Ag sani, Agadayi Qara concal va Ozbakistan muskati 5,0 bal almus-
dir. Qabigm va latin sixligi, golizliyi lizre an yiiksok qiymetlondirilma Tabrizi
(2,9 bal), Qara san1 (2,8 bal), on asag1 iso Ozbokistan qara kismisi (2,0 bal),
Ozbokistan muskat1 (2 bal) sortlarinda olmusdur. Umumi giymetlondirmo iizro
189 Agaday1 — 9,7 bal, Ag sani, Qara concal, Tabrizi — 9,5 bal, A§ goybondam,
Parkent, Ozbokistan muskat1 — 9,0 bal, Qara san1, Ozbakistan qara kismisi - 8,6
bal, Ag bolqgar, Qara bolgar — 7,8 bal olmusdur.

Siifra sortlarmin orqganoleptik gqiymatlondirilmasindon asagidaki natice-
lor ¢ixarmaq olar:

— Kigmisi sortlarindan Ag kismisi, Qurmizi kismisi, Mormori, Sar1 kismisi
imumi qiymstlondirms tizra on yiiksak, 10 balla qiymstlondirilmisdir;

— Siifro sortlarindan Kohraba {iziim, Nax¢ivan Qizil {iziimii, Sar1 sofeyi,
Qara sofeyi, Nax¢ivan Qara sanisi, Qirmizi sofeyi, Misqali,, Bandi, Sar1 aldors,
Naxc¢ivan Qirmizi sanist yiikksok qiymota layiq goriilmiislor;

— Introduksiya olunmus siifro iiziimii sortlarindan Agaday1 9, 7 bal, Qara
concal 9,5 bal, Ag san1 9,5 bal, Tabrizi 9,5 bal, Cohrayi tayfi 9,3 bal, Ozbakis-
tan muskat1 9,0 balla qiymetlondirilmokls, yiiksok organoleptik xassolora malik
olmuslar.

Beloliklo, yiiksok organoleptik xassolori ilo forqlonon seg¢ilmis iiziim
sortlarmin muxtar respublikada genis orazilordo becorilmasi magsodouygun
hesab edilir ki, bu da iiziim baglarindan yiiksok golirin slde edilmesils yanasi,
stifro liziimii istehsalinin artirilmasinda miihiim rol oynaya bilar.
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Bapuc Kyanes

OPI'AHOJIEIITHYECKASA OLHEHKA CTOJOBBIX COPTOB
BUHOTPAJIA, BO3JIEJBIBAEMBIX B HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOWM PECITYBJIUKE

B crarbe naHbl pe3ynbTaThl UCCIEIOBAHUM OPraHOJIENTUYECKUX CBOMCTB
CTOJIOBBIX COPTOB BHHOIPaJa, BO3JENbIBaéMbIX B ABTOHOMHOI PecmyOmuke.
OpraHonenTuuecKkue CBOMCTBAa Kak OCHOBHbBIE MPU3HAKU KauecTBa MPOJYKTOB
ONPEICIIAIOT TOBAPOBEIUECKYIO OLIEHKY CTOJIOBBIX COPTOB BHHOTpazna. [losto-
My B XOJI€ MCCJIEJOBAaHUIN OIpeNieNieHbl OpraHoyienTHueckue cpoicta 41 abo-
PUTEHHBIX U 12 MHTPOIYIHPOBAHHBIX CTOJIOBBIX COPTOB BUHOTPAZAA, B PE3YJlb-
TaTe 4€ro BbIJCIICHBI IEPCIIEKTUBHBIE COPTA.

KunroueBble ciioBa: opearnoienmuueckas OyeHKd, OpeaHOIenmuyecKkue ceolcmed, oe-
2ycmayus, 8UHO2PAOapcmeo, CMoI08ble Copmd, UHMPOOYKYUs, abopuceHHble CoOpma.

Varis Guliyev

ORGANOLEPTIC ESTIMATION OF TABLE GRAPE VARIETIES
CULTIVATED IN NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Results of researches of organoleptic properties of table grape varieties

cultivated in autonomous republic are given in the paper. Organoleptic proper-
ties as the basic quality signs of products determine merchandising estimation
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of table grape varieties. Therefore organoleptic properties of 41 indigenous and
12 alien table grape varieties are determined during researches, and as a result
of which promising varieties are marked out.

Key words: organoleptic estimation, organoleptic properties, tasting, wine growing,
table varieties, introduction, indigenous varieties.
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N3YYEHUE ®JABOHOUIOB I1J1IOJ0OB HINITOBHUKA
U TKOHOCHOI'O (ROSA CORYMBIFERA BORKH.)

Hccneoosan cocmas ¢raeonoudos niodos wunosHuka wumxonocHozo (Rosa corym-
bifera Borkh.), npouspacmaioweo ¢ Haxuwiganckoui AP. Memodamu sxcmpaxyuu u nocieoyio-
weti OYUCMKOLL 8blOeNIeHA CYMMA (PIABOHOUOHBIX coeluHeHull. H3yuenue bloeleHHbIX (aago-
HOUO08 NpogedeHo Memooamu moHKocaolHou xpomamozpaguu (TCX) u cnekmpockonuu cpas-
HeHueM ¢ 00CTOBEPHO U3BeCHbIMU obpasyamu. HMoenmu@uyuposanvl KeepyemuH, Kemnge-
pon, pymun u cuneposud. Konuuecmeenroe coodepoicanue cymmuvl (rasoHOUO08 onpedeneHo
cnekmpogomomempuseckum Memooom u 6 nepecueme Ha pymur cocmasuio 0,93%.

Kuaruessie ciioBa: Rosa corymbifera Borkh., nioosi, moukociotinas xpomamozepaghus,
@rasoHouovl, K6epyemuHt, KemMn@epo, pymuH, 2Unepo3uo.

B nacrosiee Bpemsi 6051b110€ BHUMaHUE YIENAETCs (PUTOXUMUYECKOMY
WCCIICZIOBAHUIO PACTUTENHHOIO ChIphsi KaK MCTOYHHMKY OMOJOIMYECKH aKTHUB-
HbIX BeecTB. IIpencraBurenn cemelictBa Rosaceae NaBHO HCIONB3YIOTCA B
Ka4yecTBE MHUIIEBOIO M JIEKAPCTBEHHOTO ChIpbs. dusnonornyeckue QpyHKIUH
IUIOJIOB IIPEJICTaBUTENEH Rosaceae, BEPOSITHO, CBSA3aHBI C PUCYTCTBUEM TAKUX
BEIECTB, KaK (PEHOJIbI, OMO(IABOHU/BI, KAPOTUHBI, ACKOPOMHOBAsl KHCJIOTA,
TOKO(EpOJIbl, OpraHUYeCKHE U HE3aMEHUMBbIE KUPHBIE KUCIOThI, TAHUHBI, MEK-
THHBI, caxapa ¥ aMUHOKHUCIOTHI [6, c. 1380]. Ilnoasl mpencraButeneit poaa
Rosa L. ucnonb3yrorcss B 0OJIBIIOM KOJIMYECTBE Ul PUTOTOBJICHHUS MUIIEBBIX
MPOJYKTOB TAaKUX, KaK yaii, »eJe, JUKEM U aJIKOrOJIbHbIE HAMTKU rocie Opo-
xenud [10, c. 290]. Kak pacturenbHOe J1€KapCTBEHHOE CPEACTBO IUIOJBI -
MOBHMKA UCHOJb3YIOTCS ISl JICUEHUS pa3IMYHbIX OOJIEe3HEH, BKIIOUYasi MPOCTy-
1y, TPHIII, BOCHAJICHUS U XPOHUUYECKYIO 00JIb, TAK)KE MPUMEHSETCS Ul yXo/a
3a KOXKeH M KaK aHTHs3BeHHOoe cpeactso [10, ¢. 291; 5, ¢. 2-3].

[locnennue roasl BUAbI Rosa L. npuBiekanu pacTyliee BHUMAHUE UC-
cliefioBaTeNiel U3-3a UX aHTUOKUCIIUTENbHBIX U JPYTrUX MOJIE3HBIX CBOWCTB [7,
c. 2026; 1, c. 109]. AHTHOKHCITUTENbHBIE CBOMCTBA PACTUTEIBHBIX SKCTPAKTOB
YacTO CBSI3BIBAIUCH C COJIEP’KaHUEM MOJU(PEHONBHBIX coOeMHeHUH [8, c. 844].

[IpencraButenu poaa Rosa L. — Gorateiii ICTOYHUK (PEHOJIBHBIX COETHU-
Henuit [9, c. 1033; 2, c. 42]. OgHako, ©MEETCs TOJIBKO HECKOJIBKO HCCIICI0BA-
HUI OTHOCHUTEJIBHO CPAaBHEHMsI COCTaBa (PEHOJIbHBIX COETMHEHUN Mpe/ICTaBUTe-
net Rosa L., Tak ke MO COAEPKAHUIO (PIIABOHOJIOB, OOLIEr0 KOJIWYECTBA
NOJIM(EHOJIOB U UX aHTUOKUCIUTEIbHBIX CBOMCTB.

®dnaBoHOUAAM MpPHUCYILA BBICOKAass OMOJOrMYecKas aKTUBHOCTb, 00yc-
JIOBJIEHHAS TIPUCYTCTBUEM B MOJIEKYJIE aKTUBHBIX (DEHOJIbHBIX THIPOKCUIIBHBIX
IpyII, KOTOpPbIE NOJBEPraroTCs pPa3JIUUYHBIM OMOXMMHUYECKUM H3MEHEHUSIM,

78



MPUHUMAIOT yJacTue B psaje (PU3MOJIOTHUYECKUX MPOIIECCOB U 00IaJat0T MIUPO-
KHUM CHEKTPOM (papMaKoIOruyecKoi akTUBHOCTH.

VYuuThIBas BBIIEU3JIOKEHHOE U OTCYTCTBUE MOJIPOOHON MHPOPMALIUK O
cocraBe (JIABOHOUJIOB IUIOJIOB IIMIIOBHUKA IIUTKOHOCHOro HaxubIiBaHCKOTO
pEeruoHa, NpeacTaBiseTcs 1eaeco00pa3HbIM U3yY€HUE UX KOMIIOHEHTHOTO COC-
TaBa.

Lenb HacTosIIEel pabOTHI — BBIACIECHHUE U U3yYE€HHE COCTaBa (PIIaBOHOUIIOB
IUIOJIOB IIMIIOBHHUKA IIUTKOHOCHOTO, 3aroToBiieHHbIX B IllaxOy3ckom paiione
HaxusiBanckoit AP.

JKCNepuMeHTAIbHAA YaCTh

Jln1st mpoBeIeHns1 UCCIIEI0OBAaHUIM MCIOIb30BAJIM U0 IbI LITUITOBHUKA LIUT-
KOHOCHOT0, cobpaHHoro Ha tepputopun bartabar llaxOy3ckoro paitona Hax-
ybIBaHCKOW AP. Cplpbe aHanM3MpoBaiM B CyXOoM Buje. JlekapCTBEHHOE ChIpbe
BO M30€XaHUE pa3pylIeHUs OMOJIOTUYECKH aKTHBHBIX BEILIECTB, a TAKXKe IS
ylaJeHusl U3JMILHEN Biaru BBICYLIIMBAJIM cpa3y mocie cbopa HauOojee pac-
MIPOCTPAHEHHBIM METOJIOM — BO3JYIIIHOM CYILKOM, OCHOBAHHOW Ha CBOOOJHOM
JIOCTYIIE BO3/lyXa K ChIPbIO, PA3JIOKEHHOMY B 3aTEMHEHHOM MECTE.

Jns nonmyueHus skctpakta 10 r ©3MeNbUeHHOTO ChIpPhs, IPOCESIHHOIO ye-
pe3 CUTO C OTBEPCTUSAMU aAuameTpoMm 1,5-2 MM, momenianu B Koy BMeCTH-
MocThio 250 mit u 3anuBaiu 70%-HbIM 3TUJIOBBIM CIIUPTOM. DKCTPAKIIUIO TPO-
BOJMJIM NPU KOMHATHOM TemmepaType Npu MNOCTOSHHOM BCTPSIXMBAHWUU Ha arl-
napate (GFL Shaker 3005) B Teuenue 1 4. [lomydeHHbli 3KkCTpakT GUIBTpOBa-
M yepe3 OyMakHbIH (PUIBTP U MPOBOJIWIM KAYECTBEHHBIE peakluu Ha (praBo-
HouJibl. C 1eNIbI0 MOATBEPAKACHUS Pe3yabTaTOB KAUECTBEHHBIX PEAKLUN Aajlb-
HeHIyo uaeHTU(UKAUI0 (IaBOHOUIOB MTPOBOIUIA TOHKOCIOMHOW XpOoMaTo-
rpadueil Ha miactuHkax mapku Silufol 254 Bocxomsmum cnocobom B cucre-
Max pacTBopuTeneil: OyraHos-ykcycHas kuciora-soja (BYB) (4 : 1: 2). [lepen
XpoMaTorpa(upoBaHUEM 3TAHOJBHBIN HKCTPAKT OCBOOOAMIM OT JTUIOPUIBHBIX
COEJIMHEHUH, yHmapuBalyd N0 TMOJOBUHBI 00BbEMa IOJ BaKyyMOM B POTOPHOM
ucnaputene (Heidolph, I'epmanust) u nocne Hanocunu Ha Xxpomatorpaduyiec-
KYIO IUTaCTHHKY. B KadecTBe cBUETENEl UCIONIb30BaIM PACTBOPhI CTaHAAPTOB.
[TorydeHHbIE XpOMATOrpaMMbl BBICYILIMBAIM MPU KOMHATHOW TeMIlepaTtype u
[IpOCMaTpPUBAJIM IIPU THEBHOM CBETE, 3aTEM B YIbTPapHOJIETOBOM CBETE 10 U
nociyie 00padOTKKU XPOMOT'€HHBIMU pEaKTUBaMH, OTMEYAIIM U3MEHEHHE OKPACKU
30H (UIFOOPECUEHIIMN U BBIYUCISUIM BeMUMHY Ry J[ns mposiBneHus nsTeH wuc-
M0JIb30BAJIM MApbl KOHLIEHTPUPOBAHHOIO pacTBOpa aMMHuaka U 5% CHUPTOBBIN
pacTBOp xJjopuaa amoMUHUsA. Y D-criekTpbl (J1aBOHOMAOB CHUMAIM Ha CIIEKT-
podotomerpe Hitachi U-2900 UV-VIS B metanone. [Iyi1 TOHKOCIOHHON Xpo-
matorpapuu (TCX) ucnonszoBanu miaactunku Silufol UV-254. Konuuectsen-
HO€ OonpefeseHre (pIaBOHOUAOB MIPOBENU CIIEKTPO(YOTOMETPHUECKUM METOAOM
(4, c. 37].

Pe3yabTaThl M X 00Cy:K1eHNE
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Ha ocHOBaHMM NpOBEIECHHBIX KAYECTBEHHBIX PEAKIIUN CIENAIN MIPEATIO-
JIOKEHHE O HAJIMYMU B IUIOJAX LIUIMOBHUKA (DIABOHOJIOB, S-OKCHU(IIABOHOJIOB.
Pe3ynbTaThl KaueCTBEHHBIX PeaKLMi NpuBeAEHBI B Ta0nuue 1.

Taoauna 1
Pe3yabTaThl HBeTHBIX peakuuii HA (JIABOHOM/IbI IJIOAOB IIMIIOBHUKA
M TKOHOCHOI'0
PeakTuBbI Coenunenue, Bcrynawuiee | Pe3yabrat peakuuu ¢
B peakuulio, pe3yabTar JIKCTPAKTOM U3 IJIOAOB
IMHNOBHAKA
HCIl + Mg ®naBoHoibl, (aBoHbl, (ra- | OpamXkeBoe OKpaluBaHUE
BOHOHBI — KpacHOE OK-
parmBaHue
HCI XankoHbI, aypoHBl — Kpac- | —
HOE OKpalliBaHHE
PeaxtuB Bunbcona 5-okcuduaBonsl, 5-okcug- | XKenroe okpammBaHHE C

JIABOHOJIBI — JKEITOE OKpa- | JKENTO-3eNCHOMN
IIMBAHUEC IKENTO-3eNeHOl | (ayopeciieHmeit
(dhayopecieHmen

10% pacTBOp amMMuaka XankoHbI, aypoHbl — Kpac- | XKentoe okpammBaHue
HOe; (IaBOHBI, (DTABOHOJIBI,
(ITaBOHOHONBI —  XKENTOE;
AHTOLMAHBI — CHHEE

5% pactBop amomunus | Grasonsl, (raaBoHoHONEI, | XKenras ¢uryopecueHIus
xJyiopuaa XaJIKOHBI — JkenTasi Quryopec-
LEHITUS

W3 nanHbIX, pencTaBiIeHHBIX B Ta0nuIe 1, clieayer, 4To B COCTaB IKCT-
pakTa, MoJIy4eHHOTO W3 TUI0A0B MUNOBHUKA 70%-HBIM 3TaHOJIOM, BXOIAT (hia-
BOHOMJIHBIE coeHeHusl. Pe3ynbpTaTel XxpomaTorpaduyeckoro pasaeneHus dia-
BOHOHJIOB ILJIOJIOB IIMIIOBHHMKA IMUTKOHOCHOTO MeTojoM TCX B cucTteMe H-
OyraHoi-ykcycHas kucnota-soga (bYB) (4: 1: 2) npencraiensl B Tabmuie 2.
Ha xpomarorpamme BbIieTICHHONW CyMMBbI (DJIaBOHOUIOB OOHAPYXKEHO HaIU4uKe
4 msATeH, 2 U3 KOTOPBIX UMEIOT KOPUYHEBOE OKpamnBaHue B Y D-cBeTe, KOTO-
pbie MPUOOPETAIOT KENTO-3eEeHYI0 (UIFOOPECICHINI0 Toche 00pabotku 5%
CIUPTOBBIM PACTBOPOM ATIOMHUHHUSI XJIOPHU/IA, YTO XapaKTEPHO i (JIaBOHOII-3-
TJIMKO3UIOB, ()JIABOHOB WJIM UX TJIMKO3UAOB [3, ¢. 194-196]. A 2 narHa umenu
xKenroe okpaiBanue B Y®-cBere u nocie 00padoTku 5% CupTOBBIM pacTBO-
POM QITIOMHUHHMS XJIOpUAA U aMMHAKOM MPUOOPETAIOT KENTyro (IIF0OPECIICH-
1[1I0, KOTOPOE XapaKTepHO ISl (PIIaBOHOJ arjMKOHOB.

Kak BuHO U3 JaHHBIX TAOIUIIBI 2, IEPBOE MATHO UMEIIO KENTYI0 OKpac-
Ky B JHEBHOM cBeTe U BuAuMoun obnactu B YO cere. Okpacka MsTeH COXpaHs-
Jack mocne o0paboTku mapamMu ammuaka U 5%-HbIM CHOHPTOBBIM PacTBOPOM
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AMIOMUHMS XJIopuaa, 3HaueHue Ry — 0.41, uro coBmasmo co 3HaueHuem Ry —
«CBUJETEJIEM» KBEPLIETUHA.

Taoauma 2

XpomaTtorpaguyeckne XapaKTepuCcTUKU (PJ1aBOHOUAOB IJIO0B
IMMOBHUKA IMUTKOHOCHOTO (MeToa TCX)

Oxpacka nsiTeH HA XpoMaTorpaMMax
N Iocae Iocae 3
o o -
a3 JIneBHoi Yo 06paboTkn | o6padoT- aKIIo
TsITHA Ha;eﬂne cBeT cBeT aAMMHAKOM KHu 5% p- enne
f pom AICI;
1. 0.79 KEINTOE KEINTOE KEINTOE KENTOE Ksepuerun
2. 0.80 KEINTOE KEINTOE KEINTOE KENTOE Kemogepon
3. 0.61 KEINTOE | KOPUYHEBOE | KOPHUUYHEBOE KENTOE Pyrun
4 0,68 KENTOe | KOPUYHEBOE | KOpPHYHEBOE | sipkas xken- | ['mmeposun
TO-3eJICHas!

Bropoe nsaTHO mMmeno kentyro (uroopecueHIuio nsaTHa B Y D-cBete u
nocse oO0paboTKku XpoMOreHHbIMU peaktuBamu, Re — 0.50 1 coBnasio co «cBu-
nereneM» kemigepona.

Tpetbe naTHO MMENO KOpUUHEBYIO (uroopecueHluio B Y D-cBere, nepe-
XOJIAIIYO0 B KOPHYHEBO-KPACHYO Mociie 00pabOTKU MapaMy aMMHUaKa U B KETYIO
nocisie 00paboTKu 5%-HbIM CIHUPTOBBIM PAacCTBOPOM AIFOMUHUS XJIOpHIa. 3Ha-
yenue RrnsTHa 0.75 u coBnano co 3HaueHueM Ry — «cBuaerens» pyruHa.

YerBepToe MATHO MO JAHHBIM XpOMAaTorpaduyeckoro aHaauza ObUIo Xa-
paKTepU30BaHO Kak runepo3us (Tadm. 2).

[IpoBenst TOHKOCHONHYIO XpoMaTorpaduio, MOIy4eHHbIE TOJIOCHl COOT-
BETCTBYIOIIMX BEILIECTB AJIIOMPOBAIN ATUJIOBBIM CHUPTOM U CHUMAJHM CIIEKT-
pajibHble KpuBble morjouieHus B Y® o06nacTsax cHekTpa B Juana3oHe UIMH
BosiH oT 190 no 400 um. U3BecTHO, uto (haBoHOB! 3-OH, 3amenienHsie u 3-
OH cB060iHBIE, IMEIOT MAKCUMYMBI MOTJIOLEHUS B CIEAYIOIUX 00nacTsax Y-
cnektpoB: (I mosoca 250-280 um, 11 monoca 330-360 um) u (I monoca 250- 280
uM u Il monoca 350-385 uM) cooTBeTCTBEHHO [3, ¢. 257]. Ananu3 Y ®-cnekTpoB
BBIJICJICHHBIX BEILECTB MO3BOJIET CENATh 3aKJIOYEHUE O TOM, YTO OHU OTHO-
ciaTCA K Kiaccy (paBOHOJOB, TaK KaK MMEIOT MAKCUMYMbI MOTJIOLIEHHS B 00-
nactu 250-280 uM u 350-380 HM. B pesynpraTe noJIydmiy CIEKTPajabHbIE KPH-
BbI€ C MAKCUMyMaMHU TOTJIONIEHUsI COOTBETCTBYrOIIMX nsiTeH: 1 — 255, 268, 370
HM (KBepLeTuH); 2 — 258, 266 ., 362 um (kemndepon), 3 — 260, 299 m., 359
HM, (pyTuH); 4 — 257, 265 1., 372 um (runepo3un).

B pe3ynbTare mpoBeAECHHBIX MCCIEIOBAaHUN BBISBIEHO, YTO ()JIABOHOU-
Ibl TJIOJIOB IIMIIOBHMKA HIMTKOHOCHOIO MpEACTaBieHbl (1aBoHONMaMu. Meto-
noM TCX Ha OCHOBaHMU BeWYMHBI Ry 1 11BeTa (QIIIOOpECIeHIINN TSATEH, Xapak-
TepoB YD-CekTpoB B CPaBHEHHMHU C JIOCTOBEPHBIMU O00pa3laMy UACHTUDUIIN-
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pOBaHbI TUIIEPO3U, PYTHH, KBEpLETUH U Kemidepoia. KonndyectBeHHOE conep-
KaHUE CYMMbI (pJIABOHOUIOB OIIPENIENIEHO CIIEKTPO(YOTOMETPUUECKUM METOAOM
u B nepecdere Ha pyruH coctaBuio 0,93%. dnaBoHOMIHBINA COCTaB IUIOJOB
LIMIIOBHUKA IIUTKOHOCHOTO (Rosa corymbifera Borkh.) uccnenoBan BrepBble.

—

8.

9.
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Vahid Quliyev

QALXANCIQLI iTBURNU (ROSA CORYMBIFERA BORKH.)
MEYVOLORININ FLAVONOIDLORININ OYRONILMOSI

Magalads Naxgivan MR yayilmis qalxancigl itburnu meyvalarinin (Ro-

sa corymbifera Borkh.), giilcigoklikimilor fasilosi (Rosaceae), cins (Rosa L)
flavonoid terkibi Oyronilmisdir. Ekstraksiya vo saflasdirma metodlar1 ilo flavo-
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noid birlogmalarinin toplami alinmigdir. Ayrilmis flavonoidlarin toyin olunmasi
inco tobago xromatoqrafiyasi vo spektroskopik metodlarla, molum maddolorlo
miiqayisa edilorok aparilmigdir. Kversetin, kempferol, rutin vo hiperozid toyin
olunmusdur. Flavonoidlorin miqdar1 spektrometrik metodla toyin edilmis vo
0,93 % toskil etmisdir.

Acar sozlor: Rosa corymbifera Borkh, meyvalar, inca tabaga xromatografiyast, flavo-
noidlar, kversetin, kempferol, rutin, hiperozid.

Vahid Guliyev

STUDY OF FLAVONOIDS OF HIPS
(ROSA CORYMBIFERA BORKH.)

The composition of flavonoids in hips (Rosa corymbifera Borkh.), the
family of Rosaceae, the genus of Rosa L. growing in Nakhchivan AR is inves-
tigated in this paper. By methods of extraction and subsequent purification is
isolated the sum of flavonoid compounds. The study of isolated flavonoids is
carried out by thin-layer chromatography (TLC) and spectroscopy, by compa-
rison with the samples known for certain. Quercetin, kaempferol, rutin and
hyperoside are identified. The quantitative content of flavonoid sum is deter-
mined spectrophotometrically and in terms of rutin makes up 0.93%.

Key words: Rosa corymbifera Borkh., hips, thin-layer chromatography, quercetin,
kaempferol, rutin, hyperoside.

(IIpeocmasnena unenom peokoine2uu xypraia 0.x.H. b.3.P3aesvim)

AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2012, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2012, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2012, Ne 2
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AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: reshadet _amirov(@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA ORZAQLIQ PAXLALI
BITKILORIN INKiSAF PERSPEKTIVLORI

Vigna radiata (L.)Wild Wilczek. — Siial inoknoxudu, Mas

Moaqgalada 2008-ci ildon Naxgivan Muxtar Respublikasinda introduksiya olunmus masg
bitkisi iizorinds aparilmis elmi-tadgiqat islarinin naticalori verilmisdir. Tarla tocriibalorinin ge-
disindan malum olmusdur ki, mag bitkisi Nax¢rvan MR-in gadimdan suvarilan boz torpaglari sa-
raitinda yaxsi inkisaf edir va kifayat qadar yiiksak mahsul verir. Eyni zamanda magalads bu bit-
kinin vegetasiya fazalarimin gedisi vo mahsuldarliq elementlorinin analiz naticalari verilmisdir.

Acar sozlor: introduksiya, vegetasiya, giibra, azot, superfosfat, kalium.

Naxcivan MR-do, xiisusilo Ordubad rayonunda lobya bitkisino mas de-
yirlar. Oslinde bu lobya bitkisinin siiali inoknoxudu noviidiir. Muxtar respub-
likada az yayilmisdir. Ekspedisiyalar zamani mas bitkisinin yalniz bir sortu
Ordubad vo Sahbuz rayonu orazisindo miisahido olunmusdur. Sort ¢cox giiman
ki, aborigen sortdur.

Mas bitkisinin donindon arzaq mohsulu kimi, yasil kiitlosindon iso mal-qa-
ranin yemlondirilmasi ligiin istifads edilir. Onun toxumunun tarkibinds 25-35 %
ziilal vardir. Mas1 kovson sopin miiddatinds okdikds torkibindoki ziilalin migda-
r1 daha da artiq olur. Mas hom do siderat bitkisi kimi Orta Asiya respublikala-
rinda on godim zamanlardan okilir. Bu qiymatli bitkidon iki ay miiddstinds 300
sentnera qadar yasil kiitlo mohsulu toplamaq miimkiindiir.

Orta Asiya vo Conubi Qafgaz respublikalarinda mas genis miqyasda be-
carilmokdadir. Onun saquli kokii torpagin dorin gatlarna gedir.

Mas kolsakilli bitkidir. Onun yarpagqlari tigkiinc olub, tiikctikliidiir. Cigok-
lori iri, qizili-sarimtil rongdadir. Meyva qmnlariin uzunlugu 10-20 sm-dir. Hor
qinda 8-18 adad toxum olur. Toxumun miitloq ¢okisi 40-50 qramdir [1, s. 42].

Mas isti sevon bitkidir, 15-20 Cotemperaturda yaxst inkisaf edir. Bu bitki-
nin tezyetison sortlarindan otrii 1800 istilik lazzmdir. Bu bitkinin vegetasiya
dovrii 60-130 giindiir. Mas lobya bitkisi kimi becorilir. Yaz saxtalarinin tohlii-
kasi qurtardigdan enli cargalords sonra sopin aparilir. Sopin normasi hektara 18-
20 kilogramdir. Carga aralar1 60 x 15, 60 x 20, 70 x 15 sm gotiiriilmelidir [2, s. 148].

Ordubad va Sahbuz rayonlarmdan alds etdiyimiz toxum niimunslori mov-
cud genofonda daxil edilmisdir. 2008-ci1 ildon baglayaraq har il bu qiymatli bitki
iizorindo elmi-tadqiqat islori aparilir.

Tarla tocriibalori 2011-ci ilin aprel aymnin birinci ongiinlitylinde AMEA
Naxc¢ivan Bdlmosi Bioresurslar Institutunun Babok rayonunun Sixmahmud kon-
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di arazisindo yerlogon “Nobatat bagi”nin tocriibo sahasindo godimdon suvarilan
boz torpaglar soraitindo qoyulmusdur.

Tarla tocriibalori qoyulmazdan avval, yoni 2010-ci ilin payizinda tocriiba
sahosi secilorok alaq otlarmim va salof bitkisinin qaliglarmdan tomizlonarak,
hektara fiziki ¢okido 250 kilogram superfosfat, 100 kq kaliumlu giibro vo hek-
tara 35 ton hesabi ilo yerli Naxgivan seoliti sopilorok 28-30 sm dorinlikds sum
apartlmsdir. ik yazda tarlada ¢l islorini gormok miimkiin olan kimi va nisbo-
ton alaq otlarinin ciicartilori alinan zaman tocriibo sahasina herbisid ¢ilonmisdir.
Alaq otlart mohv oldugdan sonra, saha ¢izellonarok topanlanmigdir. Biitiin bu is-
lordon sonra 70 sm enindo sirimlar agilmis, sopin aparilmisdir. Tarla tocriibolo-
rinds totbiq olunmus azot giibrosinin hektara 60 kq normasi (tesiredici maddo
hesabi ilo) bitkinin vegetasiya dovriinda, birinci va ikinci becormo zamani 30 kq
normada verilmisdir vo eyni zamanda okinlords seyraltmo aparilaraq bitki arasi
mosafo 15 sm saxlanilmigdir. Qalmis biitiin aqrotexniki todbirlor lobya bitkisin-
do oldugu kimi muxtar respublika ti¢iin gobul olunmus {imumi qaydalarda apa-
rilmigdir.

Sokil 1. Mas bitkisinin tarla tocriibalori.

*

Tarla tocriibalori zamani bitkilorin ciicorma, budaglanma, qongaloms, ¢i-
¢oklomo, paxlalarmn omolo golmasi, texniki yetiskonlik vo mohsul yigim tarix-
lori miisahido doftorine geyd olunmusdur. Eyni zamanda masg bitkisinin vegeta-
siya fazalarinin gedisi do miisahido doftorine qeyd olunmusdur. Bunlardan bas-
qa budaqglanma, ¢igoklomo vo texniki yetiskonlik fazalarinda bitkilorin boy 61-
ciilori do geyd olunmusdur, tacriibalorin noticalori asagidaki kimi olmusdur:

1. Sortun ad1— “Yasilca”
2. Okin tarixi — 06.04.2011
3. Okin sahosi — 20 m’
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[Ik ciicartilorin alinmasi — 14.04.2011
Cigoklomoys baglama — 12.06.2011

Cicoyin rongi — limonu sar1

Cigoklomoys baslama fazasinda budaqlarin say1— 37
Texniki yetigskonlik — 09.08.2011

Mohsul y1gimi — 12.08.2011

10. Bir kolda mohsuldar budaglarin say1 — 34-39 od.
11. Bir budaqda paxlalarin say1 — 4-6 od.

12. Bir paxlada donin say1 — 11-15 ad.

13. Tacriibs sahosindon mohsuldarliq — 4,1 kq.

14. Hektardan mohsuldarliq — 20,5 sentner
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Sokil 2. Tacriibs sahasindon yigilmis paxlalarin imumi goriiniisii.

Belolikla, natica olaraq qeyd etmok lazimdir ki, okilon mas sortu Nax¢i-
van Muxtar Respublikasina yeni introduksiya olunmagma baxmayaraq torpaq-
iqlim soraitino kifayst qodor yaxsi uygunlasmis vo yiiksok mohsul verir. Ona
gora do orzaqliq bitki kimi Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda genis orazilordo
okilmasi arzaq proqraminin hayata kecirilmoasindo miihiim rol oynayarda.
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Pamanar AmMupos

HHEPCIIEKTUBBI PABBUTHUA ITPOAYKTOBbBIX 3EPHOBOBOBbIX
KYJbTYP B HAXUBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIMKE

I: Mam — Vigna radiata (L.) Wild Wilczek.

B cratbe oTpaxkeHbl pe3yiabTaThl HAyYHO-UCCIEI0BATENbCKUX paboT 1o
M3Y4YECHHIO PACTEHUs Mall, MHTPOAyLHpoBaHHOrO B HaxubiBaHCKOW ABTOHOM-
Hoil Pecriy6nuke ¢ 2008-ro roga. B pe3ynbTare 1moJjieBbIX ONBITOB BBISICHUIIOCH,
YTO Ha JAaBHO OPOILIAEMBIX Cepo3eMHbIX nouBax HaxusiBanckoil AP kynpTypa
Malia XOpOIIO pa3BUBAETCA U JAET JOBOJBHO BBICOKHME ypokau. B crarpe Tak-
e JIaHbl Pe3yNIbTaThl UCCIIEAOBAaHUIN MPOJOJLKUTEILHOCTH BEreTallMoHHbIX (a3
U CTPYKTYPHBIX DJIEMEHTOB YPOXKaNHOCTH.

KuroueBrble ciioBa: unmpooykyus, gecemayus, yooopenue, azom, cynepgocgham, Kaauil.
Rashadat Amirov

PROSPECTS OF DEVELOPMENT OF GROCERY LEGUMINOUS
CULTURES IN NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

I: Mash, Mung bean — Vigna radiata (L.) Wild Wilczek.

Results of research works on studying of mung bean plants introduced
to Nakhchivan Autonomous Republic from 2008 are reflected in the paper. As a
result of field experiments it is found out that on for a long time irrigated grey
soils of Nakhchivan AR the culture of mung bean germinates well and gives
enough big crops. Results of researches of vegetative phases duration and
structural elements of productivity also are given in the paper.

Key words: introduction, vegetation, fertilizer, nitrogen, superphosphate, potassium.
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI LIXENOFLORASININ
LECIDEACEAE FOSILOSINO DAXIL OLAN SiBYO NOVLORI

Mbaqgalads Nax¢rvan Muxtar Respublikast sibya florasimin Lecideaceae fasilasina daxil
olan cins va névlar haqqinda malumatlar verilmisdir. Tadqgiqatlar zamam regionda bu fasilaya
daxil olan 7 cins va 26 noviin oldugu miiayyan edilmigdir. Cinslor iizra névlorin paylanmast isa
Lecidella - 1, Lecidea - 11, Psora - 3, Catillaria - 1, Bacidia - 3, Toninia - 5, Rhizocarpon - 2
nov olmusdur. Maqalada bazi noviarin qurulusu, tallomunun formasi, sporlarin 6l¢iisii hamginin
onlarin Azarbaycanda va diinyada yayima yerlori haqqinda malumatlar verilmigdir.

Acar sozlor: sibya, fasila, cins, tallom, spor.

Bu fosiloya daxil olan ndvlerin tallomu qazmaqvari olub, denover qurulus-
ludur. Cox miixtalif substratlarda rast golinmoklo, substrata qiflor, nadir hallarda
moarkoazi qomf vasitasilo yapisirlar. Apotesiyalar1 oturaq olub, adaton tallomun
konar hissalorinds sopslonmis haldadir. Sporlari ellipsoid formali vo rongsiz olur.
Lecideaceae fasilasinin Nax¢ivan MR-da 7 cinsi va 26 ndvii miloyyon edilmisdir
[2,s. 14-72; 3, s. 36-68; 7, s. 10-59]. Bu fasiloys daxil olan novler Nax¢ivan MR-
do orta va yliksok daghqda qayalar lizarinds, mese zonasinda ¢ox miixtolif agac ndv-
lari lizorinds, torpaqda, Arazboyu diizonlikds vo al¢aq daghqda kigik daslar tizorin-
do va s. tez-tez rast golinir [1, s.18-126; 4, s. 17-113, 5, s. 28-116; 6, s. 31-47]. Qaz-
maqvari tallomu substrata six yapigsdigindan onu qopardiqda ki-¢ik hissalors parcga-
lanaraq dagilir. Asagida bazi ndvler haqqinda qisa molumat verilorak, onlarmn Nax-
crvan MR-ds, Azorbaycanda va diinyada yayilma yerlori gostorilmisdir (cadval 1).

Fasilo: Lecideaceae

Cins: Lecidella Koerb.

1. Lecidella euphorea (FIk.) Hertel (= Lecidea glomerulosa (DC.) Steud.,
Patellaria glomerulosa DC.) — Ziyilli lesidella

Tallomu nazik olub, qonuru-boz rongdadir. 0,3-1,5 mm 6l¢iido olan apote-
siyalar1 tallomun morkozi hissasinda toplanmisdir. Spor kisasi sancaqvaridir, iki
corgado diiziilmiis sporlar1 ovalgokillidir. Sporlarinin 6l¢iisii 10-16 x 6-9 mkm-
dir. Nax¢ivan MR-do 600-2400 m arasinda har yerds rast golinoan genis yayil-
mis novdiir. Azorbaycanda: 25 yerdo miioyyon edilmisdir. Umumi yayilmas:
Rusiya, Avropa, Asiya, Simali vo Markezi Amerikadir.

Cins: Lecidea Ach. em Hertel

1. Lecidea convexa (Fr.) Zahlbr. — Siskin lesideya

Qazmaggsokilli tallomu mavi-boz rongdadir. Peritesiyalar1 0,5-1,5 mm 6l-
clido olub, tallomun sothinds yerlosir, diski qaradir. Sporlar1 rongsiz olub, bir-
hiiceyralidir, 6l¢iilori 11-17,8 x 2,5-3 mkm-dir. Nax¢ivan MR-ds Naxgivan so-
hari otrafinda daslar tizerinds tapilmisdir 26.1V.2003.
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Azorbaycanda: Lerik, Yardimli, Qax, Abseron, Baki otrafi vo Zaqatala.
Umumi yayilmas:: Rusiya, Orta Asiya, Avropa, Asiya, Simali vo Conubi Ame-
rika, Yeni Zelandiyadir.

2. Lecidea exidua Chayb. (Biatora exidua (Chayb.) Fr.) — Inco lesideya

Nazik tallomu substratdan ¢ox vaxt se¢ilmir, rongi bozumtul-saridir. Apo-
tesiyalar1 xirda qaradir dlgtileri 0,1-0,2 mm-dir. Apotesiyalarmin diski qaradir.
Sporlar1 yumurtasokillidir, kisads 8-12 odad olur, 6l¢tilori 5-6x2-3 mkm-dir. Naxg¢i-
van MR-ds Babok rayonunun Sixmahmud kondindo meyvo bagmda 14.1V.2003,
Dizo kandi otrafinda 05.V.2003, Culfa rayonunun ilandag orazisinde 06.V.2004
rast golinmisdir. Azorbaycanda: 1smay11h, Lag¢m, Kolbacor, Astara, Soki, Bala-
kon. Umumi yayilmasi: Rusiya, Baltikyan: respublikalar, Ukrayna, Avropa, Asi-
ya, Simali Amerika.

3. Lecidea fuscoatra (L.) Ach. (= Lichen fuscoatra L.) — Qonuru-qara lesideya

Tallomu gazmagqgakilli olub tiind-boz rongdadir. Apotesiyalar1 1,5-2,5
mm-dir. Apotesiyalarinin diski qaradir, tizori agimtil isart1 ilo ortiilmiisdiir. Bir-
hiiceyrali sporlar1 rongsiz, olgiilori 9,9-15,8x6-7 mkm-dir. Nax¢ivan MR-ds Or-
dubad rayonunun Agders dagliq orazisinde qayalar tizorindo rast golinmisdir.
Azorbaycanda: Balakon. Umumi yayilmasi: Rusiya, Ukrayna, Avropa, Asiya,
Simali Amerika.

4. Lecidea immersa (Web.) Ach.

Tallomu qazmaqgakillidir. Apotesiyalar1 lekanoratiplidir. Tallomun rongi
agimtil-bozdur. Apotesiyalarinin diski qaramtil, tiind-qohvayi konarlar1 agimtil-
boz hasiysalidir. Apotesiyalar1 tallomdan yuxariya qalxmig dik formadadir. Nax-
¢tvan MR-da Sorsu caymin sol sahilinds algaq topalik arazids kigik daslar iizo-
rinda rast golinmisdir 10.V.2003. Azorbaycanda: Balakon, Zagatala. Umumi ya-
yilmasi: Avropa, Asiya, Simali Amerika, Kanar adalari.

5. Lecidea goniophila (Flk.) Schaer.

Tallomu agimtil-boz rongdadir. Apotesiyalar1 tallom iizorinds sopolon-
misdir. Apotesiyalar1 lekanora tiplidir, diski qaradir, 0,3-0,8 mm-dir. Nax¢ivan
MR-do Batabat golii otrafindan 08.VII1.2003, Ordubad rayonunun Bilov kondin-
don gorbdos gayalar tizorindon 15.VIIL.2003 g6tiiriilmiisdiir. Azorbaycanda: Xan-
lar (Hacikond), Lacm, Soki. Umumi yayilmasi: Avropa, Asiya, Simali vo Conubi
Amerika.

6. Lecidea lactea Flk. ex Schaer. (= Lecidea lapicida var. pantherina
Ach., L. pantherina Th.Fr., L.cyanea (Ach.) Rohl.) — Siidii-ag lesideya

Nazik qarmaqvari tallomu siidii-ag rongdadir. Apotesiyalarmin diski qara-
dir, 0,5-1,5 mm diametrindadir. Sporlar1 birhiiceyrali olub rongsizdir, 6lgiilori 7-
12x5-6 mkm-dir. Nax¢ivan MR-do Culfa rayonunun Paradas dagliq orazisindo
silikath qayalar tizorinds 29.V.2003, Babok rayonunun Calxanqala orazisindo
25.X.2003 rast golinmigdir. Azorbaycanda: Quba, Zagatala. Umumi yayilmasi:
Avropa, Simali Amerika.

7. Lecidea lapicida Ach. (= Lichen lapicida Ach.) — Das lesideyasi
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Substrat iizerinds tallomu qazmagsokillidir, rongi kiilii-agdir. Apotesiya-
larinin diski qara olub, diametri 0,5-1 mm-dir. Sporlar1 rongsiz olub 6l¢iilori 9-
16 x 6-9 mkm-dir. Nax¢ivan MR-do Ordubad rayonunun Niirgiit kondi otrafi
04.VI1.2003, Culfa rayonu Oraci dag1 19.V.2004 srazilorinds qayalar lizerindon
gotiiriilmiisdiir. Azorbaycanda: Zaqatala, Quba. Umumi yayilmasi: Rusiya, Be-
lorus, Simali Qafqaz, Avropa, Simali Amerika.

8. Lecidea mosigii (Hepp.) Anzi (= Biatora mosigii Hepp., Lecidea fus-
coatra var. mosigii Ach., Lecidella mosigii Koerb., Lecidea grisella f. mosigii
(Ach.) Zahlbr.) — Mamur lesideyas1

Tiind-boz rangli qgazmaqsokilli tallomu mamir topalar1 tizorinds rast goli-
nir. Tallomu qurishdir, apotesiyalari az olub, qirislar arasinda yerlogmisdir.
Spoalar1 rongsiz, birhiiceyralidir, dlgiilori 7-16x6-8 mkm-dir. Nax¢ivan MR-do
Oshabi Kohv dagliq orazisinde 08.VIIL.2003, {landagda 06.V.2004, Orafso kon-
di otrafinda 19.V.2004 rast golinmisdir. Azorbaycanda: genis yayilmis novdiir.
Umumi yayilmast: Avropa, Asiya.

9. Lecidea uliginosa (Schaer.) Ach. (= Lichen humosus Ehrh., Lecidea
uliginosa var. humosa Ach., Lecidea humosa Rohl., Biatora uliginosa f. Humo-
sa Elenk., B. humosa (Ehrh.) Arn.) — Torpaq lesideyasi

Tallomu soredili komaciglardan ibarat olub, zeytuni-boz rongdadir. Apo-
tesiyalar1 hamardir, konarlar1 nazik olmaqla 6l¢iilori 0,3-0,8 mm-dir. Sporlari
birhiiceyralidir, rongsizdir 10-16x4-8 mkm-dir. Nax¢ivan MR-do Batabat meso-
sindo 20.VIL.2004 rast golinmisdir. Azorbaycanda: 800-2100 m arasinda genis
yayilmis ndvdiir. Umumi yayilmast: Avropa, Asiya, Simali Amerika vo Simali
Afrika.

Cins: Catillaria Mass.

1. Catillaria athalina (Hepp) Hellb. (= Biotora athalina Hepp, Lecidea
athalina Nyl., Catinaria athalina Lyn.) — Tallomsuz katillariya

Tallomu tozvart kiitlodon ibarat olub, kiilii-ag rongdadir. Toz kisasi altinda
yerlagon apotesiyalar1 0,5-1 mm-dir. Sporlar1 ikihiiceyrali olub rongsizdir, 6l¢ii-
lori 7-13,6x4-5,5 mkm-dir. Nax¢ivan MR-do Araciq daginda 19.V.2004 rast go-
linmisdir. Azorbaycanda: Quba va Zaqatala rayonlart. Umumi yayilmasi: Av-
ropa, Asiya, Simali Amerika, Avstraliya.

Cins: Bacidia D Not.

1. Bacidia acerina (Ach.) Arn., (= Lecidea acerina Rohl.) — Agcaqayin
basidiyasi.

Sothi donovorlosmis, tallomu nazik, zeytuni-bozdur. Tallomun moerkozi
hissasinda toplasmis apotesiyalar1 0,3-1 mm-dir. Apotesiyalariin diski gqabariq
olub, sabalidi rongdadir. 10-15 hiiceyrali bagciq formasinda olan sporlarmin 61-
clisii 40-65x3-17 mkm-dir. Nax¢ivan MR-do Culfa rayonunun Xoskesin kondi
otrafinda 29.V.2003 algagboylu kollar {izorinds rast golinmisdir. Azorbaycanda:
Yiiksok daghqda genis yayilmis ndvdiir. Umumi yayilmasi: Avropa, Asiya, Si-
mali Amerika, Avstraliya, Yeni Zelandiya.
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Cins: Rhizocarpon Rim

1. Rhizocarpon geographicum (L.) DC. (= Lecidea geographicum Ra-
benh.) — Cografi rizokarpon

Tallomu qazmagsokilli olub, substrata six yapigmis haldadir, rongi yasi-
limtil-saridir. Peritesiyalar1 qara olub, talloma cummus haldadir. Nax¢ivan MR-
da Babok rayonunun Oshabi-Kohv dagliq srazisinde 08.VIII.2003, Culfa rayo-
nu Orafso kondindon simal-qorbdo gaya tlizerindon 15.V.2004 gétiiriilmiisdiir,
genis yayilmis novdiir. Azorbaycanda: Quba, Qusar, Soki r-da rast golinmisdir.
Umumi yayilmast: Avropa, Asiya.

Cadval 1
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi sibya florasinin Lecideaceae
fasilasina daxil olan cins va novlor

Fasila Cins Nov

Lecidella Koerb. L. euphorea (F1k.) Hertel

L. convexa (Fr.) Zahlbr.

L. fuscoatra (L.) Ach.

L. lactea FIk. ex Schaer.

L. lapicida Ach.

L. exigua Ghaub.

Lecidea Ach. em L. goniophila (FIk.) Schaer.

Hertel L. mosigii (Hepp.) Anzi

L. immersa (W eb.) Ach.

L. panterina var. achariana W ain.

L. subconcava H.Magn.

L. uliginosa (Schaer.) Ach.

P. decipiens (Hedw.) Hoffm.

Psora Hoffm. P. globufera (Ach.) Massal.

Lecideaceae

P. lurida (W ith.) DC.

Catillaria Mass. C. athalina (Hepp.) Helb.

B. acerina (Ach.) Arn.

Bacidia DNot. B. muscorum (Ach.)

B. sabuletorum (Schreb.)

T. candida (Web.) Th.Fr.

T. coeruleonigricans (Leight.) Th.Fr.

Toninia Mass. T. flavida Tomin

T. kelleri (Elenk.)

T. lobulata (Sommrf.) Lunge

Rhizocarpon Ram. R. geographicum (L.) DC.
R. geog. f. contiguum (Schaer.) Mass.
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Teit100 [1amaen

BUJIbI IMIIAWHUKOB, BXOISAIWE B CEMEHCTBO
LECIDEACEAE HA TEPPUTOPUU HAXYBIBAHCKOH
ABTOHOMHOM PECITYBJINKH

B crarse roBoputcst 0 ToM, 4TO B pa3inyHbIX oOnactax HaxubiBaHCKOM
ABTOHOMHOI PecnyOnuky BBISBICHO paclpocTpaHeHHe 7 poJoB U 26 BUIOB,
BXOIAIINX B ceMeucTBO Lecideaceae. Bunpl, BXOIdIiue B dTO CEMEHUCTBO,
4acTO BCTPEYAIOTCA HAa CKalaxX CPEIHUX M BBICOKHMX I'Op, B JIECHOW 30HE Ha
MHOTHX BHJIaX JPEBECHBIX MOPOJ, HA NIOYBAX, HA MEJIKUX KaMHsAX, BIoJb [Ipu-
apaKCUHCKOW PaBHMHBI M Ha HEBBICOKMX ropax ABTOHOMHOW PecmyOnuku. B
CTaTbe JIaHbl ONMCAHUE U MECTA PACIPOCTPAHEHUS HEKOTOPBIX BUIOB B Haxubl-
BaHCKOI ABTOHOMHOH PecryOnuke, a Takxe B MUpE.

KiroueBbie ci10Ba: nuuaiinux, cemelicmao, poo, cioeduue, CHOpbl.

Teyyub Pashayev

SPECIES OF LICHENS ENTERING INTO THE FAMILY OF
LECIDEACEAE IN THE TERRITORY OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

It is told in the paper that at various districts of Nakhchivan Auto-
nomous Republic areas of distrbution of 7 genera and 26 species entering into
the family of Lecideaceae are revealed. The species entering into this family
often occure on rocks of average and high mountains, in the wood zone on
many kinds of tree species, on soils, on small stones, along Araz-side plain and
in low mountains of autonomous republic. The description and places of distri-
bution of some species in Nakhchivan Autonomous Republic, and also in the
world are given in the paper.

Key words: lichen, family, genus, thallus, spores.
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ARAZBOYU DUZONLIKLORDO TORPAQLARIN MORFOLOJI
XUSUSIYYOTLORININ TOHLILI

Mbaqalads Arazboyu diizonliklards deqradasiyaya ugramis va sahralasma prosesinin in-
tensiv getdiyi boz, ibtidai-boz, alliivial-boz, soran va gorakat torpagqlari saciyyalandirmak ticiin
onlarin morfoloji tasvirlori verilmis, miixtalif sobablordan deqradasiyaya ugramis torpaglarin
yenidan akin déovriyyasina qaytarilmast tigiin miivafiq tadbirlarin hayata kegirilmasi tovsiya edil-
migdir.

Acar sozlor: Torpaq, morfoloji, boz-¢caman, ibtidai-boz, alliivial-boz, soran, sorakat.

Arazboyu diizonliklorde temperaturun orta illik amplitudasmin bdyiik ol-
masi orazinin yiiksok kontinentalliq doracasine malik oldugunu gostorir. Apari-
lan ¢oxillik tadqiqatlar gostarir ki, mahz bu arazilor Azarbaycan Respublikasin-
da sohralasma prosesinin on intensiv getdiyi orazilordir. Lakin, bu diizenliklor
arid olmagqla yanasi, muxtar respublikanin asas kond tosorriifat: bazasidir. Bu-
rada miixtolif dorocads sorlasmis torpaglar, soranlar ¢oxdur. Intensiv suvarma
naticasinds tokrar sorlagsma bas verir. Bunun osas sobobi iso quru va isti iqlim
soraitindo qrunt sularinin saviyyosinin sotha yaxin olmasidir. Son vaxtlar igli-
min istilogsmasi va antropogen amillorin tesiri sorlagsma sahslorinin geniglonmo-
sind sobab olur. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Arazboyu diizenliyinds sid-
datli sorlasma va eroziya proseslorinin sohralagsmanin amslo golmasinds rolu
artmugdir [1, s. 18-27; 4, s. 775-800; 6, s. 76-77; 7, s. 44-139].

Naxg¢ivan MR-do Arazboyu diizenliyi vo dagatoklorinin torpaq Ortiiyii ta-
ninmig torpagsiinas alimlor S.A.Zaxarov, R.Q.Mommadov, Q.S.Mommadov,
9.G.Quliyev, S.H.Haciyev vo b. toadqgiqatcilar torofindon otrafli §yronilmisdir.
Biz do apardigimiz tadqiqat iglorinde onlara istinad etmisik [1; 2, s. 45-82; 3, s.
765-802; 7, s. 49-173; 8, s. 182-194]. Nax¢ivan MR-ds torpaq Ortilyiiniin omoalo
golmosinds relyef xiisusiyyatlori ¢ox bdyiik rol oynamis vo hazirda da 6z to-
sirini gostarmokdadir.

Torpaqglarm normal inkisaf etdiyi sahalorde onun narin hissoesinin gqalinlig:
baozon 1 metra qador ¢atir. Humusun miqdar1 1,2-1,7 faize qader olur. Diizon-
likds inkisaf etmis boz torpaglar miisyyon bir zolaq teskil edir. Boz, aciq boz,
bazon qonur rongds olan bu torpaqlarda humusun miqdar1 1,5-2 faizo ¢atir.
Mexaniki torkibi asason gilli, gillicali olub, bazi yerlords bu torpaglar miixtalif
doracods soranlagmugdir.

Orazido suvarilmis vo becarilmis boz torpaglar daha ¢oxdur. Qoadimdon
suvarilan boz torpaglar muxtar respublika orazisindo genis sahoni ohato edir.
Onlar conub-qgorbda ¢aman-boz torpaqlarla, simala dogru iss boz-qonur torpag-
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larla ovoz olunur. Humusun miqdar1 boz torpaqlarda oldugu kimi orta hesabla
1,5-2%-dir. Bu torpaqglarda soranlasmaya daha ¢ox tosadiif edilir. Bozon 20-30
sm dorinlikdo duzlasma prosesi miisahido olunur. Bels yerlords duzlarin imumi
miqdart 1-2%-9 ¢atir. Bu torpaqlarda da soranlasmaya tesadiif edilir. Caybasar
vo alcaq terraslarda, homginin ¢okok saholords riitubat yiiksok oldugundan boz-
¢omon vo yaxud ¢oman-boz torpaqlart da omoalo golmisdir. Bozi yerlords yeralt1
sularm saviyyesinin daha ¢ox asagi enmosi ilo slagadar ¢omon torpaqglarinda
nomlik azaldigindan homin torpaq novleri tadricon ¢amon-boz vo daha sonra
boz torpaglara gevrilir. Arazboyu diizonliyinin bir hissasini togkil edon Sorur
diizindo yayilmis ¢omon-boz torpaqlar demok olar ki, soranlasmis, Sorur dii-
zlinilin sorq hissasindo vo Naxc¢ivan diiziinds iso 0,5 metr qalinligda soranlagmis
comon-boz torpaqlara rast golmok miimkiindiir.

Comon-boz torpaqglarda humusun miqdar1 2%-dsk ¢atir. Burada onlarin
soranlagmaya moruz qalan sahalori do vardir. Subasarlarda yayilmis alliivial ¢eo-
mon torpaqglarinin yayildigi bazi sahslorde (Sodorok diiziinds) miixtalif soran-
lagsma prosesi gedir. Sodorak, Sorur vo Nax¢ivan diizlorinin algaq yerlorindo
yeralt1 sularmin tosiri altinda olan saholorde ¢omon-bataqliq vo batagl torpag-
lara da tosadiif edilir. Soran torpaqlar Boyiikdiiziin baslica olaraq serq vo conub
hissosini ohata edir. Iqlimin isti vo quraq, torpagm mexaniki torkibi iso gilli ol-
dugundan torpagin iist qatinda duzlar 2-4%-o qadar olur. Mdvcud torpaq tiple-
rinin har birinds 6zlinomaxsus bitki ortiiyii formalagmigdir.

Sorur va Sadarak diizlorinin Arazyani hissasinda yeralt1 sular sothe yaxin
oldugundan ¢oman bitkilorinin yaxs1 inkisaf etmasino sobob olur ki, bunlarin da
altinda yiiksok riitubotlonmo soraitindo ¢omon torpaqlar1 omolo golir. Hazirda
yeralt1 sularin soviyyasi asagi endiyindon, ke¢mis ¢comon torpaglar1 quraglagsma
soraitino diisdiiyiinden bozqirlasaraq boz torpaqglar tipine ¢evrilmisdir. Muxtar
respublikanin diizon hissosindo Sodorok, Sorur vo Naxgivan diizlorindo ¢omon
torpaqglar igarisinda, relyefin daha ¢okok sahalorinde yeralt: sularin daha yaxin
(10-25 sm) oldugu bir soraitdo ¢amon-bataqli torpaqlara da rast golinir. Bu tor-
paqlar agir gilli olub, torkibinds fiziki gilin miqdar1 90%-o catir. Tokrar sorlas-
ma bas vermis genis arazilordo ot Ortliyii son doraco azalmis, layiho Ortiiyli 15-
20%-2 enmigdir. Normal qurulusu itirilmis vo yararsiz voziyyots diismiis belo
torpaqlarda seyrok yayilmis bazi soranliq bitkilori, xiisusile bazi indikator nov-
lor: Anabasis aphylla L. — yarpaqsiz oldiirgon, Atriplex aucheri Moq. — ose sir-
koni, Salicornia europaea L. — avropa duzlaq ¢ogani, Salsola australis R. Br. —
avstraliya sorani, S. camphorosma 1ljin — kamforali 5., S. cana C.Koch —boz s.,
Halocnemum strobilaceum L. — yogunlasmis sarsazan (qarasoran), Halostachis
casrica L. — xazor sahsevdisi, Halotis pilifera (Moq.) Botsch. — tiiklii halotis,
Kochia laniflora (S.G. Gmel.) Borb. — tiikliicicok ozgon, Alhagi pseudoalhagi
L. — adi dovetikani, eyni zamanda bazi birillik soran bitkilori, efemer vo efeme-
roidlor yayillmisdir [4, s. 152-174].
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Hazirda regionun sohra vo yarimsohralarinda boyiik doyisikliklor bas
vermisdir. Tadqiqatgilarin melumatia gora bu zonanin torpaqlarinda tokrar sor-
lasmig saholor 1000 hektara ¢atmigdir. Torpaq ehtiyatlarinin 35,2%-1 eroziyali
sahoalordir ki, bunun da 32,2%-1 siddstli yuyulmus torpaqlardir [3, s. 104-105].
apardigimiz elmi todqiqatlardan molum olur ki, diizanliyin qumlu, ¢ox soran-
lagmis saholorindo miixtalif hoyat formali halofit bitkilor: Halanthium kulpia-
num (C.Koch) Bunge — kulp duzgicoyi, H. rarifolium C. Koch — seyrokyarpaq
d., Halimione verrucifera (Bieb.) Aell — saqqalli halimion, Camphorosma
lessingii Litv. — lessinq kafurotu, Ceratocarpus arenarius L. — qumluq buynuz-
lusu, Chenopodium album L. — agimtil tora, Ch. botrys L. — iyli tero, efemer
taxillardan Poa bulbosa L. — soganaqli qirtic, Aegilops cylindrica Host —
silindrvari bugdayiot, Eremopyrum orientale (L.) Jaub. et Spach. — sorq bozagi,
E. triticeum (Gaertn.) Nevski — bugday1 bozaq, Aeluropus littoralis (Gouan)
Parl. — sahil qagancayir1, Bromus japonicus Thunb. — yapon tonqalotu va b. az
miqdarda inkisaf edir.

Diizonliyin sorq hissesinde garagan-soranotu qruplasmalarmdan ibarot
yarimsahralar yerlosir: Climacoptera crassa (Bieb.) Botsch. — otli klimakopter,
Gamanthus pilosus (Pall.) Bunge — tiikciiklii qamantus, Girgensohnia oppo-si-
tiflora (Pall.) Fenzl — qarisiqyarpaql qirgenzohniya. Kalidium caspicum (L.)
Ung. — Sternb. — xazar saribasi, Kochia prostrata (L.) Schrad. — sarilon ozgon.,
K. scoparia (L.) Schrad. — somaagaci1 o., Panderia turkestanica 1ljin — tiirkmo-
nistan panderiyasi, Salicornia europaea L. — avropa duzlaq cogani, Salsola
dendroides Pall. — agacvari soran, S. ericoides Bieb. — ¢oron, sahsevdi s., S. no-
dulosa (Moq.) iljin — dag s. vo s. Validag orazisindo friqana vo dag-bozqur bit-
kiliyi diqqgati calb edir vo garisiq yovsan, yovsan-frigana senozlar1 genis yayil-
musdrr. {lin quraq kegmosinin orazi flora vo bitki drtiiyiine ciddi tosir gdstardiyi
miisahids edilir.

Yay miisahidslori zamani1 molum olmusdur ki, boz torpaqglarin iist qatinda
fiziki gilin miqdar1 48,5-50,0%, lil fraksiyalar1 iso 30,5-36,5% toskil edir. Pa-
yizda gotiiriilmiis niimunalorin mexaniki tohlil naticalori gostordi ki, iist qatda
fiziki gilin miqdar1 zeif derocedo deqradasiyaya ugramis novlorde 49,0%, lil
hissaciklori 32% oldugu halda, orta deracade deqradasiyaya ugramis torpaqlar-
da miivafiq olaraq 44,4 vo 30,0% olmusdur. Belolikls, yay miisahidslari ilo mii-
qayisade payizda lil fraksiyalar1 2-6% azalmis, toz hissaciklori isa 5-6 dofo
artmusdir. Ust qatlarda humusun miqdar1 2,4%, iimumi azot — 0,12%, doyison
kalium — 265 mq/kq teskil edir. Payiz niimunslorinin struktur torkibinde yaya
nisbaton 4-6% azalma miisahido olunur. Bu da onu gostarir ki, biitiin yay arzin-
do boz torpaglar quraq, yliksok radiasiya soraitindo, iistolik giiclii antropogen
tosir naticosinds deqradasiyaya ugrayirlar [5, s. 10-28]. Arazboyu diizonliklorin
miixtalif torpaq tiplorinde qoydugumuz kasimlarin naticalori yuxarida qeyd olu-
nanlar1 tosdiq edir.
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Naxc¢ivan MR-in Arazboyu diizonliklorinds deqradasiyaya ugramis vo
sohralagsma prosesinin intensiv getdiyi ibtidai-boz, boz, alliivial-boz, soran vo
sorakat torpaglar1 saciyyslondirmok ligiin Sadorak, Sorur, Kongorli, Babak vo
Culfa rayonlarinda torpaq kesimlori qoyulmusdur. Asagida qoyulmus torpaq
kasimlarinin morfoloji tesvirlori verilmigdir.

Kosim 1. Kongoarli rayonunun Sahtaxti vo Xok kondlori orazisindo, Nax-
crvan-Sadarok magistral sose yolunun simal istigamotinds 250 metr mosafoda
su tutan cokokliklordo yayilan boz-¢gomon torpaglarda kosim qoyulmusdur.
Layiho ortiiyli 50-60 faiz toskil edir.

A — 0-15 sm — orta donovardir, boz-qonur, kosokli, garisqa yuvalari,
bark, quru, qaynayir, kegid todricidir.

AB — 15-40 sm — orta gillidir, boz, narin donavardir, barkvari, quru, bit-
ki kokleri, ¢cinqilly, qaynayir, kegid todricidir.

BC — 40-70 sm — orta denovordir, bozumtul-qonurdur, borkvaridir, narin
halda karbonat lokalori azda olsa miisahids olunur, giiclii qaynayir, ke¢id todri-
cidir.

C,— 70-100 sm — orta donovordir, sarimtil-qonurdur, kaltonlidir, karbo-
nat lokolori, siddotli gqaynayir.

C; — 100-125 sm — orta denoverdir, agig-qonurdur, aydin olmayan
kasakli, sixtohardir, karbonat damarlari, giiclii gaynayir.

Bu torpaqglarda profil boyu torpagin mexaniki torkibinde moesamalilik, na-
zik kokciiklor, rongboranglik miisahide olunur. Daha ¢ox karbonath siixurlardan
ibarat olan ibtidai-boz torpaqlar rayonun Qarabaglar, Sahtaxti, Xok vo Qivraq
orazisinda olan hiindiir tiralords yerlosorak, seyrok ot ortiiyiine malik olmagqla
daha genis saholori ohato edir. Todqgiqat obyektindo 2-ci kosim uzun miiddot
okilmayan eroziya vo deqradasiyaya ugramis torpaqlarin morfoloji xiisusiyyet-
lorini miioyyon etmok {iciin Sahtaxti, Xok vo Qivraq orazisinin simal-sorqindo,
Naxgivan-Sadorok magistral yolundan 100 metr conub istigametindo yayilan
ibtidai-boz torpaqlarda kosim qoyulmusdur. Saha tobii bitki ilo 20-30 faiz ortii-
ludiir.

A — 0-16 sm — agig-boz, orta gilli, dash, quru, qarisqa yuvalari, nazik
kokciiklor, gaynayir, ranglorin kegidi tadricidir.

AB — 16-60 sm — orta gillidir, boz, karbonath lokalor iistiinliik toskil edir, iri-
hocmli daslar, seyrok bitki koklori, bir godar siddstli qaynayir, kegidi tadricidir.

BC — 60-100 sm — orta gillidir, struktursuz, seyrak ¢oxillik bitki koklori, kar-
bonat lokalari, ir1 hocmli daslar, barktohordir, siddotli qaynayir, kegidi todricidir.

C,— 100-150 sm — orta gillidir, biitiin slamatlori tokrar olunur, karbonat
lokslorinin artmasi ilo avvalkindon forqlonir, siddotli qaynayir, kecidi todricidir.

C;—150-160 sm — orta gillidir, qonurdur, biitiin slamotlori tokrar olunur,
siddatli gaynayir, keg¢id aydin deyil.

Nax¢ivan MR-in boz torpaglari arasinda tam inkisaf etmomis agig-boz
torpaglara da tez-tez rast golinir. Bu ciir torpaqlar Sodorak, Sorur diizonliklorin-
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do vo Kengoarli rayonunun Boyiikdiiz sahosinda vardir. Ibtidai-boz torpaqlarda
deqradasiya, eroziya vo deflyasiya prosesi daha {istlindiir. Bu osasda onlarin
morfoloji xiisusiyyeotlorini daha otrafli todqiq etmok {iciin bir ne¢o sahads,
xiisusilo Xanlhgqlar, Qivraq, Xok, Qabilli, Sahtaxti, Yurdcu, Culfa rayonunun Aza,
Yayci, Korimquludizo kondleri osrazilorinde bir ne¢s tokrarda torpaq kesimlori
qoymagqla acig-boz torpaqlarin morfoloji qurulusu vo xiisusiyyatlori todqiq
edilmigdir. Xanliglar kendinin simal hissasinds tobii otlaq sahalerinin agig-boz
torpaglarinda qoyulmus 3 Ne-li torpaq kosiminin morfoloji xiisusiyyatlorine no-
zor salaq.

A — 0-25 sm — orta gilli, kosakli, six, nazik kokciiklor, agig-boz, quru,
qaynay1r, kecid zaif nozora carpir.

B — 25-44 sm — orta gilli, sarimtil-qonur, bozumtul ¢alarli, sixtohordir,
tozcuqludur, taza, zaif karbonatli, ndqtali, siddstli qaynayir, kecidi tadricidir.

BC —44-60 sm — orta gilli, zaif karbonat noqtali, tozo, siddatli qaynayir,
kecidi todricidir.

C, — 60-90 sm — orta gilli, solgun-qonur, struktursuz, daginiq, mesamali,
karbonat lokalari, tozs, siddstli qaynayir, kecidi tadricidir.

C3—90-100 sm — orta gilli, rongi yuxaridakilardan ¢otin forqlonir, toza,
masamoli, siddatli qaynayir.

Homginin homin arazide madani bitkilor altinda yayilan tiind-boz torpag-
larda qoyulmus torpaq kesimlorinin (kesim 4) morfoloji xiisusiyyatlorinin tos-
viring nazar salaq:

A; — 0-28 sm — mexaniki torkibi yiingiil gillicali, rongi aciq sabalidi,
strukturu keltonvari, kipliyi yumsaq, yeni toramoloar, kicik gozciiklor, coxlu kok
sistemi, qurd yollar, riitubstli, pH reaksiyasi siddotlidir.

A, — 28-45 sm — mexaniki torkibi yiingiil gillicali, roangi agiq sabalidi,
strukturu denoavar, kipliyi yumsaq, yeni toromelor, kigik gozciiklor, ¢inqil dag-
lary, riitubatli, pH reaksiyas1 siddetlidir.

B — 45-60 sm — mexaniki torkibi qumsal, rongi agiq-boz, strukturu sops-
lonan, kipliyi yumsaq, yeni toromolar, kicik gozciiklor, ¢ingil daslari, riitubetli,
pH reaksiyas1 siddatlidir.

B, — 60-80 sm — mexaniki torkibi orta gilli, rongi sabalid, strukturu dons-
var, kipliyl yumsaq, yeni toromoalar, pas lokslori (qirmizi), riitubstli, pH reaksi-
yasi siddatlidir.

B; — 80-105 sm — mexaniki torkibi qumsal, rongi boz, strukturu sopslonan,
kipliy1 yumsaq, yeni toramsaler, sar1 pas lokalori, riitubatli, pH reaksiyasi siddatlidir.

C — 105-130 sm — mexaniki torkibi orta gilli, rongi qonur, strukturu kal-
tonvari, kipliyi yumsaq, yeni téromolor, qara lokslor, ¢ox riitubatli, pH reaksi-
yasi siddatlidir.

Asagida iso Sadarak rayonun conub hissasinds tabii bitkilor altinda yayi-
lan alliivial-boz torpaglarin (kesim 5) morfoloji alamatlorinin tohlili verilmisdir.
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A; — 0-20 sm — mexaniki torkibi yiingiil gilli, rongi aciq boz, strukturu kal-
tonvari, qozvari, kipliyi yumsaq, yeni toromoalar, ¢oxlu bitki koklari, soxulcan-
lar, riitubatliyi qismen quru, pH reaksiyasi siddatlidir.

A, —20-40 sm — mexaniki torkibi orta gillicali, rongi ag1q sabalidi, struk-
turu qozvari-denavari, kipliyi qismen kip, yeni toromolor kif gobeloyi, ¢oxlu
kokler, garisqa va qurd yuvalari, riitubetli, pH reaksiyasi siddetlidir.

B; —40-65 sm — mexaniki torkibi orta gilli, rongi agig-sabalidi, strukturu
qozvari-denavari, kipvaridir, xirda yuvalar, riitubetli, pH reaksiyas1 siddetlidir.

B, — 65-95 sm — mexaniki torkibi orta gillicali, rongi sabalidi, strukturu
qozvari-denavari, kipliyl yumsaq, yeni toramslar, ¢coxlu yuvalar va pas lokalori,
riitubatli, pH reaksiyasi siddstlidir.

B; — 95-120 sm — mexaniki torkibi zoif gilli, rongi sabalidi, strukturu
qozvari-denavari, kipliyi yumsaq, yeni téromelor, kok yollari, xirda qum done-
lari, riitubetliliyi yas vo pH reaksiyasi siddatlidir.

C — 120-150 sm — mexaniki torkibi agir gilli, rongi tiind sabalidi, struktu-
rasiz, kipliyi yumsaq, yeni toromelar, xirda gozciiklar, riitubatli, yas vo pH reak-
siyasi siddatlidir.

Kasimin profil boyu morfoloji tesvirindon goriindiiyli kimi bitkilor altinda
yayilan alliivial-boz torpaqlarda humus gatmin nazik olmasi, asag1 qatlara get-
dikco agig-boz rongden tiind sabalidi rongs rast golinir. Strukturu ssthde kal-
tonvari-qozvari, 120 sm-o qader qozvari-denaver, 120 sm-don sonra strukturasiz
hala kecir. Riitubatliliyi sathds qismen quru, 20 sm-don 95 sm-o gadar riitubatl,
95 sm-don sonra qrunt sularinin saviyyasi goriiniir. pH reaksiyasi biitiin qatlarda
siddoatlidir.

Sorlagsmus torpaqglar Saderak rayonun Araz ¢ayma yaxin hissalorinde da-
ha ¢ox miisahids olunur. Bels torpaglarin mexaniki torkibini, morfoloji xiisusiy-
yatlorini miioyyan etmok moqgsadilo Sadarak rayonundan toqribon 2 km conubda
6 No-li torpaq kosimi qoyulmusdur. Asagida soran vo sorakot torpaglarda qoyul-
mus torpaq kosiminin morfoloji tosvirine diqgat yetirok.

A — 0-30 sm — orta gilli, aciq-boz zaif qonurtshardir, méhkom olmayan
koltonli, lizeri baritvari-yalangidonaver sopgi ilo Ortiilmiis, ayri-ayr1 keltonler,
coxsaxoli catlar, coxillik seyrok bitki koklori, barktohor, duzlarin az nisanslori,
quru, qaynayir, kegid todricidir.

B — 30 -73 sm — orta gilli, agig-qonur, aydin olmayan kaltonli, bork, duzla-
rmn niganalori, nomvari, qrunt sularinimn soviyyasi goriiniir, qaynayir, kecid aydmdir.

By — 73-100 sm — orta gilli, bozumtul-qonur, struktursuz, borktohar, duzla-
rin nisanalari, rlitubatli, qrunt sularinin soviyyssi tam goriiniir, qaynayir, kegid
todricidir.

C — 100-150 sm — yiingiil gilli, boz, struktursuz, barktohor, duzlarin
nisanslori, yas, qaynayir.

Aparilmis tohlillordon aydin olur ki, Araz ¢ayma yaxin olan sahalorde
grunt sularmin yer sothine yaxinligi, duzlu-gilli ¢okiintiilorin su ve kiilok erozi-
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yas1 naticosindo daimi olaraq bir yera yigilmasi, isti vo quru iqlim soraitindo tez
hall olan duzlarin, xiisusilo NaCl dorin qatlara siza bilmomasi va torpagin list
qatinda toplanaraq soran torpaqlarin amalo golmosina sabab olur.

Apardigimiz aragdirmalar naticasinde Naxcivan MR-in diizenlik zonasin-
da miixtalif sobablordon deqradasiyaya ugramis torpaqglari yeniden okin dovriy-
yasing qaytarmaq ti¢lin agagidaki tadbirlorin hoyata kegirilmasi tovsiya olunur:

— Naxcivan MR-in Kongorli tirasinds vo bu sahslors oxsar olan fiziki-cog-
rafi vahidlordo deqradasiyaya ugrayan torpaqlar1 (quraqlig, kiilok, sellor vo b.)
su ehtiyati ilo tomin etmoklo, ixtisaslagmasina uygun agac vo modoni bitkilar al-
tinda istifade etmok.

— Nax¢ivan MR-in Duzdag, Validag va bu sahslors oxsar olan fiziki-cog-
rafi vahidlordo deqradasiyaya ugrayan torpaqlarin (qrunt sularmnin yer sothine
yaxinligl, duzlu siixurlar va s.) duzlardan tomizlonmasi ti¢iin meliorativ todbir-
lorin (drenaj sistemlorinin qurulmasi, sorluga davamli bitkilorin akilmasi) haya-
ta kecgirilmosi.

Torpaglarin intensiv olaraq okilib becarilmasi, mineral giibralorden nor-
masiz istifado olunmasi ekoloji soraiti koskin sokildo doyisdirmisdir. Ekoloji
miivazinatin pozulmasi 6z novbasinda, torpag-bitki Ortiiyliniin, yeralt1 sularin,
hatta landsaft komponentlorinin deqradasiyasina - sohralasmaya gotirib ¢ixarir.
Belo orazilorin tiikonmoaz isti ehtiyatlarindan somaerali istifade olunmasi vo bit-
kiciliyin mohsuldarligmnin artirilmasi, burada kompleks meliorativ, xiisusilo
iqlim va torpaq seraitinin birlikde yaxsilagdirilmasi tadbirlorinin hayata kegiril-
moasindan asilidir. Ancaq belo halda yiiksok bioiglim potensialindan somorali
istifads edilo biler.
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®armaxanym Haduea, Caxu6 I'ax:kuen

AHAJIN3 MOP®OJIOI'HYECKUX XAPAKTEPUCTUK
OYB MPUAPAKCUHCKOM HU3MEHHOCTH

B npezncraBieHHO cTaTbe cOOOMIAETCS O COBPEMEHHOM COCTOSHHM
CEpbIX, IPUMUTUBHO-CEPBIX, CEPO-AJIIOBUATIBHBIX, COJJOHYAKOBBIX U COJIOHIIE-
BaTBIX II0YB, KOTOPBIE MOABEPratOTCs MPOLECCY OMycThIHNBaHMs Ha [Ipuapak-
CHUHCKON HU3MEHHOCTH, U JJaeTcsl UX Mopdosoruyeckoe onrcanue. Pazpadboran
P MEPONPUATHI U PEKOMEHIAIMH MO ONITUMH3ALMU TPUPOIHBIX YCIOBUMN IS
IIPEIOTBPAILEHUS AeTpalallii MMOYBEHHO-PACTUTENIBHOTO MOKPOBA U OIYCTBI-
HUBAHUS UCCIIEIOBAHHBIX apUIHBIX TEPPUTOPUM.

KnroueBble cinoBa: nousa, mopgonocuueckutl, cepo-myeosvle, NPUMUNMUBHO-CEPbIE,
CEPO-ANTIOBUATbHDLE, COTOHYEBAMbIe, CONOHUAKU.

Fatmakhanum Nabiyeva, Sahib Hajiyev

ANALYSIS OF MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
SOILS ON THE ARAZ-SIDE LOWLAND

It 1s reported in the paper about the current state of grey, primitive-grey,
grey-alluvial, solonetzic and alkaline soils which are exposed to desertification
process on the Araz-side lowland and their morphological description is given.
A number of measures and recommendations for optimizing the environmental
conditions to prevent degradation of soil and vegetation cover and desertifica-
tion of investigated arid terrains is developed.

Key words: soil, morphological, grey-meadow, primitive-grey, grey-alluvial, solo-
netzic, saline soils.
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLiKA§I aRAzisiNDQ YAYILAN
QUSSUDU (ORNITOHAGALUM L.) NOVLORININ BIOEKOLOJI
XUSUSIYYOTLORI

Moaqalads Qussiidii (Ornitohagalum L.) cinsinin Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasin-
da yayuan névilarinin bioekoloji xiisusiyyatlorindan bahs edilmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respub-
likasi florasinda Qussiidii (Ornitohagalum L.) cinsinin 2 yarimcins va 8 névla tamsil olundugu
qeyd edilmis, noviarin har birinin botaniki tasvirlari verilmisdir. Aparilan floristik va geobota-
niki tadqiqatlar zamani onlarin biomorfoloji xiisusiyyatlori, yayilmasi, tobii ekosistemds rolu
oyranilmisdir. Metodik vasita kimi «@nopa Aszepbaiioxcanay, «@ropa Kasxaza», “Koncnexm
@noput Kaskasa “* asarlarindan va son nomenklatur dayisikliklordan istifada olunmusdur.

Acar sozlor: flora, qussiidii, bazok bitkilori, geofit.

Hiasintkimilor — (Hyacinthaceae Batsch) fasilosi, Zanbagkimilor fosilosi-
nin Hyacinthus L. cinsinin asasinda yaranmigdir. Buna baxmayaraq, bir ¢ox
miiolliflor fasiloni va ona daxil olan cinslori yena do Zanbagkimilore daxil edir-
lor. Fasilo daxilinds cinslorin ayrilmasinda ¢igokyanligi yarpaglarinin rongi, on-
larin omolo gotirdiyi borunun dlgiilori, erkokciyin c¢igokyanligi yarpaqlara
birlogmo xiisusiyyatlori asas gotiiriiliir. Fosilonin ndvleri hoyat formalarina gore
birlapali ¢oxillik, geofit bazak bitkilari qrupuna daxildir [1, s. 42-45; 2, s. 21].

Ornithogalum L. (Qussiidii vo ya xincalaus). Heterogen cinsdir, bir-neco
yarimecinse ayrilir. Afrika, Avrasiya vo Conubi Amerika Olkslorinds yayilan
togribon 200 ndviindon, kegmis SSRi-dos 24, Qafqazda 19, Azorbaycanda iso 13
novil yayilmisdir. Son taksonomik vo nomenklatur doyisikliklor nozors alin-
maqla, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda Ornithogalum L. cinsinin tak-
sonomik spektri asagidaki kimi miioyyonlosdirilmisdir [3, s. 51-53; 4, s. 37-39;
5,s.176-182; 6,s. 160-168; 7, s. 154-170; 8, s. 632-632].

Fam.: Hyacinthaceae Batsch — Hiasintkimilor

Genus: Ornithogalum L. — Qussiidii (Xincalaus)

Subgen. 1. Beryllis (Salisb.) Baker
1(1) O. ponticum Zahar. (O. pyrenaicum auct. non L., O. narbonense aust. non
L.) — Pont qussiidii
2(2) O. brachystachys C. Koch — Qisaslinbiil q.

3(3) O. arcuatum Stev. aggr.
= Q. schelkovnikovii Grossh. — Selkovnikov q.

Subgen. 2. Ornithogalum
4(4) O. montanum Cyr. (O. graciliflorum C.Koch; O.platyphyllum Boiss.) —
Dag q.

5(5) O. transcaucasicum Miscz. ex Grossh. — Conubi Qafqaz q.
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6(6) O. balansae Boiss.(O. schmalhausenii Albov) — Baldaggi q.
7(7) O. sigmoideum Freyn & Sint. — Qivrim q.
8(8) O. navaschinii Agapova (O. tenuifolium Guss.) — Navasin q.

Ornithogalum L. Qussiidii cinsine daxil olan ndvler soganaqli ¢oxillik bit-
kilordir. Yarpaqlar1 kok boyuncugu otrafinda yerlosir, ¢icok dasiyan zoglar yar-
pagsizdir. Cigokyanlig1 sarbastdir, ¢igaklori zogun ucunda qalxan vo salxima-
banzar ¢igak qrupuna yigilir. Logoklori sarbastdir, ag ronglidir, arxa torofinde
yasil rongli zolaqlar1 vardir. Erkokciyi 6 adad olub, saplar1 enlilogmisdir. Disi-
cik tckiincliidiir, erkokciyin ohatasinds yerlosir. Disiciyin siituncugu sapa bon-
zordir. Meyvasi qutucuqdur. Toxum qutucugu kiit, ganadli vo ya qanadsiz olub,
uckiincliidiir. Toxumlar1 qara, bozumtul va gshvayi rangdadir. Bazak bitkilori-
dir. Cinsin biitiin ndvlori demak olar ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikasmin bii-
tiin rayonlarinda yayilmisdir. Onlara diizonlikdon baslayaraq asagi, orta vo yiik-
sok dag qursaqlar1 daxil olmaqla, subalp va alp comonlarinds rast golinir. Qus-
stidii novlari dasli-¢cinqilli torpaqglarda, dag yamaclarinda, meso konarinda, ¢ol-
lorda, bag vo okin sahalorinde yayilmigdir.

O. ponticum Zahar. (O. pyrenaicum auct. non L., O. narbonense aust. non
L.) — Pont qussiidii. Soganaginin hiindiirliiyi 2 sm, diametri 2,3 sm olub, yu-
murtagokillidir. Govdasi diizdiir, doyirmidir, hiindiirlityli 35-70 sm-dir. Yarpag-
lar1 5-6 ododdir, uzunlugu 12-18 sm, eni 1,2-2,1 sm, novsakilli, nazik nestor
soklindadir. Cigok qrupu 10-25 sm, ¢ox¢igakli salximsokillidir, coddur, {izorin-
do 90-a gadar ag rongli cigoklor olur. Cigcoklomodon sonra ¢igok saplaglari ¢igok
grupu oxuna dogru sxilir. Cigokalthiglar1 ¢igok saplagindan qisadir, itilogmis
nestor soklindadir. Cigakyanliginin yarpaqciqlari kiitdiir, nestor vo ya xotvaridir,
arxasinda 10-12 mm, ag, yasil zolaqlar vardir. Erkokciklorinin saplaqlar1 ¢igok-
yan-ligindan bir gader qisadir. Qutucugu lighucaq vo ya yumurtagokillidir. VI-
VII aylarda ¢icok vo meyva verir. Muxtar respublikanin orazilorine edilon eks-
pedisiyalar zaman1 Sahbuz rayonun Salosiiz, Badamli, Kolani, Ayrinc, Culfa
rayonunun Qazanci, Milax, Goyders, Xanogah, Ordubad rayonunun Gonzs, On-
domis kondloari atrafindan toplanmigdir. Bu sahalorde Pont qussiidii qumsal ¢in-
qulli, sabalid1 torpaqglarda qruplarla, bozon do tok-tok (1 m? sahads 3-10 bitki)
bitir. Diizonlikdon orta dagliq qursagadok okin sahslorindas, kolluglarda, meso
konarlarinda va otlu yamaclarda rast golinir.

O. brachystachys C. Koch — Qisaslinbiil qussiidii. Soganagmin diametri
2,3 sm, lizari tiind-boz qinlarla ortiilmiis yumurtasokillidir. Govdassi diiz dairavi-
dir, hiindiirliiyii 23(30)-35-dir. Yarpaglar1 2-5 mm enindo nazik nestor soklindo-
dir, genislonorok govdoni biiriimiisdiir, ¢igok qrupundan qisadrr. Cigok qrupu-
nun uzunlugu 5 sm-dir, ensiz, qisa, az¢igakli olub, 15-20 odad salxim soklinds-
dir. Cigcok saplagi zorifdir, eyni ¢igoyin uzunlugundadir. Cigoklomodon sonra
cicokyanligi ¢igoklori ¢ox bozon do az saxlayir. Cigokalthiqlar: ag, nazik, nestor-
sokilli, sivrilogmisdir, ¢icok saplagindan 2-2,5 dofs qisadir. Cigakyanligmnin yar-
paqlarinin uzunlugu 10-12 mm-dir, nestorsokilli, kiitdiir, arxasi1 agdir, nazik
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yasil zolaqlar1 vardir. Qutucugu uzunsov ovalsakilli, gabarigdir. VI-VII aylarda
cicok vo meyvo verir. Qusasiinbiil qussiidii yalniz Nax¢ivan Muxtar Respubli-
kasmnm orazisinde yayilmigdir. Aparilan geobotaniki todqiqatlar zamani bitki
Sahbuz rayonun Qarababa, Mahmudoba, Kiikii, Dorobogazi, Darvazaqaya, Bi-
conok, Culfa rayonunun Domirlidag otoklorinds, Xozinadarads, Kola mesosinda
rast golinir. Orta dagliq qursaqgdan subalp qursagadok otlu yamaclarda vo ¢o-
moanlords yayilmisdir.

O. arcuatum Stev. aggr. = O. Schelkovikovii Grossh. — Selkovnikov qus-
siidii. Soganaginin diametri 2,3 sm, iizori tiindboz qinlarla ortiilmiis, yumurta
sokillidir. Govdasi diiz dairovi, méhkom, diametri 2-3 mm olub, hiindiirliiyii 30-
70 sm-dir. Govdasinin hiindiirlityti 40-50 sm, diametri 2-3 mm-dir. Yarpaqlari-
nin sayt azdir, eni 3-5 mm-dir, uzunsov-xatvaridir. Cigok qrupunda cigoklori
cox deyil, salximsokillidir, salximin uzunlugu 10-30 sm-dir. Cigokaltliglari
uzundur, ¢icoklomonin sonunda va ya meyve vaxtinda yuxartya dogru oyilir.
Cigcokyanliginin yarpaglarinin uzunlugu 8-12 mm-dir, nestorsokilli, kiitdiir,
arxas1 agdir, nazik yasil zolaglar1 vardir. Qutucugu ovalvari-yumurtagokillidir.
Toxumu ¢oxdur vo gara rongdodir. VI-VIII aylarda ¢icok vo meyva verir. Bu
nov yalniz Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin Sorur rayonunun Tononom, Qara-
qus, Axura, Sahbuz rayonun Kiiliis, Kegili, Nursu, Bigonok, Batabat orazilorin-
do yayilmisdir. Bitkiyo meso, dag-¢omon vo sabalidi torpaglarda tok-tok (1 kv.
metr sahada 1-3 bitki) rast golinir.

O. montanum Cyr. (O. graciliflorum C.Koch; O.platyphyllum Boiss.) —
Dag qussiidii. Soganag1 boyiik olmayib, oval soklindoadir. Govdesi diiz yapraqla,
cilpak, mohkomdir, hiindiirliiyli 10-15 sm-dir. Yarpaqlar: ellips soklindo eni 7-
13 mm, asagidan yuxartya dogru sivriuclu qisa ¢i¢oklorin saplar1 tizerinde dii-
zilmiisdiir. Cigok qrupu qalxansokilli olub, 3-4 codgicoklidir. Alt ¢icokaltliglar:
ag bizgokilli-xotvari, vo ya nazik nestorsoxsardir, sivridir, adoton ¢i¢ok sapla-
gindan qusadir. Cigokyanliginin yarpagqlar1 dar-uzunsov-nestorsokillidir, kiitlog-
misdir, arxasinda genis 10-12 mm uzunlugunda yasil, zolaglar1 vardir. Erkok-
ciklori iki dofs ¢icok yanligindan qisadir. Qutucugu uzunsov-yumurtasokillidir,
cicok yanligindan qisadir. V-VI aylarda ¢icok vo meyva verir. CAl tadqiqatlart
zamant Sahbuz rayonu Kiikii ¢caymin sol sahilindo Arinc vo asagi Remesin
kondlori arasinda 1400 metr yiiksoklikda, Qizil vo Giiney Qislaq, Bigconok, Kii-
liis, Nursu, Ordubad rayonunun Niis-Niis, Bilov, Biihriid, Culfa rayonunun Qa-
zang1, Orafso, Lokatag (doniz soviyyassindan 1800-2400 m yiiksoklikds) orazilo-
rindon toplanmigdir. Bu sahoalordo dag qussiidii daslh, ¢inqilli, torpaglarda, co-
moanlorda, mesalornin konarinda, baglarda rast golinir.

O. transcaucasicum Miscz. ex Grossh. — Conubi Qafqaz qussiidii. Sogana-
g1 yumurtagokillidir, eni 1,5 sm-a qadar, tizeri tiind-naxish qabigla ortiilmiisdiir.
Govdesinin hiindiirlityti 15-20 sm-dir, zoif vo yastidir. Yarpaqlar1 2-3 odaddir,
eni 2-3 mm yast1 olub, bir qadar ¢icok gqrupundan uzundur. Cigak qrupu qal-
xangakillidir, 2-5 (7) ¢icokdon taskil olunmusdur. Alt ¢igokalthiglart xeyli uzun-
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dur, yanindaki yuxar1 meyva qovsiino dogru biikiilmiisdiir. Cigokaltliglar1 xot-
varidir, ¢i¢ok saplagindan qisadir. Cigokyanligmin yarpaqciqlart uzunsovdur,
kiitdiir, uzunlugu 15 mm-don eni 3-5 mm-o godar olub, arxasinda enli yasil
zolaglar1 vardir. VI-VII aylarda ¢icok vo meyva verir. Bu nov yalniz Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinda yayilmisdir. Zaqafqaziya qussiidii Sahbuz rayonu Ke-
¢oldagin otoklorindo, Qanli gol atrafinda, Bigonok asiriminda (doniz soviyyasin-
don 2000-2800 m yiiksoklik) Culfa rayonunun Orafss, Lokatag vo Domirlidagin
otoklorinds, yliksok dagliq qursagda ¢omonlords vo otlu yamaclarda yayilmisdir.

O. balansae Boiss. (O. schmilhausenii Albov) — Baldag¢i qussiidii. Soga-
nag1 balaca yumurtasokillidir, {izori tiind-qonur qinla ortiilmiisdiir. Govdasinin
hiindiirlityti 15-20 sm-dir, zorif vo nazikdir. Yarpaqlari tiind yasildir, nazik
nestorooxsardir, ¢icok gqrupundan uzundur, ¢ox vaxt oraqsokilli olub, biikiilmiis-
diir. Cigok qrupu azgigoklidir. Cigoklori tok-tokdir, ¢igakaltliglar1 genis nestora-
oxsar sivrilosdirmisdir, ¢igak saplagina borabar va ya qisadir. Cigaklori boytik
va ya kicik dairovidir. Cigakyanliginin yarpaqciqlart uzunsov-nestoraoxsar vo
ya xotvari-uzunsovdur, kiitdiir, uzunlugu 10-18 mm-don eni 4 mm-o gador olub,
arxasinda olduqca enli yasil zolaglar1 vardir. Qutucugu demok olar ki, kiira sok-
lindadir. V-VII aylarda ¢i¢cok vo meyva verir. Aparilan tadqiqatlar zamani bitki
Sorur rayonu Tononom, Axura, Giimiislii, Domir¢i, Babok rayonunun Noxud-
dag, Calxanqala, Yeni kond, Culfa rayonunun Cuga, Daridag, Surud arazilorin-
don toplanmisdir. Baldacci qussiidii comonlordo, otlu yamaclarda, dash ¢ingill
sahalords yayilmigdir.

O. sigmoideum Freyn & Sint. — Qivrim qussiidii. Soganag1 yumurtagokil-
lidir, {izori boz qinla ortiilmiisdiir. Govdosinin hiindiirlityti 10 sm-dir, nazik,
diiz, zorifdir. Yarpaqlar1 nazik nestorooxsar va ya kiiroksokilli-xatvaridir, xeyli
doracads ¢igak qrupundan uzundur. Cicok saplagi cox zorifdir, ¢igoklonmodon
sonra qovs soklinds ayilmisdir, asason yuxari hissasi iso sancaq soklinds galin-
lasmuigdir. Cigokaltliglart agdir, qisalidir, enli xstvaridir, ¢igcok saplagindan qisa-
dir. Cigaklari iridir, ¢ox saylidir, qalxan soklinde toplanmisdir. Cigokyanligimnin
yarpaqciqlart uzunsovdur, kiitdiir, uzunlugu 12-13 mm olub, arxasinda yasil zo-
laglar1 vardir. Qutucugu ellipsvaridir. V-VI aylarda ¢icok vo meyva verir. Bu
ndv yalniz Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda yayilmisdir. Ordubad rayonunun
Qaricig, Soyuqdag, Culfa rayonunun Damirlidag, Goydag, Sahbuz rayonun Ke-
¢oldag, Nursu, Gecozur, Batabat orazilorinds rast golinir. Bitki dasli ¢inqgilli
yamaclarda yayilmisdir.

O. navaschinii Agapova (O. tenuifolium Guss.) — Navasin qussiidii. Soga-
nagmin hiindiirliiyii 10-25 mm-dir, yumurtasokillidir, iizori boz qmla ortiilmiis-
diir. Govdesinin hiindiirliiyii 15-20 sm-dir, zarifdir. Yarpaglarmin uzunlugu 2-3
mm, eni 6 mm, nazik xotvari vo ya sapsokilli olub, ¢ox hissasi gdvdodon
qisadir. Cigoklomo zamani adoton quruyurlar. Cicok qrupu 3-15 ¢igoklidir,
cicokalthglar1 ensizdir, sivridir, agdir asason ¢icok saplagindan qisadwr. Cigok
saplag1 ¢igoklomodon sonra vo ya meyva vaxti yuxariya dogru ayilir. Cigokyan-
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liginin yarpaqciglarinin uzunlugu 1-1,5 mm-dir, kiitdiir, xetvari-uzunsov va ya
sivriuclu olub, arxasinda yasil zolaglaridir. Yarpaqglarmin konarlar1 tizorinds ag
qisa vardir. Qutucugu torsino yumurtavaridir, 6 ciit bitisik qovsvari gabariq
qabirga soklindadir. V-VI aylarda ¢igok vo meyva verir. Diizonlikdo, asag1 dag-
liqda, nadir halda iso orta daglq qursaqlarda yayilmisdir. Quru otlu yamaclarda,
okin sahalorinds, diizonliklords efemerlorls birlikds rast golinir [4, s. 37-39].
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HeHHbIX (hopmax BuAoB poaa Ornitohagalum L. Pon Ornitohagalum L. Ilpen-
craBiieH Bo ¢uope HaxubiBanckoir AP 8 Bumamu: O. ponticum Zahar. (O.
pyrenaicum aust. non L., O. narbonense aust. non L.), O. brachystachys C.
Koch, O. arcuatum Stev. Aggr. = O. schelkovikovii Grossh., O. montanum Cyr.
(O. graciliforum C. Koch; O. platyphllum Boiss.), O. transcaucasicum Miscz.
ex Grossh., O. balansae Boiss. (O. schmallhausenii Albov), O. sigmoideum
Freyn & Sint., O. navaschinii Agapova (O. tenifolium Guss.).
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Zulfiya Salayeva

BIO-ECOLOGICAL PROPERTIES OF STAR-OF-BETHLEHEM
(ORNITOHAGALUM L.), WIDELY DISTRIBUTED IN
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Data on the biological and ecological characteristics and life forms of
species of the genus Ornitohagalum L. are given in the paper. This genus is
represented in the flora of the Nakhchivan Autonomous Republic by 8 species:
O. ponticum Zahar. (O. pyrenaicum aust. non L., O. narbonense aust. non L.),
O. brachystachys C. Koch, O. arcuatum Stev. Aggr. = O. schelkovikovii
Grossh., O. montanum Cyr. (O. graciliforum C. Koch; O. platyphllum Boiss.),
O. transcaucasicum Miscz. ex Grossh., O. balansae Boiss. (O. schmallhausenii
Albov), O. sigmoideum Freyn & Sint., O. navaschinii Agapova (O. tenifolium
Guss.).

Key words: flora, star-of-bethlehem, ornamental plants, geophyte.
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO GUBR® VO
HERBISIDLORIN PAYIZLIQ YUMSAQ BUGDANIN
MOHSULDARLIQ GOSTORICILORINO TOSIRI

2005-201 I-ci illorda Naxgivan MR saraitinda yumsaq bugdamn dord névmiixtalifliyi tizo-
rinda tadqiqat islari aparimisdir. Todgiqata 42 miixtalif monsali sort niimunasi daxil edilmisdir.
Sort niimunalari Bioresurslar Institutunun tacriiba sahasinds suvarma saraitinda, kolleksiva pi-
tomnikindo 4 tokrarda sinaqdan ¢ixardmisdir. Muxtar respublikanin payizlhiq bugda sahalorinda
daha ¢ox rast galinon alaqlar oyranilmisdir. Mineral giibralarin (NPK) va herbisidlarin (Hekto-
fermin) sort niimunalarinin mahsuldarliq elementlorina tasiri dyronilmisdir. Istor giibra verilmis
variantda, istarsa do herbisid ¢ilonmis variantda biitiin sort niimunalarinda mahsuldarligin art-
mast miisahido olunmugsdur. Giibra va herbisidlar bitkilorin siinbiil elementlarina do tasir edoraok
onlarin yiiksalmasina sabab olmusdur. Bels ki, nazarat variant: ilo miigayisada stinbiildaki don-
larin say1 31,1%, stinbiildaki donin kiitlasi 44,2%, 1000 donin kiitlasi isa 9,0% artmisdir. Faiz
artimi ila an asagi gostorici 1000 danin kiitlasinda geyds alinmuisdir ki, bu da hamin alamat gos-
taricisinin saraitdon asuli olaraq az dayiskan oldugunu siibut edir.

Acar sozlor: yumsaq bugda, mineral giibralor, alaqlar, herbisid, mahsuldarhq, struk-
tur analiz.

Becarilon kond tosarriifat1 bitkilori i¢orisinds 6z qidaliliq doyarine gérs bug-
da bitkisi digar donli bitkilor arasinda xiisusi yer tutur. Bu bitkinin don moahsu-
lunun artirilmasi, keyfiyystinin yaxsilagdirilmasi olduqca vacib mosalolordon
biridir. Ona gora do tadqiq olunan sortlarm bioloji xiisusiyyatlorini dyronmak,
muxtar respublikanin torpag-iglim soraitine uygun miitaraqqi becoarme texno-
logiyalarin1 elmi asaslarla isloyib hazirlamaq, onlar1 fermer vo kondli tosarriifat-
larina totbiq etmak garsida miithiim bir vazife kimi durur.

Qidalanma soraitini, alaglara qarst miibarizo todbirlorini, sopin miiddastini,
normasint va s. diizglin miioayyon etmoklo payizliq yumsaq bugda sortlarmnin
mohsuldarligimni ve iqtisadi samaraliliyini xeyli deracads artirmaq miimkiindiir.
Payizliq bugdalarin becarilmosinds, onlardan yiiksok, keyfiyyotli mohsul olda
edilmesinda va yiiksok bioenerji baximimndan qiymatlondirilmesinde on vacib
aqrotexniki todbirlordon biri do mineral giibralorin tatbiqidir [7, s. 149-151; 9, s.
18-19; 10, s. 17-18;]. Belo ki, yumsaq bugda torpagin miinbitliyina vo giibralora
¢ox tolobkar bir bitkidir.

Torpagm miinbitliyini yiiksaldon aqrotexniki tadbirlordon on asasi giibro-
lorden diizgiin istifads etmokdir. Qeyd etmok lazimdir ki, gilibralorin bitkilorin
tolobatindan yiiksok vo ya zoif dozada totbiq edilmesi, onun keyfiyyatinin pis-
logmasing, mohsuldarhigin asagi diismosino sobob olan osas amillordon sayilir.
Bitkilorin normal inkisafi {iciin onlara optimal bdyiimo vo inkisaflarini tomin
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eda bilocok miqdarda kimyavi elementlor talob olunur. Bu elementlorin ¢ox his-
sasing torpaqda rast golinmasine baxmayaraq, onlar asason bitki torafindon mo-
nimsanilo bilon formalarda olmurlar. ©gar torpaqda kifayst qodor azot, fosfor
va kalium olmazsa kond tesarriifat bitkilorinin mehsuldarligi asag: diiser, onla-
rin xastoliklors davamliligi azalar vo istehsal olunan mohsulun keyfiyysti pislo-
sor. Giibralor intensiv tipli bugda sortlarina diizgiin normada ve lazimi nisbat-
lards totbiq edildikda, onlar fermer vo kondli tosarriifatlarina yiiksok olave golir
gotirmays imkan verir [8, s. 503-506]. Nax¢ivan MR soraitindo okin liciin isti-
fado olunan torpaqglar asan hidroliz olunan, azotla ¢ox zoif vo ya zoif tomin
olunmusdur. Bu ciir torpaqglardan yiiksok mohsul almagq {igiin giibralorin yiiksok
dozada verilmosi moslohotdir. Umumiyystlo, mineral giibralorin kond tosarrii-
fat1 bitkilorinin fotosintez gabiliyyatinin artmasina, onlarin mehsuldarligmnmn va
keyfiyyatinin yliksoldilmasing, torpaq strukturunun yaxsilasdirilmasina dair ¢cox-
lu tadqiqat islori aparilmis vo aparilmaqdadir [1, s. 17-23; 3, s. 59-75; 4, s. 3-7].

Bitkilorin mineral elementlorls qidalanmasi fiziologiyasmnim uzun iller or-
zindo Oyronilmasi, mohsulda nitratlarin toplanmasinin vo onlarin torpaqdan yu-
yulmasinin qarsisinin alinmasi moagsadilo azot qidalanmasmin bufer rejiminin
tomin olunmasi, makro-mikro elementlorin tatbiqi sisteminin vo azot giibralori-
nin kapsullarda hazirlanmasi texnologiyasmin yaradilmasi optimal mineral
qidalanma rejimini tomin edon giibrolorin kompleks sisteminin asasmi togkil
edir. Akademik C.9.Oliyevin rohbarliyi ilo aparilmis todqiqatlar naticasindo
bugda bitkisinin miixtalif ekoloji bolgalora uygun “ideal” modeli hazirlanmigdir
ki, bu model asasinda da hoyata kegirilon seleksiya progqramina uygun olaraq bir
cox intensiv tipli, yliksok mohsuldar Mirbasir-50, Qaraqil¢ig-2, Viigar, Siraslan-
23, Tortar, Borokatli-95, Olince-84, Turan va s. kimi bork bugda sortlari, Torag-
qi, Mirbasir-128, Okingi-84, Azari, Qiymatli 2/17, 9zomatli-95, Qobustan vo s.
kimi yumsaq bugda sortlar1 yaradilmis vo Respublikamizin miixtalif bolgole-
rinds rayonlagdirilmigdir.

Becormo, asason do suvarma, bir torofdon mohsuldarlig: artirir, torpagin
su-fiziki xassosini yaxsilagdirir, diger torafdon ise suvarilma diizgiin aparilma-
digda torpaqda bir sira arzuolunmaz dayisikliklor bas verir. Torpaqda humusun
miqdari1 azalir, onun strukturu pislosir [14, s. 68-75 ].

Suvarma soraitinde giibralordon (iizvi vo mineral) miitomadi istifads edil-
moasi vo dorin sumun aparilmasi torpagi qida elementlori ilo zonginlosdirorak
kond tasarriifat1 bitkilorinin mohsuldarhigmi yiiksaldir. Payizliq bugdanin moh-
suldarlig1 mineral giibralor fonunda 70-80% artir ki, bu da iqtisadi somaraliliy1
nazard carpacaq doracodo yiiksoldir. Alaglarla miibarizo do mohsuldarligr 10-
11% artirir. Bu amil son doraco miihiim shomiyyast kasb edir, ¢linki molumdur
ki, alaglar boazi hallarda kond tesorriifat1 bitkilorinin mehsuldarligini 25-50%
asag1 salir. Umumiyyatlo, mohsuldarligin asag1 diigmoesi modoni bitkilorin so-
raitinin pislogsmosi ilo izah olunur. Belo ki, bir ¢ox alaglar olverisli soraitds
madoni bitkilordon daha siiratlo inkisaf edorok onlar1 kdlgads saxlayirlar ki, bu-
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nun da naticesinde taxillarda fotosintez prosesi zoifloyir, asagi bugumaralari
uzanir va bitkilorin yatmaya davamlilig1 zsifloyir. Bu da 6z ndvbasinde mohsul
yigimint ¢otinlogdirir, toxumun tomizlonmesing, saxlanilmasmna slave xarclor
tolob edir. Alaq otlart moadani bitkilorle hayati shomiyyati olan qida, su va is1q
ugrunda daim miibarize aparirlar. Bu miibarizods kenardan insanin miidaxilosi
olmadigda modoni bitkilor mohv olurlar. Alaglar kond tesorriifati bitkilorinin
mohsuldarligmi vo keyfiyyotini asagi salaraq fermer vo kondli tosorriifatlarina
giiclii ziyan vururlar. Alaglardan tomiz sahslorde mohsuldarliq, alaq basmis sa-
halara nisbaton 2-3 dofs ¢ox olur. Bugda sahosinds alaqlar ¢ox oldugda onlarin
doni zoif, ziilah ise asag1 olur. Hesablamalara osason 1 hektar saho (1000 m’
normasinda) suvarilarken su ilo homin sahslore 3-6 mln miixtolif alaq bitkilori-
nin toxumlar1 galir. Demak olar ki, biitiin alaq bitkilori ¢goxlu toxum verir va bu
toxumlar 6z clicormo qabiliyyatlorini uzun miiddot saxlayirlar. Bozi alaq
bitkilorinin toxumlar1 bugda ils eyni vaxtda yetigorak mohsul y1igimini ¢atinlos-
dirir, mohsulda olan alaq toxumlarinin tomizlonmasina slave vasait talob olu-
nur. Bazilori ise bugdadan tez yetigorok (bu ciir alaglara gars1 miibarizoeds pro-
vokasiya metodundan istifado edirlor) sahoni tuturlar. Bozi alaq bitkilorinin
koklori daha siiratlo inkisaf edir. Belo ki, yulafcanin kokii 2 m, xogombiiliin
kokii 5,5 m, gangalin kokii iso 7 m vo daha ¢ox dorinliys isloys bilir. Alaqlar
madoni bitkilora nisbaton torpaqdan daha c¢ox qida elementlori, su (modoni
bitkilora nisbaton 2-3 dofs ¢ox su alirlar ki, bu da quraqliq ve su ilo az tomin
olunmus bolgalorde daha ¢ox mohsul itkisine sabab olur) manimsayarak torpa-
gin va bitkilorin mohsuldarligini asag salirlar. Boazi alaq bitkilorinin zoharli xii-
susiyyatlori, xosagalmoz dadi va qoxusu vardir. Belo alaglarin toxumlar1 bugda
ilo qarigdiqda onun keyfiyyatini agagi, bozon ise onu qida kimi tamamils yarar-
siz hala salirlar. Belo alaqlardan Lolium temullentum L. — Mastedici quramit,
Agrostemma githago D. — Okin aqrostemmasi, Hyoscyamus niger L. — Qara bat-
bat, Acroptilon repens (L.) DC. — Siirlinon kokra vo basqalarmi gostormok olar.
Alaglar qidalanma xiisusiyyatlorine gore parazitlora, yarimparazitloro,
avtotroflara (¢oxilliklors, bir vo ikiilliklora) boliiniirlor. Alaq bitkilori ilo miiba-
rizo 9sasan 3 istigamotde aparilir: aqrotexniki, kimyavi vo profilaktiki. Aqrotex-
niki tadbirlorls yanas1 kimyovi miibarizs todbirlorinin hoyata kecirilmasi iqtisa-
di cohotdon somorali vo effektlidir. Bunun {igiin xiisusi herbisidlordon istifado
edirlor. Herbisidlor alaqlara tasirine gore asagidakilara boliiniirlor: Biitiin bitki-
lors tesir edonlor — bu ciir herbisidlor (DNOK, Nitrafen, Reqlon va b.) biitiin
bitkilari, istor modoni, istorsa do alaglart mohv edirlor. Ona gors do bu clir her-
bisidlorden sahado modani bitkilor olmadiqda istifads edilir; Secici qabiliyyatli
— bu ciir herbisidlor modani bitkilara heg bir tasir etmadon alaglart mohv edirlor.
Tosir xarakterlorino gora: Tomas tasirli — bu ciir herbisidlor (DNOK, Nitrafen
vo b.) alaglarin yertiistii hissosini, toxunduglar1 organ vo toxumalart mohv edir-
lor; Sistem tosirli - bu ciir herbisidlor (2,4-D, 2M-4X, 2M-4XP, Betanol, Hekto-
fermin vo b.) bitkilorin sorucu sistemina kegorok onlar1 tamamilo mohv edirlor.
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Herbisidlor totbiq edilorkon bugdanin mohsuldarligi nazarste nisbeton 0,2-0,22
t/ ha artir [2, s. 48-51].

Naxgivan MR florasinda 874 cinsa daxil olan 2835 ndv ali sporlu, ¢ilpag-
toxumlu veo ortiiliitoxumlu bitki yayilmigdir. Bu bitkilor i¢orisinds asas alaq
bitkilori 84 novlo tomsil olunur [13, s. 84-114]. Payizliq bugda skinlorini an ¢ox
zibilloyon alaqglar efemerlora vo uzun vegetasiyali bitkilore aiddirlor. Onlar pa-
yizliq bugda okinlorindaki alaq bitkiliyinin asasmi togkil edirlor. Muxtar respub-
likanin taxil bitkilorinin alaglarmni ilk dofa L.1.Prilipko 1939-cu ildo dyronmis-
dir. O, geyd edirdi ki, alaq bitkilori 20-30% mohsul itkisine sobab olur. Miisllif
muxtar respublika soraitinde 110 ndv alaq bitkisi gostorir ki, bunun da 35,4%
coxillik va ikiillik, qalanlari isa birillik bitkilordir [15, s. 154-160].

Mévzu iizra tadgigat islori 2005-2011-ci illordo AMEA Bioresurslar Ins-
titutunun tacriiba sahasinda, suvarilan boz torpaqglarda, suvarma soraitinds yeri-
na yetirilmisdir. Todqgiqat obyekti olaraq yumsaq bugdanin miixtslif mongali 4
névmiixtalifliyine aid 42 sort niimunasi gotiiriilmiisdiir. Tocriibe islorinin qoyul-
masinda 9.C.Musayev, H.S.Hiiseynov vo Z.A.Mommadovun “Danli taxil bitki-
larinin seleksiyasi sahosinds toadqiqat islorine dair tarla tocriibslorinin metodika-
st” [5, s. 12-45], riyazi hesablamalar V.A.Dospexovun “Merouka mojieBoro
onbiTa” [12, s. 127-239], alaq bitkilorinin ciicartilorinin vo ndvlorinin toyinindo
I.T.Vasilgenkonun “Onpenenutens BCXOA0B COpHBIX pacTeHumit” [11, s. 214-
244] vo T.H.Talibov, ©.S.ibrahimovun “Nax¢ivan Muxtar Respublikasi flora-
sinin taksonomik spektri” [6] istifado olunmusdur.

Apardigimiz todqiqatlara osason muxtar respublikanin payizliq bugda
saholorinds daha ¢ox Avena fatua L. — Bos volomir, Polygonum aviculare L. —
Qus qurxbugumu, Lolium temullentum L. — Mastedici quramit, Raphanus rap-
hanistrum L. — COl turpcasi, Chenopodium album L. — Agimtil tors, Chenopo-
dium botrys L. — 1yli tora, Chenopodium foliosum Aschers — Yarpaqli toro,
Chenopodium polyspermum L. — Coxtoxumlu tors, Chenopodium urbicum L. —
Sohor torasi, Setaria viridis (L.) Beauv. — Yasil qillica, Setaria italica (L.)
Beauv. — ltaliya qullicasi, Chondrilla juncea L. — Cigvari singilo, Amaranthus
retroflexus L. — Qara poncar, Amaranthus albus L. — Ag pancor, Vaccaria his-
panica (Mill.) Rauschert — Ispan vakkariyas1, Thlaspi huetii Boiss. — Huye yar-
ganotu, Thlaspi arvense L. — COl yarganotu, Bromus arvensis L. — C6l tongal-
otu, Equisetum arvense L. (E.boreale Bonq.) — Col qatirquyrugu, Capsella bur-
sa-pastoris (L.) Medik. — Adi qusoppayi, Papaver macrostomum Boiss. &
Huet. — Iriqutucuglu lalo, Roemeria hybrida (L.) DC. — Hibrid romeriya, Roe-
meria refracta DC. — Oyrim romeriya, Centaurea cyanus L. — Okin giilovori
(GOy-¢igak), Sinapis arvensis L. — COl istiotu, Adonis aestivalis L. — Yay xoruz-
giilli, Senecio vernalis Waldst. & Kit. — Yaz xaggiilii, Lathyrus aphaca L. —
Azyarpaq giiliilca, Lathyrus chloranthus Boiss. — Sar1-gdy giiliillcs, Lathyrus
hirsutus L. — Kolo-kotiir giilillca, Lathyrus miniatus Bieb. ex Stev. — Kigik
giiliilco, Turgenia latifolia (L.) Hoffm. — Enliyarpaq turgen, Anchusa azurea
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Mill. (4. italica Retz.) — Italiya anxuzasi, Lotus corniculatus L. — Buynuzlu
qurdotu, Agrostemma githago L. — Okin aqrostemmasi, Cichorium inthbus L. —
Adi kasm, Fumaria schleicheri Soy. — Willem. — Sleyxer sahtorosi, Fumaria
vaillantii Loisel. — Vaylant sahtorasi, Hyoscyamus niger L. — Qara bat-bat,
Acroptilon repens (L.) DC. — Siirtinon kokras, Lepidium campestre (L.) R.Br. —
Okin bozalagi, Lepidium draba L. — Yastiqotu bozalagi, Cerinthe minor L. —
Kicik qovotu, Melilotus officinalis (L.) Pall. — Dorman xosombiilii, Melilotus
albus Medik. — Ag xosombiil, Descurainia sophia (L.) Webb. ex Prantl — Sofiya
dekurani, Taraxacum officinale Wigg. — Dorman zoncirotu, Vicia varia Host.
(V. dasicarpa Ten.) — Ala lorge, Vicia variabilis Freyn & Sint. — Dayigkon
lorga, Vicia hirsuta (L.) S.F.Gray — Tiikciiklii lorgs vo sairo alaglara rast golinir.

Biitiin yuxarida sorh olunanlarin vacibliyini nozars alib herbisidlorin vo
giibralorin (NgoP9oKeo) yumsaq bugdanin mohsuldarliq elementloring tosirini
Ooyronmok moqsadi ilo tadqgiqat islori aparilmisdir. Bu istigametdo tocriibalor
asagida gostorilon sxemds qoyulmusdur. Nozarot variantinda sort niimunalaring
giibro vo herbisid verilmomisdir. Tocriibo variantinin birinds sort niimunsloring
mineral giibralor (NeoP9ooKso) verilmisdir. Fosfor va kalium giibrolori sum altina,
azot giibrasinin 159 15%-o godori sopinle, galani iso yemlomo soklinds veril-
misdir. Ikinci variantda mineral giibralordon basqa alaglart mohv etmok mogsa-
di ilo herbisid (Hektafermin) verilmisdir. Herbisid yazda, kiiloksiz havada, 10
litr suya 160 ml olmaq sorti ilo, havanin temperaturu 16-18°C olduqda ¢ilayici
vasitosi ilo ¢ilonmisgdir.

Tacriibe yerinin dinco qoyulmus torpaq olmasma baxmayaraq sahods
qarisiq alaq tipi geyde alinmisdir. Bu da alaglarin daha ¢ox suvarma sulari ilo
golmasini gostarir.

Istor giibro verilmis variantda, istorsa do herbisid ¢ilonmis variantda biitiin
sort niimunalorinde mohsuldarhigin yiiksaldiyi miisahide olunmusdur. Sort nii-
munalorindo mohsuldarliq artimi nozarst varianti ilo miiqayisado Graecum nov-
miixtalifliyine aid olan niimunslords hor hektardan orta hesabla 14,9 s/ha vo ya
48,9%; Lutescens novmiixtalifliyino aid olan niimunolords hor hektardan orta
hesabla 15,8 s/ha vo ya 50,4%; Erythrospermum ndovmiixtolifliyino aid olan
niimunslords hor hektardan orta hesabla 16,7 s/ha vo ya 49,4% vo Ferrugineum
névmiixtalifliyine aid olan niimunslorde iso bu rogom hor hektardan orta he-
sabla 13,6 s/ha va ya 47,8% artim qeydo alinmigdir (Sak. 1).
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Giibra verilmis variantin nazarat variantla miigayisesinde mohsul artimi
Graecum ndovmiixtalifliyino aid olan niimunslordo hor hektardan orta hesabla
25,0%; Lutescens novmiixtalifliyino aid olan niimunolords hor hektardan orta
hesabla 37,0%; Erythrospermum névmiixtolifliyino aid olan niimunslords hor
hektardan orta hesabla 28,3% vo Ferrugineum ndovmiixtslifliyine aid olan nii-
munalordo hor hektardan orta hesabla 13,4% c¢ox olmusdur. Herbisid verilmis
variantla miiqayisodo mohsuldarligin belo az yiiksolmasinin sobabini qida ele-
mentlorinin ¢ox hissasinin alaqlar torofindon monimsonilmasi ilo izah etmok
olar.

Giibralor va herbisid bitkilorin siinbiil elementlorina do miisbat tosir edes-
rok onlarm yiiksalmasina sabob olmugdur. Bels ki, nazarat varianti ilo miiqayi-
sado Graecum ndovmiixtalifliyine aid olan sort niimunslorinds siinbiildoki donin
say1 26%, siinbiildoki donin kiitlasi 37,1%, 1000 deonin kiitlosi iso 8,7% artmis-
dir. Bu rogomlor miivafiq olaraq Lutescens novmiixtolifliyine aid olan niimuno-
lords 34,0%, 47,7%, 10,0%; Erythrospermum ndvmiixtslifliyine aid olan niimu-
nalords 31,7%, 44,0%, 6,0% vo Ferrugineum ndvmiixtalifliying aid olan niimu-
nalards 159 32,8%, 48,3% vo 11,4% toskil etmisdir. Faiz artim ilo on asag1 gos-
torici 1000 donin kiitlesindo geydo alinmisdir ki, bu da homin olamot gostarici-
sinin goraitdon asili olaraq az doyiskon oldugunu bir daha siibut etmis olur.
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Mapeus ®aryanaes

BJIMSITHUE YJOBPEHUI U TFEPBULINTIOB HA ITIOKA3ATEJIN
YPOXKAHHOCTHU O3UMOM MATKOH NIIEHUIIBI B YCJIOBUAX
HAXYBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECITYBJIUKHA

B Tedenne 2005-2011 rr. Op11M TPOBEICHBI UCCIICIOBAHUS YE€THIPEX Pa3HO-
BUJIHOCTEH MSTKOW TIICHHIIBI B yCiIoBHsIX HaxdbiBanckoit ABToHOMHOH Pecmy0-
mukd. B uccnenoBanus BkioueHbl 42 copTa pa3iMYHOroO mpoucxoxnaenus. Hc-
CIIEJIOBAHUS MPOBEJCHbl B KOJUIEKIIMOHHOM IHUTOMHHMKE Ha OIBITHOM YYacTKe
Wuctutyra buopecypcoB B yciaoBHSIX OpOIICHHS M MOBTOpeHbI 4 pasa. M3yudeHsl
COpHBIE PAaCTEHHsI, YaCTO BCTPEYAIOIIMEcs Ha IMoceBax O3MMOM MIIEHULbI B ABTO-
HoMHOUM Pecnybnuke. M3ydeno BnusiHue MunepainbHbix yaoopenuit (NPK) u rep-
ounnnos (Hektofermin) Ha mokazaTenu ypoxkailHocTH copTooOpasuoB. Habmona-
JIOCh TIOBBIIICHUE YPOXKaWHOCTU NPU BHECEHUU YAOOpeHud u mpu o0paboTke
repounaaMu. Y a00peHus U repOUIUAbl BbI3BAIM YBEIMYEHUE 3JIEMEHTOB KOJIO-
ca. Tak, MO CpaBHEHUIO C KOHTPOJIHHOM BapHUaHTOM YBEJIMYUIOCH KOJHUYECTBO 3€-
peH B konoce npumepHo Ha 31,1%, macca 3epeH B konoce Ha 44,2%, macca 1000
3epeH Ha 9,0%. B npoueHTHOM COOTHOLIEHUH MEHBIE BCEro YBEIMYMIACh Macca
1000 3epen. DTo AOKa3bIBAET, UTO JAHHBINA MIPU3HAK MCHBIIIC U3MEHSCTCS B 3aBUCH-
MOCTHU OT yCIIOBHIA.

KnroueBble ciioBa: msekas nuieHuya, MuHepaibHbie YOoOpeHus, COpHble pACmeHus,
2epouyuo, ypodrcatlHocmy, CIMPYKMYPHbIll AHAIU3.

Parviz Fatullayev

INFLUENCE OF FERTILIZERS AND HERBICIDES ON
PRODUCTIVITY INDICATORS OF THE WINTER
SOFT WHEAT IN CONDITIONS OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Within 2005-2011 researches of four varieties of soft wheat in the condi-
tions of Nakhchivan Autonomous Republic are carried out. 42 varieties of different
origin are included in researches. Researches are carried out in collection nursery
on an experimental plot of Institute of Bioresources in the conditions of irrigation
and repeated 4 times. The weeds often occurring on crops of winter wheat in auto-
nomous republic are studied. Influence of fertilizers (NPK) and herbicides (Hecto-
fermin) on productivity indicators of variety samples is studied. Yield increase was
observed at fertilization and herbicide treatment. Fertilizers and herbicides have
caused augmenttation of ear elements. So, in comparison with the control variant
the quantity of grains in an ear has increased approximately by 31,1 %, mass of
grains in an ear on 44,2 %, mass of 1000 grains on 9,0 %. In a percentage ratio the
mass of 1000 grains has least increased. It proves that the given characteristic chan-
ges less as a function of conditions.

Key words: soft wheat, fertilizers, weeds, herbicide, productivity, structural analysis.

(AMEA-nin miixbir tizvii T.H. Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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PAPAQLI GOBOLOKLORIN OYRONILMO TARIXI VO NAXCIVAN
MUXTAR RESPUBLIKA MiKOBIOTASININ MUASIR VOZIiYYOTi

Toqdim edilon maqalada gébalaklarin mansayi, Azarbaycanda va Naxgivan MR-do 6yra-
nilma daracasi hagqinda malumat verilir. 2005-2011-ci illords Nax¢ivan MR-in Sahbuz va Cul-
fa rayonlarinda aparilan tadgiqatlar zamani arazidan 2 sinif, 7 sira, 25 fasila, 57 cinsa aid olan
93 nov papaqli gébalok miiayyanlasdirilmisdir. Onlardan 16 fasils, 45 cins va 84 nov Nax¢ivan
mikobiotast tigiin ilk dafa olaraq gostorilmisdir.

Acar sozlor: Azorbaycan Respublikasi, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi, mikobiota,
aqarikal gébalaklor, papaqli gobalakiar.

Gobalakler eukariot organizmlarin on gadim qruplarindan biri olub ¢ox
giiman ki, 900 milyon il bundan avval meydana galmislor. Miiasir gobaloklorin
asas qruplart ise toxminan 300 milyon il bundan avval mdvcud olmusdur. ©do-
biyyat molumatlarinda [1, s. 12] gobaloklorin hayatin baslangicinda, milyard il
onco, gadim geoloji arxey erasinda omoalo goldiyi qeyd edilmisdir. Paleozoy
erasinin avvallorinds (600 milyon il avval), yosun va onurgasizlarm iistiin oldu-
gu dovrde formalasan goboaloklor saprofit vo parazit hoyat siiro bilmiglor. Kay-
nozoy erasimin III dovriinds 1s9 (76-25 milyon il avval) gdbaloklor tam inkisaf
etmislor. Hal-hazirda bizo molum olan biitiin asas gobeolok gruplar1 artiq o dovr-
do do movceud idiler.

Gobaloklorin latinca adi olan “mikota” vo ya “migetes” 6z monsayini
sampinyonlarm yunanca adi olan “mikos” soziindon gotlirmiisdiir. Goriiniir,
sampinyonlar halo godim zamanlardan yunanlara malum olmusdur. Onlar hag-
qinda molumatlara b.e.a. III-IV asrlordo yasamis yunan alimi Teofrastin asorlo-
rinds rast golinir. Teofrasta baslica olaraq sampinyon, quzugarn1 vo dombalan
kimi iri yemoali goboloklor molum oldugundan, 6z asarlorinds onlar haqqinda
molumat vermisdir [4, s. §].

Teofrastdan sonra bazi ir1 gobaloklorin bir sira xiisusiyyatlori haqqinda
molumatlara eramizin I osrindo yasamis yunan alimlori Dioskorida vo Boyiik
Plineyin asarlorinda do rast golinmisdir. Hotta, Dioskorida bir nego yemoli vo

116



zoharli gobaloklorin tasvirini vermakla, enliyarpaqli agaclarda inkisaf edon qov
gbboaloyinin yemsli xassolorindon vo onun bir sira mado-bagirsaq xastsliklorinin
mialicosinds istifado edildiyini gostormisdir. Gobaloklorin sistemlogdirilmasi
ilk dofo Boyiik Pliney torafindon hoyata kecirilmisdir. O, goboloklori yemsali vo
zoharli olmagqla iki qrupa aywrmisdir. Bu tosnifata bu ciir yanagsma hor seydon
ovval gadim Romada Sezar gobalayinin qidaliliq keyfiyyatinin ¢ox yiiksok qiy-
moatlondirilmasi ilo izah olunurdu. Romada “boleti” adlandirilan gébolok digor
yemoli gobeloklorin on yaxsis1 hesab olunurdu. Bu gobeloyin yiiksok keyfiyyatli
qidalilig1 hagqmnda Yuvenal da 6z asarlorinds dofalorls geyd etmisdir [6, s. 5].

Cox giiman ki, romalilar zoharli gobeloklorin bir ¢ox xiisusiyyatlori hag-
qinda da melumatlara malik idilor. ©dabiyyat monbolorinds [8, s. 69] qeyd edi-
lir ki, godim roma imperatoru Klavdiy (e.a. I asr), fransiz krali VI Karl vo roma
papast VII Kliment gobalokle zoharlondirilorak 6ldiirtilmiigdiir.

Beloalikla, orta asrlorden giintimiizadak gobaloklor hagqinda az melumatlar
gaolib ¢atmigdir. Oldo edilon molumatlarda yalniz gobsloklordon ya miixtolif
dadli yemoklorin hazirlanilmasi, ya da 6liim silahi kimi istifadosi gostarilmisdir.

Gobaloklor hagqinda kifayst godor molumatlara malik olan alman bota-
niki X.Bok 1595-ci ilde yazdig1 500 sohifalik asorinin comi 5 sohifasinda bir
ne¢a papaqlt vo qov gobaloklorinin qisa tosvirini vermaklo, onlarin yayilmasini,
omolo golme vaxtlarini, qidaliliq xiisusiyyatlorini, dad keyfiyyatlorini, hotta ye-
moak hazirlanmasi qaydalarmi da gostormisdir. Bu kitabda hamg¢inin elmi ado-
biyyatlarda ilkin hesab edilon goboalok sokillori do verilmisdir [1, s. 9].

Intibah dévriinds yazilmis asarlords do gébaloklorin daha dogrusu papagli
va qov gobaloklorin tosvirlori verilmisdir. Gorkomli Avstriya botaniki Kluzius
XVI-XVII asrlorde 100-don ¢ox papaqgli gébaloyin sokillari ilo birlikds tasvirini
vermigdir. Bununla bels gobaloklorin tobisti o dovrde alimlor {i¢iin do sirli ola-
raq qalirdi. Gobaloklor alomindoki goxformaliliq va garibaliklor tobiotcilori cas-
dirirdr. Belo ki, koksiiz, govdosiz, budaqsiz, yarpagsiz va ¢i¢oksiz olan bu nov-
lorin neco amoalo goldiyi arasdirila bilinmir, haqigate uygun olmayan fikirlor
sOylonilirdi. XVI asrds yagamis alman alimlori geyd edirdiler ki, “gdbaloklar al-
lahm 6vladidir, ¢iinki bagqalarindan forqli olaraq onlar toxumsuz amalo golir-
lor. Bu forziyyaye oks olaraq fransiz alimi Vayan 1718-ci ilde geyd etmisdir
ki, gébaloklor allah torafindon yaradilmus tobiotin {imumi ahongini pozmaq va
botaniklori ¢agdirmagq liclin seytan torofindon géndorilmisdir. Paris botanika ba-
ginin professoru Turnefor (XVI asr) gobalok vo mamirlar1 “¢igoksiz vo meyve-
siz ot vo kollar” ad1 altinda bir qrupda birlesdirmigdi. Nikker adl1 basqa botanik
gobaloklari bitkilora deyil, minerallara daha yaxin oldugunu gosterirdi. Gobe-
loklor alominde yaranmis miixtalif fikirlors italyan botaniki Mixelinin kosfi son
qoydu. Alim 1727-ci ilds boyiidiicii sliso vasitasilo gdbaloklords coxalmaga xid-
mot edon “toxumlar’” gérmiis vo hotta onlarin clicormosinin sahidi olmusdur.
Sonralar fransiz botaniki Dyutrose siibut etdi ki, papaqli gobsloklor torpagin al-
tinda qalan budaqlanmis sapvari tellorin meyvasidir [1, s. 10].
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Boyiik tobiotsiinas alim Karl Linney 1735-ci ildo nosr olunmus “Tabiotin
sistemi” asarinda 95 ndv gdobaloyin tasvirini vermosing baxmayaraq, onlari sis-
temlogdiro bilmomisdir. Onlar1 xaos kimi xiisusi qrupa ayirmisdir. Miisllifo go-
ro gobaloklords heg bir sistemlilik tapmaq miimkiin deyil [4, s. 9]. Lakin XVIII
osrin sonlarinda K.Linney 6z moshur tesnifatinda gobeloklori yasil olmayan
bitkilora aid edorak, onlar1 yosun vo mamir qruplart arasinda yerlosdirmisdir.
Beloliklo, o gdbaloklorin bitki alomino moaxsuslugunu bir dofslik tosdiq etdi vo
onlara bitkilor alomins daxil olmasi liglin uzunmiiddatli vasiqo verdi. Qeyd et-
mak lazimdrr ki, XVII asr gorkomli Azerbaycan alimi Mohommad Momin
“Tohfotiil MOmin” asorinds yemsali gobaloyin (sampinyon — A.Sadiqov) tasvi-
rini vermig vo K.Linneydon toxminan bir asr avveal gobalays “yarpaqsiz, giilsiiz
bitkidir” demisdir [1, s. 11].

Gobalaklorls slagadar asash tadqiqat islori XIX asrin avvallorinden apa-
rilmaga baglanildi. Bunun osas sabobi mikroskopun tokmillogdirilmasi ilo bera-
bar, hom do gdbaloklorin kond tosorriifat: bitkilorindo omolo gotirdiklori ¢oxlu
xastaliklorin dyronilmosi olmusdur. Alimlor torafindon mikroskopik vo makros-
kopik gobaloklorin yiizlorlo novlori tosvir olunmusdur. Lakin, onlar1 bir-birin-
don ayirmaq va nov torkibi haqqinda doqiq melumatlar alde etmak {igiin tosnif-
losdirilmasi olduqca vacib masalolordon biri idi. Bunu hollandiyali hakim
C.Person vo Isve¢ botaniki E.Friz hoyata kegirdilor [4, s. 10] E.Friz bu sahodo
apardig1 tadqiqatlara asaslanaraq belo qonaste golmisdir ki, gobaloklor miistaqil
alomo ayrilmalidir [7, s. 64]. Lakin gobolok ndvlorinin otrafl tosviri va daha do-
qiq malumatlar C.Personun iki cildlik gobaloklorin siyahisi kitabinda verilmis-
dir. 30 il miiddatinds yegano dolgun monbs olaraq istifade olunmus bu kitabda
bu vo ya digar gobaloyi toyin etmok va ya yeni tapilmis gobalok ndviiniin yaxin
novler arasinda yerlosdirmok miimkiin idi. C.Personun tasvirlori o qadar doqiq
olmusdur ki, bu giin do onun torofindon toyin olunmus bir ¢cox névlor 6z avvalki
adlarin1 saxlamaqdadir.

Qafqazda vo Azarbaycanda, xiisusilo Nax¢ivan MR orazisindo yayilmis
gbboloklor coxdan tadqiqatct botaniklorin diggotini calb etmisdir. Bu moagsadlo
burada yayilmis gobaloklorin sistematik torkibinin dyroanilmasi, onlarin yayildi-
g1 zonalarin daqiqlosdirilmasi, istifads imkanlarmin aragdirilmas: tedqiqatcilar
qarsisinda bir mogsad kimi durmusdur.

Azorbaycanda gobalok florasmnin sistematik olaraq dyronilmosine 1927-
ci ildon baslanilmisdir.

XX asrin ortalarina yaxin bazi tadqiqatcilar [5, s. 17-18; 11, s. 6] meyva
cismi yumsaq olan miixtalif gobalok qruplarina aid makromisetlori papaqlt go-
baloklor adi ilo adlandirmiglar. Osrin sonuna yaxin iso sistematiklor Agaicales
s.l. swrasin1 4 sorbost swraya (Polyporales, Boletales, Agaricales, Russullales)
ayirdiglarma goére mikologlar moqalslorinde bu swralara daxil olan ndvleri
“aqarikoid” (aqarikallara bonzar) ad1 ilo adlandirmaga basladilar.
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Azorbaycanda papaqgli gobaloklorin planlt surotdo dyronilmosi XX asrin
60-c1 illorinde Lonkoran bolgasinds A.S.Sadiqov tersfindon aparilmisdir [9, s.
124, 10, s. 8]. A.S.Sadiqov Lonkoran, Astara vo qismon Lerik rayonlarindan
miixtolif sistematik qruplara daxil olan 280 ndv gobelok agkar etmisdir ki, on-
lardan da 247 n6v 3 ndvmiixtalifliyi bu bolgs ticiin ilk dofo gostorilmisdir.

Makromisetlorin, o climlodon aqarikoid gobeloklorin, demok olar ki, oyrs-
nilmoyan bolgalordon biri do Nax¢ivan Muxtar Respublikasidir. Demok olar ki,
orazido mikobiotanin §yronilmosi XX asrin avvallorine gador epizodik vo tosa-
diifi xarakter dasimisdir. ©ksor hallarda iso gobaloklorin vo gdbalok monsali
xastaliklorin tadqiqi miitoxassis mikologlar torafinden deyil, floristik tadqiqatlar
aparan botaniklor torafindon cohdlor edilmisdir.

1961-ci ildo T.M.Axundov torafindon Nax¢ivan MR-in gobaloklori sis-
temli sokildo Gyronilmoays baslanildi. Onun tadqiqatlar1 osason muxtar respub-
lika soraitinde parazit vo saprofit gobaloklorin ali bitkilorle konsortiv slagslorini
Oyronmokdon ibarat olmusdur.

Orazids yayilan papaqli gobaloklors aid ilk osash tadqiqat islori 2005-ci
ildon torofimizdon Gyronilmoys baglanilmigdir. Belo ki, 2005-2010-cu illords
muxtar respublikanin Sahbuz rayonunda yayilan papaqli gobsloklorin dyronil-
masi zamani oraziden 2 sinfa, 7 siraya, 25 fosiloya, 57 cinss aid olan 93 papaqli
gbbolok névii miloyyanlosdirilmisdir. Onlardan 16 fosilo, 45 cins vo 84 ndv
Naxc¢ivan MR mikobiotasi {igiin ilk dofs olaraq verilmisdir [2, s. 4; 3, s. 128-
136]. Aparilan tadqiqatlar zamani miioyyan olunmusdur ki, orazido 42 yemali,
30 yemali olmayan vo 6 zaharli gobelok novii yayilmigdir. ©halinin gobaloklora
olan ehtiyaci nozors alinaraq, Agaricus campestris L., Armillaria mellea (Vahl)
P. Kumm., Cantharellus cibarius Fr. ndvlorinin todariikii magsodsuygun hesab
olunmusdur.

Orazinin mikobiotasi dyronilon zaman Calvatia gigantea (Batsch) Lloyd,
Mycenastrum corium (Guers. ex DC.) Desv., Leucocortinarius bulbiger (Alb. et
Schwein.) Singer, Trichaster melanocephalus Czern., Leucoagaricus nympha-
rum (Kalchbr.) Bon novlorinin nadir vo mohv olma tohliikosi altinda oldugu no-
zard almaraq, bu ndvlerin golocokds Azorbaycan Respublikasi {igiin yazilacaq
“Qirmiz1 Kitab”a salimmasi moagsadouygun hesab edils bilar.

2011-ci ildon Muxtar Respublikanin Culfa rayonunda yayilan papaql
gobaloklorin sistematik strukturunun, nov torkibinin, hiindiirliik qursaqlari iizro
yayllma ganunauygunluglarmin, ekolo-trofik xiisusiyyatlorinin §yronilmasi ve
somarali istifade imkanlarmin aragdirilmasi ilo salagadar todqiqatlar aparilmaga
baslanilmisdir. Oraziys edilon ekspedisiyalar zamani1 50-don artiq herbari nii-
munasi toplanilmig, metodikaya uygun olaraq qurudulmus ve bunlardan 20 név
toyin edilmisdir. Bu ndvlor asason Culfa rayonunun Orofso, Goyniik, Nohacir,
Qazang1, Xanaga, Nohocir, Baskond, Camaldin kondlorinin otraf orazilorindon,
Kola megasindon vo Almommad pirinin strafindan toplanilmigdir.
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Belslikla, miiosyyon olunmusdur ki, aparilan tadqiqatlar zamani srazidon
toplanilan novlor 4 sira, 2 sinif, 10 fasilo vo 14 cinsdo comlonmisdir.
Soba: Ascomycota Caval.-Sm.
Yarimsoba: Pezizomycotina O.E. Erikss. et Winka
L. Sinif: Pezizomycetes O.E. Erikss. et Winka
L. Sira: Pezizales J.Schrot.
L. Fasila: Pezizaceae Dumort.
I. Cins: Terfezia (Tul. et C. Tul.) Tul. et C. Tul.
1. T. leonis Tul.
II. Fasilo: Morchellaceae Rchb.
II. Cins: Morchella Dill. ex Pers.
2. M.esculenta (L.) Pers.
Sobe: Basidiomycota R.T. Moore
Yarimsoba: Agaricomycotina Doweld
II. Sinif: Agaricomycetes Doweld
Yarimsinif: Agaricomycetidae Parmasto
II. Sira: Agaricales Clem.
III. Fosilo: Agaricaceae Chevall.
III. Cins: Agaricus L.
3. A. campestris L.
4. A. silvaticus Schaeff.
IV. Cins: Bovista Pers.
5. B. plumbea Pers .
V. Cins: Coprinus Pers.
6. C. comatus (O.F. Miill.) Pers.
IV. Feosilo: Marasmiaceae Roze ex Kohner
VL. Cins: Marasmius Fr.
7. M. oreades (Bolton) Fr.
8. M.scorodonius (Fr.) Fr.
9. M. collinus (Scop.) Singer
V. Fasilo: Mycenaceae Overeem
VIIL. Cins: Xeromphalina Kuehner et Maire
10. X campanella (Batsch) Kuehner & Maire
VL. Fasila: Psathyrellaceae Vilgalys, Moncalvo et Redhead
VIII. Cins: Coprinopsis P. Karst.
11. C. atramentaria (Bull.) Redhead
IX. Cins: Psathyrella (Fr.) Quel.
12. P. candolleana (Fr.) Maire
13.P.subnuda (P.Karst.) A.H.Sm.
VIL. Fesilo: Tricholomataceae R. Heim ex Pouzar
X. Cins: Gymnopus (Pers.) Roussel
14. G. dryophilus (Bull.) Murrill
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XI. Cins: Lepista (Fr.) W.G. Sm.

15. L. nuda (Bull.) Cooke
VIII. Fasila: Sclerodermataceae Corda
XII. Cins: Scleroderma Pers.

16. S. verrucosum (Bull.) Pers.
III. Stra: Polyporales Gaum.
IX. Fasila: Polyporaceae Fr. ex Corda
XIII. Cins: Polyporus Fr.

17. P. arcularius (Batsch) Fr.

18. P. squamosus (Huds.) Fr.

19. P. varius (Pers.) Fr.

Yarimsinif: PHALLOMYCETIDAE K. HOSAKA, CASTELLANO et

SPATAFORA

IV. Swra: GEASTRALES K. HOSAKA et CASTELLANO
X. Fasilo: Geastraceae Corda
XIV. Cins: Geastrum Pers.

20. G. minimum Schwein.

Homg¢inin, Sahbuz va Culfa rayonlarmda yayilan papaqli gobaloklorin mii-
qayisali tohlillori do aparilmigdir. Miioyyan olunmusdur ki, nadir vo mahvolma
tohliikosi altinda olan Calvatia gigantea (Batsch) Lloyd, Mycenastrum corium
(Guers. ex DC.) Desv., Leucocortinarius bulbiger (Alb. et Schwein.) Singer,
Trichaster melanocephalus Czern., Leucoagaricus nympharum (Kalchbr.) Bon
ndvlaring halslik Culfa rayonu orazisinds rast golinmomisdir.

ODOBIYYAT

1. Sadiqov A.S. Azarbaycanin yemali vo zoharli gobeloklori. Baki: Elm, 2007,
124 s.

2. Seyidova H.S. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin Sahbuz rayonunda yayilan
papaqli gobaloklor. Biol. elm. {izra falsofs dok. ... dis. avtoref. Baki, 2011, 24 s.

3. Seyidova H.S. Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin Sahbuz rayonunda yayilan
papaqli gobaloklorin taksonomik spektri // AMEA Nax¢ivan Bolmasinin Xa-
barlori. Taobiot vo texniki elmlor seriyasi, 2011, Ne 4, 5.128-136.

4. Mehdiyeva N.©. Mikologiya. Baki: Miitorcim, 2006, 300 s.

5. BacunibkoB B.I1. Odepk reorpaduyeckoro pacupocTpaHeHUs HUISTIOYHbBIX
rpudoB B CCCP. Mocksa-Jlenunrpan: AH CCCP, 1955, 94 c.

6. 'apu6ona JI.B. B napctse rpr6oB. Mocksa: JlecHasi mpOMBIIIUIEHHOCTH, 1981,
192 c.

7. Myxus B.A. I'puOsbl 1 ux poJib B IpUPOJIE B pa3BUTUHU LMBUIM3almu // M3Bec-
THSA YPaJIbCKOro roCyAapCTBEHHOTo yHuBepcurera, 1999, Ne 12, c. 64-69.

8. IlepeBenennena JI.I'. ArapukoBbsle rpuObl — IPEACTABUTENN LIAPCTBA mycota
/I CopocoBckuii o0pa3oBaTeNbHbIi KypHa, 1999, Ne 3, ¢. 69-74.

121



9. CagpixoB A.C. I'puOsl u3 nopsiaka Agaricales Jlenkopanckoit 30Hb1 / Mate-
puaibl 3aKaBKa3CKOM KOH(pEpEeHIIMH IO COPOBBIM pacTeHusM. baky, 1965,
c. 123-125.
10. CanpixoB A.C. Hlnsanounsie rpu0bl JIeHKOpaHCKOM 30HBI A3epOaiiKkaH-
ckoii CCP. ABtoped. auc. ... kaHa. Ouo. Hayk. baky, 1968, 22 c.
11. Cepxanuna I'.W. [llnsanounsie rpudsl benopyccun: OnpenenuTens 1 KOHC-
nekT ¢uopsl. Munck: Hayka u rexnuka, 1984, 407 c.

I'amuna CengoBa

HUCTOPHUS U3YUEHUS HLJISIMIOYHBIX TPUBOB U
COBPEMEHHOE COCTOSSHUE MUKOBHUOTbI
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B npencraBneHHON CTaTbe AAHBI CBEIECHUSA O IMPOMCXOKJIECHUHU U CTEIe-
HU U3y4eHHOCTH rpr0oB B AzepOaiipkane u HaxubiBanckoit AP. B pesynbrare
npoBeneHHbIX B TedeHue 2005-2011 romoB uccnenoanuii B LllaxOy3ckom u
JbxynepuHckoM paiionax HaxubiBanckoit AP ompenenensl 93 Bupa nuismnouy-
HBIX IpuOOB, NpUHAIEKAIUX K 53 poxam, 25 cemelicTBam, 7 psaam U 2
kinaccaM. M3 Hux 84 Buna, 45 ponoB u 16 cemeiicTB BIEpBbIE yKa3aHbI IS
Muko6uoThl HaxusiBanckoit AP.

Karouessie cinoBa: Azepbatioscanckaa Pecnybnuxa, Haxuvieanckas AP, muxobuoma,
azapuxanvhvle 2pudsl, WIANOUHbIE 2PUOLL.

Hamida Seyidova

HISTORY OF STUDYING OF PILEATE FUNGI AND
CURRENT STATE OF MYCOBIOTA OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The information about origin and degree of investigation of mushrooms
in Azerbaijan and Nakhchivan AR are given in the presented paper. As a result
of researches carried out within 2005-2011 in Shahbuz and Julfa districts of
Nakhchivan AR 93 species of the pileate fungi belonging to 53 genera, 25 fa-
milies, 7 orders and 2 classes are determined. From them 84 species, 45 genera
and 16 families are specified for the first time for the mycibiota of Nakhchivan
AR.

Key words: Republic of Azerbaijan, Nakhchivan AR, mycobiota, agaricales, pileate
fungi.

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d. ©.S.Ibrahimov tarafindon taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA TUTUN ALTINDAKI
BOZ TORPAQLARIN AQROKIMYOVI XUSUSIYYOTLORI VO
AZOTUN DINAMIKASI

2008-2010-cu illords Bioresurslar Institutunun tacriiba sahasinds atirli tiitiin sortlart al-
tinda olan torpaglar tizorinds tadqiqat islori apardmisdir. Laboratoriya analizlari tigiin bu tor-
paglardan 0-20, 20-40, 40-60, 60-80 va 80-100 sm. dorinliklardon ibarat kasimlar gotiiriilmiis-
diir. Analizlor miiasir metodlarla aparimigdir. Malum olmusdur ki, qida elementlorinin béyiik
aksariyyati (humus, NPK) torpagin iist qatinda (0-20 sm) toplanmisdir. Tadgiqatlarin naticalori
gostorir ki, bitkilorin inkisaf fazalarindan asili olarag N/NH,; va N/NO; torpaqdaki migdart
miixtalif ciir dayisilir.

Acar sozlor: torpaq, humus, mineral elementlor, azotun ¢evrilmasi, aqrokimyavi xiisu-
siyyat.

Kond tosarriifat1 bitkilorindon yiiksok mohsul alde etmok iiciin torpaqda
gedon kimyavi proseslori, bitkilorin mineral maddslorle gidalanmasini vo giib-
rolarin tatbiqini bilmok vacibdir. Torpagin shomiyyatli xassaesi onun mohsuldar-
liginin keyfiyyat gostaricisidir. Hor hansi torpaq tipi miioyyan torpaq strukturu
ilo xarakterizo olunur ki, bu da torpaqdaki humusdan vo mexaniki komponent-
lordon (lil, borkimis hissaciklor) ibarat fordi topludur. Torpaqda asas qida ele-
mentlorinin (NPK) ¢evrilmasinin vo harakatinin dyranilmasi cox boyiik shomiy-
yaoto malikdir. Bunlar1 bilmaklo nozeri olaraq giibralorin verilme miiddotini vo
iisulunu gabaqcadan miisyyanlosdirmok miimkiindiir. Mineral glibralor kimyovi
birlogmolor halinda oldugundan torpaga verildikdon sonra miioyyon cevrilmo-
lora ugrayir. Mineral giibralorin ¢evrilmasi va harokating iqlim seraiti, torpaq ti-
pi, aqrotexniki tadbirlor, giibralorin ndvii va s. asasli tosir gostarir.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi tizro méveud 536300 ha torpaq sahasindo
162344 ha kond tesarriifatina yararl sahslor, 14444 ha hoystyani torpaq saholori
toskil edir. Kond tesorriifatina yararl torpaq saholorinin yalniz 50852 ha, he-
yatyani torpaq sahoalorinin iso 8383 hektar1 okin liciin istifado edilir. Beloliklo
okin tiglin istifade olunan 59235 ha torpaq sahasi Muxtar Respublika arazisinin
comi 11 faizini togkil edir. Ona gore do bu torpaglardan somorali istifads edil-
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masi, okinin miitasakkil qaydada torpaq v bitki xiisusiyyatlori nazore alinmaqla
kecirilmasi miithiim ohomiyyst dastyir [3].

Suvarilan boz torpaqlar muxtar respublika srazisinde ¢ox genis yayilmus-
dir. Bu torpaglar conub-qorbds ¢omon-boz torpaglarla, simala dogru iss boz-qo-
nur torpaqlarla ovoz olunur. Humusun miqdari orta hesabla 1,5-2,0%-dir. Profili
tiindvaridir, qida maddolori ilo nisboton zongindir. Burada soranlasmaya daha
cox tosadiif edilir. Bozi yerlords duzlasma prosesi miisahids olunur. Belo yerlor-
do duzlarin timumi miqdar1 1-2%-9 ¢atir. Alliivial monsali ¢okiintiilor tizorindo
omoalo golmis bu torpaqglarin profilinds biri-birindon secilon bir nego gat olur.
Arazin sol sahilinds ¢aybasar vo algaq terraslarda habels, ¢okok sahalordas riitu-
bat yliksok oldugundan boz torpaqlar zolaginda boz-¢omon vo yaxud ¢omon-
boz torpaqlar da omolo golmisdir ki, belo ciir torpaqlar da xeyli sahoni ohato
edir [2, s. 22-23]. Bu torpaqlarda bir ¢ox kond tosorriifat: bitkilori (payizliq bug-
da, arpa, qargidali, sokor gugunduru vo s.) ilo yanas tiitiin bitkisi do becarilir.
Tiitlin bitkisine mineral giibralorin lazimi normada vo vaxtinda verilmasi oldug-
ca vacibdir [4, s. 89-92; 6, s. 18-22; 7, s. 17-24; 8, s. 9-15]. Tacriibadon daqiq
naticalor almagq ticiin torpaq tiplorinin spesifik xiisusiyyatlorinin vo bu torpag-
larda mineral giibralorin (azot, fosfor, kalium) nisbatini 6yronmok va onlardan
hansmin daha lazimli oldugunu bilmok vacibdir. Bunu nazors almadan tacriibe
qoymagq, diizgiin giibrolomos sistemi vo qida sahasi doqiglosdirmodan yiiksak vo
keyfiyystli mohsul oldo etmok miimkiin deyil. Ona gors do, torpaqlarin aqro-
kimyavi xiisusiyyatlorini 6yronmokle kond tasarriifat: bitkilorinin qida maddsle-
rind olan tolobatini vaxtinda va diizgiin nizamlamagqla onlardan yiiksok ve key-
fiyyatli mohsul aldo etmok miimkiindiir [10; 11].

Torpagamalogalma prosesinda vo onun miinbitliyinin yiiksalmoesinde hu-
musun rolu va shomiyysti ¢cox bdyiikdiir. Torpaqda tizvi maddslorin humusa
cevrilmosi miirokkob biokimyavi prosesdir. Bu prosesdo mikroorqanizmlor,
heyvanlar alomi, havanin oksigeni vo su bilavasits istirak edir. Bitkilorin kim-
yavi tarkibi, torpagin qida rejimi, fiziki va bioloji xassasi humusun imumi miq-
darmdan vo onun fraksiyalarindan bilavasito asili olaraq keskin doyiso bilir.
Torpaqda humusun miqdari yiiksaldikcs bitkilorin normal inkisafi ticlin olverisli
sorait yaranir.

Suvarilan boz torpaqlarda sum altinda humusun ve azotun miqdar1 qis-
moan bitki koklorinin vo basqa tizvi qaliglarin ¢liriintiisii hesabina saxlanilirsa,
daha asag1 qatlarda bu miqdar suvarilma noticosinds iist gatdan yuyularaq orada
toplanmas1 hesabima saxlanilir [9, s. 155-160].

Son illords torpaga fosforlu giibralorin az miqdarda totbiq edilmasi ilo
olagadar olaraq, sum altinda fosforun timumi miqdar1 nisbaton asag1 diismiis vo
orta doracado tomin olunmusdur. Belo ki, fosforun monimsonilon formalar1 bu
halda haddindan artiq azliq togkil edir.

Torpaqdaki kaliumun timumi migdarinin ¢ox olmasina baxmayaraq mii-
badilo olunan kaliumun miqdar1 qradasiyaya uygun olaraq az tomin olunmus-
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dur. Ona gora do Nax¢ivan MR-in suvarilan boz torpaqglarinda kond tasarriifati
bitkilorinden yiiksok va dayaniqli mahsul almaq li¢lin mineral giibrolorin tatbiqi
vacibdir.

Material vo metodika: Mdvzu iizrs tadqigat islori 2008-2010-cu illords
AMEA Bioresurslar Institutunun tacriibo sahasindo, suvarilan boz torpaqlarda,
suvarma saraitinda, tiitiin bitkisi altindaki torpaqglarda yerina yetirilmisdir. Toc-
riibaler bu sahads mdvcud olan metodlar asasinda aparilmisdir. Torpaqda hu-
musun iimumi miqdarmm toyin edilmesi Tyurin iisulu, imumi azotun miqdari-
nin toyin edilmasi iso Keldal {isulu ilo aparilmisdir [1, s. 44-45].

Eksperimental hissa: Tadqiqat aparilan Babok rayonunun okino yararl
torpaqlarinin oksar hissesini suvarilan boz torpaqlar togkil edir. Tacriibalor qo-
yulmazdan avval tadqiqat apardigimiz tiitiin bitkisi altindaki torpaglarin aqro-
kimyovi xiisusiyyatlorini dyronmok {i¢iin torpagm 0-20, 20-40, 40-60, 60-80,
80-100 sm darinliklorindon niimunaler gotiirtilmiisdiir.

Cadval 1
Tacriiba sahasi torpaqlarinin aqrokimyavi xiisusiyyatlori
o Azot Fosfor Kalium
g O 1mq/kq =
2 cm“ 1mq/kq torpaq torpaq g =
= = e e e
=g I |& | nNH4 Sl 5la= |Z|2E
| 2| B |Esc «| E| 2|22 _|E|l2%
S| 8| E |ZEE s | S| E| E |€c5 E BE
=S = ] = o 7 = =
S =S| = |es|lss B |Z || =z |E8° " |8F
= = s °ls 3 =T < (28 = E
= 2 |27~ g |=° =
0-20 1,17] 0,105 | 85,0 | 4,01 | 11,0 | 8,2 | 0,22 | 1,68 11,2 | 2,3 | 289,6
20-40 | 0,97 | 0,095 | 45,5 3,03 | 9,0 | 6,3 0,17 | 1,13 | 85 |20 269,8
40-60 | 0,69 | 0,071 | 37,0 | 2,09 | 5,1 | 4,1 (0,12 |092 | 2,8 | 1,6] -107
60-80 | 0,53 | 0,048 | 26,8 | - 1,2 12,0]009]| - 05 | 1,2 -15
80-100( 0,44 | 0,039 | 18,8 | - - - 1005 - - 1,0 -

Tacriibe aparilan torpaqlarin kimyovi analizinin neticalori gosterir ki,
imumi humusun faizls miqdar1 daha ¢ox akin qatinda toplanmisdir. Profil boyu
asaglya dogru getdikco humusun miqdar1 kaskin azalaraq torpagin 80-100 sm
darinliyinds 0,44% olmusdur. Azotun timumi miqdarmin daha ¢ox toplanildig:
yer torpagm 0-20 sm gatinda (0,105%) olmusdur. Bu gostorici do torpagin alt
qatlarma endikca azalaraq 80-100 sm-do 0,039% olmusdur. Istor fosforun, istor-
so do kaliumun iimumi miqdar1 (%-1o) oan ¢ox torpagin okin qatinda olub, asag:
qatlara getdikco azalmisdir. Belo ki, fosforun okin qatindaki miqdar1 0,22%
oldugu halda, 80-100 sm dorinlikde bu ragom 0,05% olmusdur. Kaliumun okin
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qatindaki miqdar1 2,3% oldugu halda, 80-100 sm darinlikds bu raqom 1,0% ol-
musdur (Cadval 1).

Torpaqda azotun ¢evrilmosi: Torpaqda azot birlogsmelorinin iimumi miq-
darmimn va onun bitki torafindon monimsonilon formalarinm toyin edilmesinin
bdyiik nazari va tacriibovi shomiyyati vardir. Azotun bitki hayatindaki fizioloji
rolu avazedilmazdir. Bels ki, azotsuz ziilal maddslori amolo golo bilmoz. Azot
birlogsmoalori asason torpagin {izvi birlosmalorinin torkibinds olur, bu da miixtolif
mikrobioloji proseslordon sonra minerallasaraq bitkilor torafindon monimsonilir.
Bitki azotun asas nitrat vo ammonium birlogsmoslorindon istifads edir ki, onun da
monbayi torpagin lizvi birlogsmoloridir. Torpaqda azot birlogsmolorini vo forma-
larin1 tayin etmadan, bitkilorin normal qidalanmasini tonzim etmok olmaz. Tor-
paga verilon bu va ya digor formada olan azot giibrasinin somoraliliyi onun tor-
paqda cevrilmasi vo dinamikasi ilo six alagadardir. Mineral giibralor duzlar vo
kimyavi birlosmalor halinda oldugundan torpaq ilo tomas etdikdo miioyyon
cevrilmalora moruz qalir. Giibronin torkibindoki maddslor bitki torafindon udu-
laraq ¢atin hall olan lizvi vo mineral formalara kegir, bu proses torpaq tiplorinin
miixtolifliyinden asilt olaraq siiratli vo zoif gedo bilor. Bununla yanasi eyni
torpaq tipinds belo formalardan asili olaraq ¢evrilmonin xarakteri vo intensiv-
liyi do miixtalif olur. Torpaga verilon giibralorin ¢evrilmalorini dyronmoakla,
ovvalcadon bu va digor giibro ndviiniin sahads okilocayi nozords tutulan bitki
altinda somorali olmasini tomin etmok vo bitkinin homin giibrays olan talobatini
vaxtinda 6demoak olar.

Diizgiin normada verilmis giibralor tokca tiitiin bitkisinin mehsuldarligi-
na vo keyfiyystino miisbat tosir gdstormir o eloco do, bitkinin xastalik vo ziyan-
vericilora garst davamliligimi da artirmis olur. Tiitlin bitkisi altina hom {izvi hom
do mineral giibralor verilir. Mineral giibralordon asasen azot, fosfor vo kalium
daha boylik oshomiyyat kosb edir [5, s. 88-103].

Tiitlin bitkisi azota ¢ox hassas olub yaxsi reaksiya gostorir. Yaxsi keyfiy-
yatli, yliksok mohsul almaqdan 6trii tiitlinii azotla diizglin vo vaxtinda qidalan-
dirmaq lazimdir. Titiiniin keyfiyysti, ondaki nikotinin miqdarindan olava, ziilal
va karbohidratlarin miqdarindan, yarpaqlarda gatran vo efir yaglarinin miqda-
rindan, tiitiin yarpaginin bir boraborde yanmasma kémek edon alma, limon tur-
sular1 va basqa tlizvi tursulardan asilidir. Ziilal maddslorinin migdarinm ytiksok-
liy, eloco do karbohidratlarin ziilallardan xeyli artiq olmas: tiitiiniin keyfiyyati-
no miisbat tasir gostorir. Azotla qidalanma soviyyesinin yiiksokliyi nikotin va
ziilallarin migdarmmm artmasima, vegetasiya dovriiniin uzanmasina sobab olur.
Fosforlu giibrolor iso oksing, nikotin toplanmasini azaldir ve tiitiiniin yetigmo-
sini siiratlondirir.

Buna gore do azot giibrasinin torpaqda ¢evrilmesini va dinamikasini dy-
ronmoyin boyiik nozori vo tocriibovi oshomiyysti vardir. Mohz bunu noazors ala-
raq azot giibrasinin torkibindaki azotun tadqiqat aparilan torpaqda ¢evrilmasinin
va dinamikasinin dyronilmosini vacib hesab edirik.
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Cadval 2
Tiitiin bitkisi altinda azotun dinamikasi (1 kq torpaqda mq-la)

& E Torpaq niimunslorinin gotiiriildilyii fazalar
. 2 £ % Govdalonmo Cicokloma Vegetasiyanin

Variantlar g3 % fazasi fazas sonu

=- -

Z i3 5| N/NH, | N/NO; | N/NH, | N/NO; | N/NH, | N/NO;
Nozarot 0-30 13,9 11,5 11,8 10,2 10,0 2,0
Fon=F 50K ;00 | 0-30 12,5 10,9 10,6 8,7 7,5 2,3
Fon+N3 0-30 16,4 12,1 14,0 13,6 12,6 2,7
Fon+Nys 0-30 17,5 16,3 20,6 15,3 12,8 3,9
Fon+Neo 0-30 33,8 20,5 17,5 15,3 13,1 5,2

Gotiirtilmiis torpaq niimunslorinin analizinin tohlili gostarir ki, bitkilorin
inkisaf fazasindan asili olaraq hom N/NH4 hom do N/NOj; torpagdaki miqdari
miixtolif olmusdur. Bels ki, govdoloms fazasinda N/NH4 miqdar1 0-30 sm do-
rinlikds 13,9 mq oldugu halda bu rogam ¢igokloms fazasinda 11,8 mq vegeta-
siya dovriiniin sonunda ise 10,0 mq olmusdur. Bu azalmani da torpaqda yaranan
istilik vo nomliyin hesabina nitrifikasiya prosesinin giiclonmasi va bitkilorin
inkisaf fazalarindan asili olaraq azota olan tolobatinin artmasi ilo izah etmok
olar. Bu ganunauygunluq N/NO;-do do bas vermisdir. Azot giibrosinin norma-
lar1 artdigca hom N/NH4, ham do N/NOs torpaqdaki miqgdar1 0-30 sm derinlikda
artmigdir. Belo ki, N/NH4 miqdar1 nazarst variantinda 13,9 mq oldugu halda
azot 60 normasmda bu ragom 33,8 mq olmusdur. N/NO; miqdar1 nozarat va-
riantinda 11,5 mq oldugu halda, azot 60 normasinda bu ragom 20,5 mq ol-
musdur (Cadval 2).
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TI'tonear Cenaszane

AT'POXUMMNYECKASA XAPAKTEPUCTUKA U IMUHAMUKA A30TA
CEPBIX ITOYB IO TABAKOM B HAXYBIBAHCKOMH
ABTOHOMHOM PECITYBJIUKE

Jyis TOr0, 4TOOBI MOMYYUTh BHICOKH YPOKail U KAUeCTBEHHYIO MPOIYK-
LUI0 CENIbCKOTO XO3SAMCTBA, HAJ0 3HATh O XMMHMYECKUX MpOIleccax B IMOYBE,
MUHEpaAJIbHOM MUTAHUM PACTCHHUM U MpUMeHeHUH ynoOpeHuii. CyliecTBeHHOe
CBOMCTBO IMOYBHI, €€ KAUECTBEHHBIN MpHU3HAK — MIogopoaue. Kaxxaplii Tun noun
XapaKTEPU3YETCsl OINPEACICHHOW IOYBEHHON CTPYKTYPOM — COBOKYIHOCTBIO
OTJIETBHOCTEH, COCTOSIIUX W3 CKJIECHHBIX T'YMYCOM M WJIOM YacTHIl, MeXa-
HUYECKUX DJIEMEHTOB TOYBHI (MIEPBUYHBIX U BTOPUYHBIX MHUHEPAIOB, KOpHEH
pacTeHuii U Jp.), Ha KOTOpbIE CIIOCOOHA pacmaiaThCsl MOYBA MPU HECUIHLHOM
MEXaHUYECKOM BO3JICHCTBUH.

Hamu B teuenme 2008-2010 rr. ObUTM MpOBEAEHBI KCCIEIOBAHUS HA
MoYBax MOJI apOMaTHBIMU COpTaMHu Ta0aka Ha OMBITHOM yuyacTke MHctutyra
buopecypcos. [lns maboparopHoro aHamm3a ObUTM B3SITHI 0Opa3ibl MOYBHI C
riryounsl 0-20, 20-40, 40-60, 60-80 u 80-100 cm. AHanu3bl NPOBEACHBI COBpE-
MEHHBIMH METOJaMH arpOXMMHUU. BBISICHEHO, YTO OOJBIIMHCTBO 3JIEMEHTOB
nutanus (rymyc, NPK) cobpano B BepxneM cioe (0-20 cm) nouBsl. Pe3ynbrarsl
aHAJIM30B JIOKA3bIBAIOT, YTO B 3aBUCUMOCTH OT (pa3bl pa3BUTHS PACTCHUM B MOY-
Be MeHseTcst konmuecTBO N/NHy u N/NOs.

KuarwueBble ciioBa: nousa, cYMYC, MUHEPAbHble JJIEMEHNIblL, npespauleHue aszomd,
aAcpoxumMudecKas xapakmepucmukda.
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Gunel Seyidzade

AGROCHEMICAL CHARACTERISTICS AND DYNAMICS OF
NITROGEN OF GREY SOILS UNDER TOBACCO IN NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

To receive a big crop and qualitative production of agriculture it is
necessary to know about chemical processes in soil, mineral nutrition of plants
and application of fertilizers. Essential soil property, its qualitative character is
the fertility. Each type of soil is characterised by certain soil structure, the set of
the separateness consisting from particles stuck together by humus and ooze,
mechanical elements of soil (primary and secondary minerals, roots of plants,
etc.) into which the soil is capable to break up by a slack mechanical influence.

We within 2008-2010 had been conducted researches on soils under
fragrant varieties of tobacco on an experimental plot of Institute of Biore-
sources. For the laboratory analysis samples of soil from depth of 0-20, 20-40,
40-60 60-80 and 80-100 cm are taken. Analyses are carried out by modern
methods of agrochemistry. It is found out that the majority of nutrients (humus,
NPK) is gathered in the top layer of soils (0-20 cm). Results of analyses prove
that depending on a phase of plant development in soil changes the quantity of
N/NH4 and N/NO:s.

Key words: soil, humus, mineral elements, nitrogen transformation, agrochemical
characteristics.

(AMEA-mn muixbir tizvii T.H. Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2012, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2012, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2012, Ne 2

SEYFOLI QQHROMANOV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: seyfalil947@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ SU HOVZOLORINDO
YAYILMIS GOY-YASIL YOSUNLARIN BIOEKOLOJI
XUSUSIYYOTLORI VO TAKSONOMIK TORKIiBIi

Aparilan ¢oxillik tadqgiqatlar naticasindo> Naxgivan Muxtar Respublikasinin su hovzala-
rinda 2 sinif, 3 swra, 5 yarimsira, 14 fasilo va 19 cinsa daxil olan 71 takson goy-yasil yosunlarin
yayldigr askar edilmis va onlarin taksonomik spektri tortib olunmugdur. Goy-yagsil yosunlarin
ekoloji-cografi yayilma xiisusiyyatlori: yasama saraiti, suyun duzluluguna, Ph-a miinasibati,
qalloblug, onlarin yayildiglar: miixtalif tip su anbarlari, gollar va ¢aylar da gostorilmisdir.

Acar sozlor: goy-yasil yosunlar, ekoloji-cografi yayilma, taksonomik spektr, o va
mezosaproblar, oligogalob, kosmopolit, indifferent, polisaprob.

2008-2011-ct illords aparilan todqiqatlar naticasinde Naxgivan MR-ds ya-
yilan goy-yasil yosunlarin bioekoloji seraitlori: miixtalif tip su hdvzslorinds ya-
yilmalari, yayildiglar1 ekoloji-cografi miihito miinasibatlori dyronilmisdir [1, s.
167-170; 2, s. 28-43; 4, s. 92-93; 6, s. 12-15; 7, s. 4-15; 9, s. 25-26]. Yosunlarin
taksonomik spektri avvolcadon gobul edilmis, son sistematika vo molum olan
iimumi metodlar asasinda [3, s. 40-602; 5, s. 26-347; 7, 9, 10] tortib edilmisdir.
Bolma: Cyanophyta - Goy-yasil yosunlar
Sinif 1: Chroococceae - Xrookoklar
Stra 1: Chroococcales Wettst 1924 (Syn.: Myxophyceae Wallr. 1833 sec.
Stizenb. 1860 — Xrookokkovilar
Y/ Stra 1: Coccobactreae Elenkin — Kokkobakterilor
L. Fasila: Coccobactreaceae Elenkin — Kokkobakterilor
1. Cins: Synechocystis C. Sauvageau 1892 — Sinoxosistis
L.1.(1). Sy. salina Wislouch, 1924 — Duzlaq s. — Uzunoba, Heydar Oliyev su
anbarlar1, Nax¢ivangay — P, k, o, st.
L.1.(2). Sy. aquaticus C. Sauvageau, 1892 — Su s.-Bonaniyar golii, Qanli-gol,
Kiikiicay — P, k, a, Oq, L.
1.1.(3). Sy. parvula Perfiliev 1923 — Kigicik s. — Sirab su anbar1, Oyliscay,
Gonzogay, Gal, Surut caylar1, Sah Abbas gollori — P, k, Oq, As.
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2. Cins: Synechococcus Nageli 1849 — Sinexokokkus

1.2.(1). S. elengatus (Nageli) Nageli 1849 — Araz, Uzunoba, Heydar Sliyev su
anbarlar1, Bononiyar golii, Qanli-gol, Sah Abbas gollori, Gilangay,
Olincogay. — P, aa, s-a, Al.

1.2.(2). S. cedrorum C. Sauvageau 1892 — Sidr s. — Araz, Heydor Sliyev su
anbarlari, Batabat — gollori, Gilangay, Olincocay — P, k, a, s-a,

I, Og, As.

1.2.(3). S. major Schréter 1884 — Boylik s. — Heydor Oliyev su anbari, Gilangay,
Arpacay, Olincocay. — P.

1.2.(4). S. aeruginosus Nageli 1849 — Goyiimtiil-yasil s. — Araz, Uzunoba,
Heydor Dliyev su anbarlari, Naxgivancay, Olincacay — P, k, 1.

Y/ Swra 2: Planimetreae — Planimetriyalar
II. Fasilo: Merismopediaceae Elenkin, 1933 — Merismopedilor
1. Cins: Merismopedia Meyen 1839 (syn.: Agmenellum Breb.
1839; Gonidium Ehrenberg in Meneghini 1849; Pssudoholo-
pedia [Ryppova] Elenkin 1933 incl.) — Merismopediya

I1.1.(1). M. elegans A.Braun ex Kiitzing 1849 - Zorif merismopedia. — Heydor
Oliyev su anbari, Nax¢ivancay, Gilancay, Arpagay, ©lincagay,
Sah Abbas gollori— P, b, a, I, Oq, As.

II.1.(2). M. trolleri Bachmann 1920 — Troller merismopediyast — Araz, Heydor
Oliyev su anbarlari, Nax¢ivangay, Olincocay — P, k, Os, Al

I1.1.(3). M. tenuissima Lemmermann 1898 — On nazik m. — Araz, Heydor
Oliyev su anbarlari, Batabat vo Sah Abbas gollori, Nax¢i-
vangay — P, k, a, Oq, B-a.

II.1.(4.) M. glauca (Ehrenberg) Kiitzing 1845 [syn.: M. aeruginea Brébisson in
Kiitzing 1849; M. nova Wood 1872; Agmenellum thermale
sensu auct.| — Goy-yasil m. — Araz, Uzunoba su anbarlari,
Batabat gollori, Gilangay, Olincogay — P, k, a, I, Os, Oq, As.

II.1.(5). M. glauca f. glauca Ehrenberg 1845 — GOy-yasil merismopediyanin
gdy-yasil formasi1 — Uzunoba su anbari, Batabat I goli,
Naxcivancay — P, k, a, s-a, Mg.

I1.1.(6). M. punctata Meyen 1839 [syn.: M. kuetzingii Nageli 1849; M.
haumanii Kufferath 1942; Agmenellum quadruplicatum sensu auct.
after] - Noqto naxigshh m. — Araz, Uzunoba su anbarlari, Gilangay,
Arpagay, Sah Abbas gollori— P, k, I, B, o-a.

I1.1.(7). M. elengatus Négeli 1849 - Uzunsov m. — Uzunoba, Heydor Oliyev su

anbarlari, Batabat I, IT gollori — P, a.
I1.1.(8). M. marssonii Lemmermann 1900 - Marssoni merismopediyas1 —
Uzunoba su anbari, Batabat golii, Nax¢ivancay, Gilangay,
Olincogay — P, a, s-a, Oq, L.
III. Fasila: Tetrapediceae Elenkin — Tetrapediasiya
1. Cins: Tetrapedia Reinsch. — Tetrapediya
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IL.1.(1). T. gothica Reinsch. 1866 — Qotik t. — Uzunoba, Araz su anbarlari,
Gilangay, ®lincocay — P, k, I. Mg, Os.

III.1.(2). T. reinschiane Arch. — Reinsa tetrapediyas1 — Arpacay, Axuragay,
Kiikiicay (Derobogaz), Orafsacay — P, k, Os, AL

III.1.(3). T. glaucescens (Wittr.) Boldt (= Artrodesmus glaucescens Wittr.-
Tiind-gdyiimtiil t. — Araz su anbari, Nax¢ivancay, Kiiliiscay,
Cohricay, Vonandgay — P, k, I, os.

Y/Sira 3: Stereometreae — Stereometrilor

IV. Fasilo: Microcystidaceae Elenkin 1933 - Mikrogistitasiya

1. Cins: Microcystis Kiitzing ex Lemmermann 1907 nom. cons.—
Mikrogistis

IV.1.(1). M. pulverea (Wood) Forti in De Toni 1907 emend Elenkin — Tozgokilli
mikrogistis — Araz, Heydor Oliyev su anbarlari, Naxcivangay,
Gilangay — P, k, b, I, os, 0-a.

IV.1.(2). M. pulverea f. planctonica (G.M.Smith) Elenkin 1938 [G. M. Smith)
Elenkin] 1907 — Tozsokilli mikrogistisin plankton formasi —
Naxc¢ivancgay, Gilangay — P, k, I, o-a.

IV.1.(3). M. parietina (Nédgeli) Elenkin 1938 [= Aphanocapsa parietina Nageli]
— Divar m. — Araz su anbari, Sah Abbas, Batabat gollori, Arpagay
—P,k, b, a-a, 0s, 0-a, I.

IV.1.(4). M. hansgirgiana (Hansgirg) Elenkin 1938 [= Aphanocapsa fusco-lutea
Hansgirg] — Hansgirha mikrogistisi — Araz, Uzunoba su anbarla-
r1, Batabat I, 11, III gollori, Gilangay — P, k, a, oq, al, 1.

IV.1.(5). M. muscicola (Meneghini) Elenkin 1938 [= Aphanocapsa muscicola
(Meneghini) Wille] — Mamir m. — Heydor Oliyev su anbari,
Batabat II golii, Naxcivancay — P, b, a, L.

IV.1.(6). M. aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing 1846 — Gdy-yasil m. — Uzunoba,
Heydar Oliyev su anbarlari, Nax¢ivancay, Olincocay Kiikiigay —
P, k, os, al, I, B.

IV.1.(7). M. aeruginosa f. flos-aquae (Wittrock) Elenkin 1938 emend Kom.
[= Microcystis flos — aquae (Wittr.) Kirchn] — Goy-yasil mikro-
cistisin suyun “cicoklomasi” formasi — Araz, Uzunoba, Heydor
Oliyev su anbarlari, Nax¢ivancay, Gilancay, Olincogay, Kiikii-
cay, Paragacay, Sagarsugay — P, k, I, p, AL

IV.1.(8). M. flos-aquae (Wittrock) Elenkin 1938 — Suyun “ci¢coklomasi” mikro-
cistisi — Araz, Uzunoba, Heydor Oliyev su anbarlari, Nax¢ivan-
cay, Cohricay, Gilangay, Sah Abbas gollori, Bonaniyar golii — P,
k, p, os, p, B.

V. Fasila: Gleocapsaceae Elenkin et Hollerb. — Gleokapsalar
1. Cins: Gleocapsa (Kiitzing), 1843, Hollerbach emend. (incl.

Chroococcus Nigeli) 1843 — Gleokapsa
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V.1.(1). G. minor (Kiitzing Hollerbach ampl. [= Chroococcus minor Kiitzin-
giana Nageli, Chr. limneticus var. subsalsus Lemm.] — Kigik
gleocapsa Araz, Sirab, Uzunoba su anbarlari, Nehrom, Sahbuz
kond gollori, Naxcivancay, Solosiizcay — P, k, I

V.1.(2). G. minor Hollerbach ampl. f. minor 1843 — Kigik forma g. — Uzunoba,
Sirab su anbarlari, Surutcay, Qanli-gol, Goy-gol, Axuracay, Ba-
girsaqdorocay — P, k, I a, s-a, 0q.

V.1.(3). G. minima (Keissler) Hollerbach 1938 ampl.[= Chroococcus minimus
Keissler] Lemm. — On kigik g. — Araz, Heydor Oliyev, Sirab su
anbarlar1, Batabat I, III gollori, Nax¢ivancay, Gilancay — P, k, a, I

V.1.(4). G. minima f. Smithii Hollerbach, Kosinskaja & Poljanskij 1953
[Chroococcus dispersus var. minor Smith] — On kicik gleocapsa-
nm Smit formasi — Uzunoba, Sirab su anbarlari, Cohri 1, Batabat
III, gollori, Nax¢ivancay, Kiikiicay — P, k, b, I, 0q.

Sinif 2: Hormogoneae — Hormogenevilor
Stra 2: Nostocales (Borzi 1914) Geitlerinema 1925 — Nostoklar
Y/sira 4: Symmetreae — Simmetriklor

VL. Fasilo: Anabaenaceae Elenkin — Anabaenalar

1. Cins: Anabaena Bory ex Bornet & Flahault 1886 St. Vincent,
1886, Ex Bornet and Flahault 1886 (syn. Cyanospira Florenz.et al. 1985
incl.) — Anabaena

VIL.1.(1). A. constricta (Szafer) Geitler 1925 — Yigcam anabaena — Araz su

anbari, Batabat, Sah Abbas, Bononiyar gollori, Arpacgay, Vonond-
cay — P, k, I, p-a, Os, Al

VI.1.(2). 4. cylindrica Lemmermann 1896 — Silindrik a. — Uzunoba, Heydor

Oliyev su anbarlari, Gilangay, Arpagay, Vonandgay, Olincogay —
P, aa, Oq, B-o, As.
VIL.1.(3). A. flos-aguae (Lyngbye) Brébisson in Brébisson & Godey ex Bornet
& Flahault 1886 (Lyngbye) Brebisson (incl. 4. flos-aguae f.- major
Elenkin et 4. flos-aguae var. gracile Klebahn f. major Elenkin) —
Suyun “¢igoklomasi” anabaenast — Uzunoba, Sirab, Araz su anbar-
lar1, Nax¢ivancay, Olincagay — P, k, p, I, B.
VI.1.(4). A. variabilis Kiitzing 1843 — Daoyiskon a. — Araz su anbari, Batabat
gollori, Qanli-gol, Qaradoracay, Diiyliingay, Gilancay — P, k, Os,
Mg, Al
VI.1.(5). A. macrospora Klebahn, 1895 — Irisporlu a. — Heydar Sliyev su anba-
r1, Batabat gollori, Qanli-gol, Naxg¢ivancay, Gilangay, Olincocay,
Nosirvazcay, Paragacay — P, k, 1, o-p.
VIL.1.(6). A. spiroides Klebahn 1895 f. spiroides — Spiralsokilli anabaenanin
spiralsakilli formas1 — Batabat golii, Nax¢ivancay, Olincagay, Gi-
lancay — P, k, A, 1, B, B-o.
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2. Cins: Cylindrospermum Kiitzing, 1843 Ex Bor. and Flah. — Silin-
drospermum
VI.2.(1). Cy. muscicola Kiitzing, 1843 — Mamirli s. — Araz, Heydor Oliyev su
anbarlari, Gilangay, Nax¢ivancay, — P, Al I, st, B-o.
VI1.2.(2). Cy. licheniforme (Bory) Kiitzing ex Bornet et Flahault 1888 — Sibyo-
var1 s. — Araz su anbari, Batabat golii, Nax¢ivangay — B, a, L.
VI1.2.(3). Cy. michailovskoensis Elenkin 1911 — Mixayilovski s. — Araz, Heydor
Oliyev su anbarlari, ©lincogay — P, k, I, o-P.
VI1.2.(4). Cy. stagnale (Kiitzing) Bornet & Flahault 1888: — Nohur silindro-
spemumu — Araz su anbari, Nax¢ivancay, Gilancay — P, k.
VIL. Fosila: Aphanizomenonaceae Elenkin — Afanizomenonilor
1. Cins: Aphanizomenon A.Morren ex Bornet & Flahault, 1888 —
Aphanizomenon — Afanizomenon
VIL.1.(1). Ap. flos-aguae Ralfs ex Bornet & Flahault 1886 — Suyun «gicoklo-
masi» atanizomenonu — Araz, Heydor Oliyev su anbari, Nax¢ivangay,
Gilangay, Arpacay — P, k, p, 1, B-a, P.
VIL.1.(2). Ap. elenkinii I.A. Kiselev, 1951 — Elenkin afanizomenonu — Araz su
anbar1, Nax¢ivancay — P. Os, AL
VIII. Fasilo: Nodulariaceae Elenkin — Nodularievilor
1. Cins: Microchaete Thuret ex Bornet et Flahault 1887 —Mikroxete
VIIL1.(1). M. tenera f. minor Hollerb. Thuret ex Bornet et Flahault 1887 — Inca
mikroxetenin kicik formasi — Araz su anbari, Olincocay, Qarabaglar,
Qivraq géllori — k, 1, Os, Al
IX. Fasila: Scytonemataceae (Kiitzing) Elenkin 1843 — Stisitonemilor
1.Cins: Scytonema Agardh ex Born. et Flah. 1887 (syn.: Diplo-
colon Négeli in Itzigs. 1857) — Stisitonema
IX.1.(1). S. hoffmanii C.Agardh 1817 — Hofman stisitonemasi1 - Heydor Oliyev
su anbar1, Batabat g6lii, Nax¢ivancay, Arpagay, Gilangay — P,
k, a, Os, L.
IX.1.(2). S. oscellatum (Dillwyn) Lyngbye 1819 — Dayiskon s. — Araz, Heydor
Oliyev su anbarlari, Gilangay — P, k, Os, I
2. Cins: Tolypothrix Kiitzing ex Bornet & Flahault, 1886 —
Tolipotriks
[X.2.(1). T. tenuis Kiitzing 1843 — Nazik tolipotriks — Araz su anbari, Bononiyar
goli, Gilangay — P, k, I
[X.2.(2). T. distorta Kiitzing ex Bornet & Flahault 1843 — Oyilmis t. — Araz su
anbart, Olincogay, Bonaniyar golii — Sahil planktonunda
Y/Sira 5: Asymmetreae — Asimmetriklor
X. Fasila: Rivulariaceae Kiitzingiana 1843 — Rivulariasiya
1. Cins: Calothrix (Agardh) V. Poljansk. Sensu lat. [incl.
Dichothrix Zanard. Sacconema Borzi, Rivulariopsis (Kirchner)
Woronich], 1886 — Kalotriks
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X.1.(1). Ca. Elenkinii Kossinskaja 1924 — Elenkin kalotriksi — Uzunoba, Hey-
dor Oliyev su anbarlari, Gilangay, Arpacay, Vanandgay, Olince-
cay, Axuragay — P, a, L.

X.1.(2). Ca. gracilis F. E. Fritsch 1912 — Nazik k. — Arpacay, Uzunoba su
anbarlari, Badamli, Sahbuz kond gollori, Nax¢ivancay, Gilangay
-P,k, L

X.1.(3). Ca. braunii Bornn. Et Flah. — Brauni k. — Uzunoba, Heydor Sliyev su

anbarlari, Gilangay, Arpacay, Olincagay — P, k, Oq, I
Stra 3: Oscillatoriales Elenkin 1934 — Osgillatorilor
XI. Fasila: Oscillatoriaceae [S.F.Gray] Harv. ex Kirchn 1898 — Osgillatoriasiya
1. Cins: Oscillatoria Vaucher Ex Gomont, 1893 — Osgillatoria

XI.1.(1). O. brevis (Kiitzing) Gomont, 1892 — Qisa osgillatoria — Heydor Oli-
yev, Uzunoba, su anbarlari, Bananiyar golii, Sah Abbas gollori,
Gilangay, Blincocay — P, aa, Oq, Os, I, As.

XI.1.(2). O. kisselevii Anissimova, 1949 — Kisselevi 0. — Heydor Oliyev su

anbari, Sah Abbas gollori, Olincocay — P, k, I, Os, Al
XI.1.(3). O. chlorina Kiitzing ex Gomont, 1892 — Yasil 0. — Sirab su anbari,
Bononiyar golii, Olincacay, Gilangay — P, k, 1, Ql, Al

XI.1.(4). O. acuminata Gomont, 1892 — Sivri 0. — Araz, Heydor Oliyev su
anbarlari, GOy-gol, Batabat gollori, Nax¢ivancay, Gilancay - P,
k, I, Og, Al

XL.1.(5). O. tenuis Agardh C.A. 1813, Agardh ex Gomont 1892 — Nazik o. —
Uzunoba, Sirab su anbarlari, Dizs I, II, Nursu, Badaml1 gollori,

Gilangay — P, k, 1, B-p.

XI.1.(6). O. acutissima Kufferath 1914 — Iti 0. — Uzunoba su anbari, Arpagay,
Vonondgay, — P, a, . B.

XI.1.(7). O. deflexoides Elenkin & Kossinskaja 1949 — Oyilmis o. — Uzunoba,
Heydoar ©liyev, Araz su anbarlari, Gilangay, Vonandgay, Olincas-
cay — P, k, Oq.

XI.1.(8). O. subtilissima Kiitzing ex De Toni 1907— incalosmis o. — Araz,
Uzunoba su anbarlari, Batabat, Gilancay, Arpacgay, Vonandgay,
Olincogay, Axuragay — P, k, a, I

XI.1.(9). O. planctonica Wotoszyhska 1911 — Plankton o. — Araz su anbari,

Bononiyar, Sah Abbas gollori, Olincocay — P; aa, k; I; B, Oq.
2. Cins: Spirulina Turpin ex Gomont 1892 — Spirulina
X1.2.(1). S. platensis (Nordstedt) Geitlerinema — Comon spirulinas1 — Araz,
Sirab su anbarlar1

XII. Fosilo: Phormidiaceae Anagn. et Kom. 1988 — Formidiasiya

1. Cins: Phormidium Kiitzing ex Gomont 1892 (subgenera:
Geitlerinema Anagn. Et Kom. 1988, Gomontinema Anagn. et
Kom. 1988, Phormidium, Hansgirgia Anagn. et Kom. 1988) —
Formidium
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XIL.1.(1). Ph. fragile (Meneghini) Gomont 1892 — Kovrak formidium — Arpa-
cay su anbari, Batabat I, I, III g6llori, Nax¢ivancay — P, k. Ql, o.

XII.1.(2). Ph. uncinatum (C.Agardh) Gomont ex Gomont 1892 — Qarmaqsokilli

f. — Uzunoba su anbari, Qivraq, Sah Abbas gollori, Vonondgay,
Axuragay — P, Os.

XIL.1.(3). Ph. autuminale C.A. Agardh ex Gomont 1892 — Payiz f. — Uzunoba,
Heydar ©liyev su anbarlari, Sahbuz kond golleri, Gilangay, Ve-
nandcay, Axuracay — P, a, B-a, Os.

XII.1.(4). Ph. tenue (Meneghini) Gomont, 1892 —Nazik f. — Araz su anbari, Ba-
tabat gollori, Gilancay, ©lincogay — P, k, L, QL B-a.

XIL.1.(5). Ph. mole Gomont 1892 — Yumsaq f. — Heydor Oliyev, Sirab su anbar-
lari, Nehrom, Bononiyar gollori, Axuracay, Vonandgay, Sagarsu-
cay — P, k, I, a-P.

2. Cins: Lyngbya Agardh Ex Gomont, 1892 — Lingbiya

XIL.2.(1). L. limnetica Lemmermann 1898 — Nohur lingbiyas1 — Uzunoba su an-
bari, Gilancay, Nax¢ivangay — P; k; I; B.

XI1II. Fasilo: Schizothrichaceae Elenkin 1934 — Sizotrikslor

1.Cins: Schizothrix Kiitzing ex Gomont, 1892. Ann. Sci. — Sizotriks

XII.1.(1). Sch. arenaria (Berk.) Gomant (1892) — Qumsalliq 5. — Araz, Heydor
Oliyev su anbarlari, Gal, Surut, Batabat gollori, Gilancay,
Olincacay — Sahil substratlar tizerinds.

XIII.1.(2). Sch. Mullerii Nageli 1849 — Miiller sizotriksi — Uzunoba, Sirab su

anbarlari, Batabat I, II gollori, Gilangay, Naxcivancay — P, k, I

XI.1.(3). Sch. fragilis Kiitzing ex Gomont (1892.) — K&vrak . — Araz su
anbar1, Batabat I, II, III g6llori, Naxcivancay — P, a, I

XIV. Fesila: Plectonemataceae Elenkin — Plektonematasiya
1. Cins: Plectonema Thuret ex Gomont 1892 — Plektonema

XIV.1.(1). P. battersii Gomont 1899 — Battersi Plektonemas1 — Araz, Uzunoba,
Heydor Oliyev su anbarlari, Bononiyar, Sah Abbas gollori,
Gilangay, ®lincocay — P, k, 1, Os.

XIV.1.(2). P. radiosum (Schiederm.) Gomont 1892 — Coxkdokciiklii plektonema

— Araz, Uzunoba su anbarlari, Batabat I g6lii, Gilangay, Olincocay
— P, aa, I, Oq.

Algofloraya daxil olan yosunlarin ekoloji-cografi xiisusiyyatlorini, suyun
duzlulug vo pH-a miinasibatini, gdstoron sorti isarslor: Yasayis yerino goro: P —
plankton, k — kosmopolit, s-a — simali-alp, a — alp, b — boreal, st — subtropik;
Qalloblug: Mq — mezoqalob, Oq — oligoqalob, Qb — qalofob, I — indiferent, QI —
qalofil; Ph-a miinasiboti: Al — alkalifil, As — asedofil; Saprobluq: O — oliqo-sap-
rob, O-f — oliqo-betamezosaprob, O-a — oliqo-alfamezosaprob, o — alfamezo-
saprob, p — polisaprob, B-p — beta-polisaprob, p-a — poli-alfamezosaprob

Naxg¢ivan MR-ds yayilan gdy-yasil yosunlarin flora torkibi 2 sinif, 3 sira,
5 y/sira, 14 fosilo, 19 cinso daxil olan 71 taksondan ibarotdir. Coccobactreaceae
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Elenkin fasilosine 2 cins, 7 ndv, Merismopediaceae Elenkin fasilosing bir cins,
8 nov, Tetrapediceae Elenkin fasilosing bir cins, 3 nov, Microcystidaceae Elen-
kin fasilssing bir cins, 8 ndv, Gleocapsaceae Elenkin et Hollerb. fasilosino bir
cins, 4 nov, Anabaenaceae Elenkin fasilosine 2 cins, 10 ndv, Aphanizomenona-
ceae Elenkin fasilosing bir cins, 2 ndv, Nodulariaceae Elenkin fasilosina bir
cins, bir név, Scytonemataceae (Kiitzing) Elenkin fasilosino 2 cins, 4 nov,
Rivulariaceae Kiitzingiana fosilosing bir cins, 3 ndv, Oscillatoriaceae [S.F.
Gray] Harv. ex Kirchn fasilosino 2 cins, 10 ndv, Phormidiaceae Anagn. et
Kom. fasilasing 2 cins, 6 ndv, Schizothrichaceae Elenkin fasilosina bir cins, 3
nov, Plectonemataceae Elenkin fasilosing bir cins, 2 ndv daxildir.
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Ceiipann Kaxpamanos

BUOAKOJOI'MYECKUE OCOBEHHOCTHU U
TAKCOHOMMNYECKHNUN COCTAB CUHE-3EJIEHBIX
BOJOPOCJIEH, PACIPOCTPAHEHHBIX B BOJOEMAX
HAXYBIBAHCKOUN ABTOHOMHO# PECITYBJIUKHA

[IpoBeneHHBIMM MHOTOJIETHUMH HCCIEIOBAaHUSAMU B BojgoeMax Haxuwl-
BaHCKOM ABTOHOMHOM PecrnyOnuku BbIsiBIeH 71 TakCOH CHHE-3€JIE€HBIX BOJO-
pociiel, BXOAAIuX B 2 Kilacca, 3 Mopsiaka, S moanopsakos, 14 cemericts u 19
POJIOB. YUUThIBasl MOCTEIHUE KJIACCU(PUKALUU, IPUMEHSIEMbIE B 00J1aCTH allb-
rOJIOTHH, COCTaBJIEH MX TAKCOHOMMUYECKUMN CIIEKTpP. BpUIM OTMEUYEHBI IKOJIOTH-
yeckue U reorpaduyeckue OCOOCHHOCTH: MeCTa OOMTaHHUs, OTHOLIEHHE IO
cojieHoCTH, pH, ranoOGHOCTh U pacnpoCTpaHEHUE CUHE-3€JIeHbIX BOJIOPOCTeH B
Pa3IMYHBIX BOJOXPAaHMIIMILAX, 03epax U pekax HaxusiBanckon AP.

KunroueBble clioBa: cune-seneHvle 8000pOCU, IKO-eeocpauiecKoe pacnpocmpare-
HUe, MAKCOHOMUYECKULL CNeKmp, 0. U [§ Me30canpoosl, oaue02anod, Kocmonoaum, uHougge-
PeHm, ROIUCanpoo.

Seyfali Kahramanov

BIOECOLOGICAL FEATURES AND TAXONOMICAL
COMPOSITION OF BLUE-GREEN ALGAE WIDELY DISTRIBUTED
IN RESERVOIRS OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

By researches carried out during many years in reservoirs of Nakh-
chivan Autonomous Republic 71 taxons of blue-green algae belonging to 2
classes, 3 orders, 5 suborders, 14 families and 19 genera are revealed. Consi-
dering last classifications applied in the field of algology their taxonomical
spectrum 1s made. Ecological and geographical features: habitats, salinity ratio,
pH, halobness and distribution of blue-green algae in various water reservoirs,
lakes and rivers of Nakhchivan AR are noted.

Key words: blue-green algae, eco-geographical distribution, taxonomical spectrum, o
and p mesosaprobes, oligohalob, cosmopolitan, indifferent, polysaprobe.

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d., dos. ©.8.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2012, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2012, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2012, Ne 2

ORXAN BAGIROV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: orxan_bagirov(@mail.ru

ALBALI SORT VO FORMALARININ iQTiSADI
SOMOROLILIYININ HESABLANMASI

Taodgiqat isind> Nax¢rvan Muxtar Respublikasinda becarilon albali bitkisinin 12 sortu
(8 yerli, 4 introduksiya olunmus sort) va askar edilon perspektivli 6 formasmin bir hektar tigiin
hesablanmus tasarriifat gostaricilori (optimal gida sahasi, optimal agac sayi, mahsuldarlq va s.)
asasinda iqtisadi somaraliliyi 6yronilmisdir. Orazida becarilon formalarin 50%-da optimal qida
sahasina talobat aid olduglari sortlara nisbaton az olmusdur ki, bu da hektarda agac sayinin
¢ox olmasina miisbat tasir gostarmigdir. Todqiq edilon alball formalarmin 66,7 %-nin tasarriifat
mahsuldarlig aid olduqlari sortlara nisbataon iistiin olmugdur. Hesablamalar naticasinda tadqiq
edilon sort va formalarin 88,9%-da rentabellik 100%-dan ¢ox oldugu miiayyanlasdirilmisdir.

Agar sozlar: gida sahasi, mahsuldarliq, masarif, iqtisadi somoralilik, Bulgan-2.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda meyva baglarinin ¢ox hissasini ¢oyir-
dokli (arik, saftal, gilas, albali, alca, gavali) bitkilor toskil edir. Son illor muxtar
respublikada ohalinin oarzaq mohsullar1 ilo etibarli tominatina dair Dovlet Prog-
ramina 9sason meyve baglarmin barpasi vo yenilorinin salinmasi, meyve ixra-
cinin tosviq edilmosi orazide meyva bitkilorinin inkisafindan xober verir. Eyni
zamanda Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda hoyata kecirilon quruculuq tadbir-
lori sayasindo yeni meyvo emali miiassisalori, o climlodon timumi tutumu 9 min
720 ton olan 14 soyuducu anbar tikilib istifadoyo verilmisdir [1, s. 8]. Bu da
naticado muxtar respublikada ovvalki sade xalq seleksiya tlisullarindan farqli
olaraq miiasir aqrotexniki qaydada becarilon vo har il artan istehsal hacmina
uygun olan meyve baglar1 salinmasina zomin yaratmisdir. Bu baximdan miiasir
baglarm salinmasinda orazido genis becorilon albali bitkisinin {istiin tosorriifat
gostaricilorine malik yiiksok rentabelli sort vo formalarinin dyronilmesi aktual-
liq kasb edir.

Tadqigat materiali olaraq Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda becarilon al-
bal1 bitkisinin 8 yerli vo 4 introduksiya olunmus sortu, o ciimlodon agkar edilon
perspektivli 6 formasi gotiiriilmiisdiir [4, s. 48; 5, s. 387; 6, s. 34]. Sort vo for-
malarin biometrik gostaricilori vo mohsuldarligi (toplanilan materiallar asason)
“Yyersl, HAOMIOICHUS, aHAJIN3bI, 00pa0OTKa JAHHBIX B OMBITAX C MJIOJOBBIMH U
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SroAHbIMU pacTtenusMu’” [7, s. 20-23], Z.M.Hasonovun [3, s. 193-202] metodikasin-
dan vo Z.M.Hasonov vo C.M.Oliyevin “Meyvacilik” [2, s. 300-302, 391-395]
kitabmdan istifado edilorok Syronilmisdir. Iqtisadi gdstaricilor bagciliq {iz-ro
gebul olunmus P.F.Dubrovanin tartib etdiyi metodika osasinda [8] hesablanmigdir.

Cadval 1-don goriindilyii kimi, an bdyiik ¢atirinin proyeksiya sahasi yerli
Zeynaddin gilonar1 (18,4 mz), on kigik iso Vonond gilonar1 sortlarinda (9,1 mz)
miisahido edilmisdir. Todqiq edilon perspektivli formalarin ¢atirinin proyeksiya
sahasi (10,7-16,6 mz) yalniz introduksiya olunmus Anadolu sortundan (9,3 mz)
bdyiik olmusdur. Bu da formalar lizro hektarda okilocok agac saymin sayca ¢ox-
luguna sobab olmusdur. Aragdirmalar zamani1 miioyyonlogdirilmisdir ki, forma-
larin 66,7%-da ¢atirinin proyeksiya sahasi aid oldugu sortlarla miiqayisads ki-
cikdir. ©razidaki yerli sortlarin 75%-da ¢atirinin proyeksiya sahasi rayonlasdi-
rilmig sortlara nisbaton kicik olmusdur ki, onlarm optimal qida sahesins tolobat1
az, tosarriifat mohsuldarligi iso yiiksok olmusdur.

Sort vo formalar iizro mohsuldarliq amsali ¢atirinin proyeksiya sahasi vo
orta mohsuldarhiga asason hesablanmisdir. Toadqiqat zaman orazide becarilon
sort va perspektivli formalarmn 33,3%-do mohsuldarliq emsalinin 3,0 kq/m*-den
¢ox oldugu miisahids edilmisdir. On yiiksok mohsuldarliq emsali (¢atirinin pro-
yeksiya sothindo her m”-o diison) yerli Ordubad gilonar1 sortunda (3,6 kq/m?),
on az iso rayonlasdirilmis Spanka sortunda vo Qaracug-2 formasinda (1,8
kq/m’) qeydoe almmisdir. Formalardan Payiz-1 mohsuldarliq omsalina goro (3,4
kq/mz) yerli Ordubad gilonar1 sortu istisna olmaqla digor sort vo formalardan
yiiksok olmusdur. Tadqiq edilon perspektivli formalarin 83,3%-nin mohsuldar-
liq amsali orazide rayonlagdirilmis sortlardan yiliksok oldugu doqiqglosdirilmis-
dir. Kotam-2, Niis-Niis-5, Payiz-1 vo Bulgan-2 formalarmm mohsuldarliq sm-
sal1 aid oldugu sortlarla miigayisads {istiindiir.

Bag salmarkon aqrotexniki todbirlorin vaxtinda vo lazimi gokilde yerina
yetirilmasi naozars alinaraq miivafiq okin sxemlori totbiq edilir. Kvadrat va diiz-
bucaqli okin sxemlorindo digorlorine nisbaton hektarda bitkilorin say1 az olsa
da, az xorclo planlasdirilir vo aqrotexniki todbirlor asan hoyata kecirilir. ©Okin
sxemina goro hektara akilocok bitki say1 bir bitkinin tutdugu optimal qida sahs-
sind asasan hesablanir [3, s. 196-197; 9]. Tadqiq edilon yerli sortlarda optimal
qida sahosi 20,3-37,7 mz, introduksiya olunan sortlarda 21,2-37,7 mz, perspek-
tivli formalarda iso 22,2-35,3 m’ arasinda doyisir. Sort vo formalar iizra optimal
qida sahosine on az tolobat yerli Vonond gilonari sortunda (20,3 m?) miisahido
edilmigdir. O climlodon optimal qida sahosina tolobat tadqiq edilon formalarda
arazido rayonlasdirilms Podbel (37,7 m?) sortuna nisbaton az olmusdur. Umu-
miyyatlo, formalarin 50%-ds optimal qida sahosina tolobat aid olduqlar: sortlara
nisboton az olmugdur ki, bu da geyd olunan formalarmn hektarda agac saymin ¢ox
olmasina zomin yaratnsdir.
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Cadval 1

Albal sort vo formalarinin asas tasarriifat gostaricilori

§>N E g '-g N s ;> ; %D ~
S. EfE S |ZiE5gEiE
No Sort vo formalar 792 52 | 22|28 3 5 el
i EE|EEREFEE
2 ZE 10 g
Yerli sortlar
1. | Ordubad gilonar1 9,6 3,6 22,2 | 450 | 155,68
2. | Dirnis gilonari 12,2 2,7 26,2 | 382 | 125,73
3. | Zeynaddin gilonar1 18,4 1,9 37,7 | 265 92,73
4. | Kiilis gilonari 18,1 2,0 35,3 | 283 | 102,55
5. | Vonond gilonari 9,1 33 20,3 | 493 | 147,93
6. | Sahbuz gilonari 11,9 3,0 242 | 413 | 147,52
7. | Ondomic gilonar1 14,5 2,0 30,6 | 327 94,77
8. | Nax¢ivan 14,8 2,3 30,6 | 327 | 111,24
Introduksiya olunan sortlar
9. | Spanka 17,7 1,8 32,9 | 304 96,84
10. | Ingilis tezyetisoni 16,6 2,0 32,9 | 304 | 100,91
11. | Anadolu 9,3 3,2 21,2 | 472 | 140,38
12. | Podbel 18,1 2,2 37,7 | 265 | 105,62
Perspektivli formalar
13. | Kotam -2 16,6 2,3 35,3 | 283 | 108,16
14. | Niis-Niis -5 13,2 2,8 27,3 | 366 | 135,38
15. | Pay1iz -1 10,7 3,4 22,2 | 450 | 163,87
16. | Bulgan -2 12,5 3,2 27,3 | 366 | 146,52
17. | Bulgan -3 11,3 2,9 252 | 397 | 130,04
18. | Qaraguq -2 12,2 1,8 26,2 | 382 83,82

Cadval 1-don goriindiiyii kimi, sort vo formalar {izro 1 hektarda olan albali

agaclarinin optimal say1 265-493 odod arasinda doyisir. Sahoyo diison optimal
agac say1 an ¢ox 493 odad olmagqla yerli Vonond gilonar1 sortunda geyde alin-
misdir. Todqiq edilon perspektivli formalar 83,3%-do sahoys diison optimal
agac say1 orazido introduksiya olunmus sortlarla miigayisads coxluq toskil edir.
O ciimlodon Kotam-2 (283 odod) formasinda bir hektara diison optimal agac
say1 aid oldugu sorta nisboton az olsa da o, bu gostorici ilo rayonlasdirilmis
Podbel sortundan (265 oadad) iistiin olmugdur. Payiz-1 (450 odad), Bulgan-2
(366 odad), Qaragug-2 (382 odad) formalarinda optimal agac sayr aid olduglar1
sortlara nisbaton ¢ox olmusdur. Hom¢inin Payiz-1 formasinda 1 hektara diigon
optimal agac say1 yerli vo introduksiya olunan sortlarin 75%-don sayca iistiin
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olmusdur. Umumiyyatlo, yerli sortlarin 62,5%-da, introduksiya olunan sortlarin
50%-da, perspektivli formalarin 1ss 83,3%-do hektarda olan agaclariin optimal
say1 300-450 arasinda olmusdur ki, bu da sorf edilocok mosarifin artmasina
zomin yaratmigdir.

Cadval 2
Albal sort vo formalarinin iqtisadi somaralilik gostaricilari
z = 2 - = o
£~ EE-E%4 &= | 5= |3
S. Sortlar va S5 €2 RS § = = I - ;\;
Ne formalar cE |EsgEfag SE =E | >~
=~ lsgTE5T ET| 27 | &
» E w @» = =4
o \aum)
Yerli sortlar
1. | Ordubad gilonar1 2801,8 | 17,99 | 45 | 7005,6 | 4203,8 | 150,0
2. | Dirnis gilonari 2526,7 | 20,10 | 50 | 6286,5 | 3759,8 | 148.,8
3. | Zeynaddin gilonar1 | 2061,0 | 22,23 | 50 | 4636,5 | 2575,5 | 124,9
4. | Kiiliis gilonar1 2133,2 | 20,80 | 45 |4614,8 | 2481,6 | 116,3
5. | Vonand gilonar1 2970,4 | 20,10 | 45 ] 6656,9 | 3686,5 | 124,1
6. | Sahbuz gilonari 26529 | 17,98 | 45 | 6638,4 | 3985,5 | 150,2
7. | ©Ondomic gilonar1 2307,2 | 24,35 | 45 | 4264,7 | 1957,5 | 84,8
8. | Nax¢ivan 2307,2 | 20,74 | 45 | 5005,8 | 2698,6 | 116,9
Introduksiya olunan sortlar
9. | Spanka 2215,8 | 22,88 | 50 | 4842,0 | 2626,2 | 118,5
10.| ingilis tezyetisoni | 2215,8 | 21,96 | 55 | 5550,1 | 3334,3 | 150,5
11.| Anadolu 2886,8 | 20,56 | 45 | 6317,1 | 3430,3 | 118.,8
12.| Podbel 2061,0 | 19,50 | 50 | 5281,0 | 3220,0 | 156,2
Perspektivli formalar
13.| Kotam -2 2133,2 | 19,72 | 45 |4867,2 | 2734,0 | 128,2
14.] Nus-Nis -5 2465,2 | 18,21 | 45 | 6092,1 | 3626,9 | 147,1
15.| Pay1z -1 2801,8 | 17,10 | 45 | 7374,2 | 4572,4 | 163,2
16.| Bulgan -2 2465,2 | 16,83 | 45 |6593,4 | 4128,2 | 167,5
17.| Bulgan -3 2587,3 | 19,90 | 45 | 5851,8 | 3264,5 | 126,2
18.] Qaraguq -2 2526,7 | 30,14 | 55 |4610,1 | 2083,4 | 82,5

Tadqiq edilon albali sort vo formalar1 iizrs tosorriifat mohsuldarlig: ¢atirin
proyeksiyasmin hor m’-nin mohsuldarliq omsali vo bir hektarda olan agaclarin
optimal say1 osasinda hesablanmisdir. Sort vo formalarda on yiiksok tosorriifat
mohsuldarlig1 Payiz-1 (163,87 sen/ha), on az iso Qaragug-2 (83,82 sen/ha) for-
malarinda qeydo alinmigdir. Albalinin perspektivli Payiz-1 (163,87 sen/ha) vo
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Bulgan-2 (146,52 sen/ha) formalarmin tesarriifat mohsuldarhig orazidoki intro-
duksiya olunmus sortlardan iistiin olmusdur. Homginin todqigat zamani miioy-
yon edilmisdir ki, Niis-Niis-5 (135,38 sen/ha), Bulgan-3 (130,04 sen/ha), Ko-
tam-2 (108,16 sen/ha) formalarinin mohsuldarlig: arazids rayonlagdirilmis sort-
larindan yiiksokdir. Tadqgiqgat naticasinde perspektivli albali formalarin 66,7%-
nin tosorriifat mohsuldarligi aid olduqlar: sortlara nisboton iistiin oldugu miisa-
hido edilmisdir. Umumiyyatlo, albalinm todgqiq edilon yerli sortlarm 37,5%-nin
hektarda tosorriifat mohsuldarhigi orazido introduksiya olunan sortlarla miiga-
yisada yiiksok olmusdur ki, bu da timumi goliro miisbot tosir gdstormisdir.

Aragdirmalarla miioyyon olunmusdur ki, bagin tam istismarmma qodor
onun salinmasina vo becarilmasino ¢okilon xarclor 4-8 ildon sonra ddanilo bilor
[3, s. 170]. Nax¢ivan MR-dos kvadrat okin sxemi ilo salinacaq 1 ha albali bagina
¢o-kilon xorc miioyyan edilmis va becarilon yerli vo introduksiya olunan sortlar
va perspektivli formalar tizra todariik edilon faktiki mohsula gors iqtisadi somo-
ralilik hesablanmisdir.

Tadqiq edilon albali sort vo formalar1 lizra on ¢ox mesarif yerli Vonond
gilonar1 (2970,4 man) sortunda, an az is9 yerli Zeynaddin gilonar1 vo introduk-
siya olunmus Podbel (2061,0 man) sortlarinda qeyde alinmisdir. Miioyyen edil-
misdir ki, formalarin hamisinda mosarif sorfi yerli Vonond gilonar1 va orazido
introduksiya edilmis Anadolu sortlarindan az olmusdur. Kotam-2 formasma
sorf edilon mosarifin (2133,2 man) rayonlasdirilmis Spanka va Ingilis tezyeti-
soni (2215,8 man) sortlarina nisbaton az oldugu geydo almmisdir. Umumiyyat-
la, tadqiq edilon formalarin 50%-do mosarif aid oldugu sortla miigayisads az ol-
musdur. Payiz-1 (2801,8 man) vo Bulgan-2 (2465,2 man) formalarinda mosari-
fin ¢cox olmasma baxmayaraq mohsulun maya doyari asagi olmusdur ki, bu da
olds edilon timumi va xalis galirin yiiksok olmasina gatirib ¢ixarmisdir. Cadval
2-don goriindilyii kimi, bir sentner mohsulun maya dayeri 16,83-30,14 man ara-
sinda doyisir. Bulgan-2 (16,83 man), Payiz-1 (17,10 man), Niis-Niis-5 (18,21
man) formalarinda mohsulun maya doyari arazide becarilon introduksiya olun-
mus sortlardan (19,50-22,88 man) veo yerli sortlarmn 75%-don asagi olmusdur.
Qaragug-2 formasi istisna olmaqla digor formalarda mohsulun maya doyori aid
olduglar1 yerli va introduksiya olunmus sortlarla miigayiseds az olmusdur. Tad-
qiqat zamani Niis-Niis-5, Payiz-1, Bulgan-2 formalarinda bir sentner mohsulun
maya doyari rayonlagdirilmis sortlarla miigayisade asagi olmasi1 miivafiq for-
malar iizro imumi, o climlodon xalis golirin artmasina zomin yaratmisdir. For-
malar arasinda on az maya doyari Bulgan-2 formasinda olmasina baxmayaraq
hektarda agac sayinm c¢oxlugu vo mohsuldarligin yiiksok olmasi ilo olagodar on
cox timumi (7374,2 man) va xalis galir (4572,4 man) Payiz-1 formasinda geyds
alinmigdir. Hesablamalar naticosinde imumi galir sort vo formalarin 66,7%-da
5000 manatdan yiiksok oldugu miisyyanlosdirilmisdir. ©On az timumi golir yerli
Ondomic gilonar1 (4264,7 man) sortunda olmusdur. Yerli Dirnis gilonar1 vo Vo-
nand gilonar1 sortlarmda (20,10 man), eloco do, Bulgan-3 formasinda (19,90
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man) mohsulun maya dayari orazido becarilon rayonlasdirilmig Podbel sortuna
(19,90 man) nisboton yiiksok olmalarina baxmayaraq limumi va xalis golir gos-
toricilorina gore ondan Ustlin olmuslar. Todqigat zamani Payiz-1 vo Bilgan-2
(6593,4 man) formalarinda iimumi galir arazids introduksiya olunan sortlardan
iistiin oldugu miioyyon edilmisdir. ©n az xalis golir Qaragug-2 formasinda
(2083,4 man) geydo alinmisdir ki, bu da mohsulun maya doysrinin yiiksok ol-
masi ilo olagadardir. Codval 2-don goriindiiyli kimi, perspektivli formalarin
83,3%-da xalis golir rayonlagdirilmis Spanka va yerli Naxc¢ivan, Zeynaddin gi-
lonari, Kiiliis gilonari, ©Ondomic gilonar1 sortlarindan istiindiir. Homginin for-
malardan Bulgan-3 (3264,5 man) vo Qaragug-2 istisna olmaqla digerlorinda
hesablanmis xalis golir aid olduglar1 sortlarla miigayisads yliksokdir. Niis-Niis-
5 formasi imumi golir gostaricisine gors (6092,1 man) introduksiya olunmus
Anadolu sortundan (6317,1 man) geri qalsa da xalis golirdo ondan yiiksok ol-
musdur. Hesablamalar zamani1 tadqiq edilon sort vo formalarin 88,9%-do renta-
bellik 100%-don ¢ox olmusdur. ©n yiiksak rentabellik Bulgan-2 formasinda
(167,5%) geydo almmusdir. Payiz-1 formasinda iso rentabellik Bulgan-2 istisna
olmaqla diger sort vo formalardan yiiksok (163,2%) olmusdur. Niis-Niis-5,
Bulgan-3, Kotam-2 formalar1 xalis golirde yerli Vonand gilonar1 sortundan geri
qalsa da rentabellik gostoricisi baximindan (126,2%, 128,2%, 147,1%) ondan
ustiindiirlor. Bu miitonasiblik Kotam-2, Bulgan-3 formalar1 ilo introduksiya
olunmus Anadolu sortu arasinda da miisahido olunmusdur. Umumiyyatlo, tod-
qiq edilon Bulgan-2, Payiz-1, Niis-Niis-5, Kotam-2, Bulgan-3 formalarinda ren-
tabellik faizi aid oldugu sortlarla miiqayisoados yiiksokdir.

Natico etibart ilo albali istehsalinin miiasir toloblor saviyyasinde inkisaf et-
dirmok vo ohalinin tozo meyvays olan tolobatini 6domoak liglin aparilan todqiqat
naticasinda secilon va tovsiys olunan yliksak rentabelli yerli Ordubad gilonari,
Sahbuz gilonar, Dirnis gilonari, introduksiya olunan Podbel, ingilis tezyetisoni
sortlarma vo perspektivli Payiz-1, Bulgan-2, Niis-Niis-5 formalarma iistiinliik
verilmalidir.
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Opxan barupos

BBIYMCJEHUE DKOHOMUYECKOM MPOAYKTUBHOCTHU
COPTOB U ®OPM YEPELIHUA

B uccnenoBarenbckoit paboTe Ha OCHOBE XO3SMCTBEHHBIX MOKa3aTeneu
BBIYMCJIEHA HKOHOMHUYECKasi MPOAYKTHBHOCTH BbIpallBacMmbix B HaxubiBaH-
cKkoil ABTOHOMHO# PecriyOnnke 8 MecTHBIX, 4 HHTPOAYLIMPOBAHHBIX COPTOB U 6
nepcrneKTUBHbIX popm yepetHu. Bo Bpems uccnenoanus y 50% ¢opm 3a cuet
HU3KOTO CIpoca B ONTUMAaIbHOW MHINEBOM cepe B CpaBHEHUU C COPTaMH, K
KOTOPbIM OHHM OTHOCSTCS, CO3JAJIMCh YCIOBHS JUIsl YBEJIMYEHHS YHCIIA JIepe-
BbeB Ha rektap. Y 83,3% ¢dopM onTuManbHOE KOJIMYECTBO JEPEBHEB Ha TEKTap
B CPaBHEHUU C UHTPOIYLIUPOBAHHBIMU COPTAMH OKa3aJ0Ch BbIIIE. XO35UCTBEH-
Hasi IPOAYKTUBHOCTh y 66,7% ¢dopM okazanack 0osee BHICOKOI, 4eM y COPTOB,
K KOTOPbIM OHM MpuHaaiexar. Bo Bpems Beruncienuit y 88,9% coproB u dhopm
penTabenbHOCTh Okazanack Boiie 100%. PekomeH10BaHO BhIpalliBaHUE MECT-
HbIX ¥ HHTPOJIYLIMPOBAHHBIX COPTOB U (OPM, Y KOTOPBIX HCCIECIOBAHUSIMU
BBISIBJICHA BBICOKAsI PEHTA0CIbHOCTb.

KiioueBble ciioBa: koapduyuenm npouzsooumenbHocmu, c@epa npomMeluieHHOCTHUY,
uucmas npudbLIb, PEeHMAbeIbHOCb.

Orkhan Bagirov

CALCULATION OF ECONOMIC EFFICIENCY OF MAZZARD
CHERRY VARIETIES AND FORMS

In research work on the basis of economic indicators economic efficien-
cy of 8 aboriginal, 4 indigenous varieties and 6 perspective forms of mazzard
cherry grown in Nakhchivan Autonomous Republic is calculated. During re-
search at 50% of forms at the expense of low demand in optimum food sphere
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in comparison with varieties to which they belong, created conditions for aug-
mentation of number of trees per hectare. At 83,3% of forms the optimum
quantity of trees per hectare in comparison with indigenous varieties has turned
out higher. Economic efficiency at 66,7% of forms turned out higher, than at
varieties to which they belong. During calculations at 88,9% of varieties and
forms profitability turned out above 100%. It is recommended to cultivate abo-
riginal and indigenous varieties and forms whose high profitability is revealed
by researches.

Key words: productivity coefficient, industry sphere, net profit, profitability.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2012, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2012, Ne 2

LOGMAN BAYRAMOV
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO ALMA
AGACLARININ BUDANMASI VO COTIiRININ ASAGI SALINMASI
USULLARI

Mbagalads Naxgivan Muxtar Respublikast arazisinds becarilon alma agaclarimin budan-
mast va ¢atirinin asagr salinmasi verilmisdir. Bels ki, zaifboylu alma sort va formalarinda ¢ati-
rin enini 1,8-2 m, hiindiirboylu sort va formalarda iso 2,2 m saxlamaqla budama islori aparil-
mugdir. Muxtar Respublika arazisinds sortun bioloji xiisusiyyatlorindon, yayilma zonalarindan
astli olaraq ona uygun ¢atir formast verilmisdir ki, bu da mahsuldarligin artmasina sabab ol-
musdur.

Acar sozlor: ¢aotir, budama, sort, forma , formaverma, kolleksiya, mahsul.

Naxg¢ivan MR-do meyvacilik hoalo godim zamanlardan bari kond tosorriifa-
t1 sahalori i¢arisinds xiisusi ¢okiys malik olmagla sonaye shomiyyati dagimisdir.
Azorbaycan Respublikasinin asas meyvagilik bolgalorindon biri sayilan Naxgi-
van MR arazisinds alma sort vo formalarmin yayilma zonalarinin dyronilmasi,
iistiin xiisusiyyatlorino goro askar edilmis sort vo formalarin “Genofond-Kollek-
siya bagina toplanmasi vo onlar lizorindo budama islorinin aparilmasi, ¢atirin
asag1 salinmasi todqiqatin vacib problemlorindondir. Alma agaclarmin budan-
masi asas aqrotexniki iglordon biri sayilir. Keyfiyyatsiz budama apardigda nain-
ki bu ilin, hom do golocak illorin mohsulunda azalma olur. Intensiv tipli meyva
baglar1i, mévcud baglardan calaqaltisina, qida sahasing, sort torkibina, hamginin
torpag-iglim soraitino vo qida maddslorino olan tsloblorine gors forqlonirlor [2,
s. 20-30].

MBohsuldarhig artrmagq ticiin budamanin diizgiin aparilmasi vacib sortdir.
Alma agaclarin1 budamada moagsad, corge arasinda k/t texnikalarinin asan islo-
masini tomin etmoakdon, agaclara qulluq islerini, boy vo mohsul vermoni nizam-
lamaqg, mohsulu yiiksaltmok vo il asir1 mohsul vermoni logv etmok, mohsul yi-
gimin1 asanlasdirmagq, ¢atiro har torofdon giinos 15181 diismosini tomin etmokdon
ibaratdir. Budama zamani agaclarin yasi, sortun xiisusiyyatlori nozere alinma-
Iidir [3, s. 66-68].
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Tadgigatin mogsadi regionun torpag-iglim soraitino uygunlasmis mohsul-
dar, keyfiyyatli, xostolik vo zorarvericilora davamli olan sortlarin se¢ilmosi, on-
lar izorindo budama islorinin aparilmasi, miivafiq ¢otir formalarinin verilmosi
vo bunlarm fermer, hamg¢inin fordi tosarriifatlara tovsiys edilmosi olmusdur.

Material vo metodika: Todgigatin osas materiali Bioresurslar Institutunun
“Genofond-Kolleksiya bagi”nda okilmis yerli vo introduksiya edilmis 70-don
artiq sort vo forma gotiiriilmiis vo onlar lizorindo budama islori aparmagla,
agaclara cotir formalarinm verilmasi olmugdur. Tadqiqat isinin yerina yetirilme-
sindo meyvacilikds gobul olunmus sortlarmn budanmasi vo ¢otirin qisaldilmast
[.V.Micurin adma UIETi-nin metodikas1 [5, s. 93-124], ©.N.Sadiqov, N.M.Sa-
digova “Azorbaycanda alma bitkisi” [1, s. 48-130], E.H.Cenos, B.B.)Knanos,
3.A.CenoB u ap. «Cenexuus siomoun» [7, s. 147-195], beitneman WU.H. «MeTto-
JMKa U3y4eHUs (DEHOJIOTUM pacTeHUI M pacTUTENBHBIX cooOmiecTB» [4, s. 47-
89], «lIlporpamma M METOAMKA HHTPOAYKUMH W COPTOM3YYEHUS ILJIOJIOBBIX
KyIbTyp» [6, s. 235-247] va s. proqram vo metodikalardan istifads edilmisdir.

Muxtar respublika orazisindo almanin pomoloji xiisusiyyetlorino gore
forqlonan 100-don ¢ox sort vo formalarin oldugu miioyyanlosdirilmisdir. Lakin
indiys godar muxtar respublikanin movcud baglarinda vo fordi hoyetyani tasor-
riifatlarda he¢ bir budama isi aparilmamigdir. Yalniz agacin ¢atirinin quru vo
xasta budaqglarmin kesilmasi ilo kifaystlonilmisdir. Apardigimiz tadqiqatlar no-
ticosinda 2005-2011-ci illorde muxtar respublika orazisinds salinmig baglarda
va “Genofond-Kolleksiya bagi”nda budama islori aparmagla ¢otirin budanmasi-
na vo agaclara ¢otir formalar1 verilmosino baglanilmisdir.

Respublikanin torpag-iglim seraitine uygun, yiiksok mehsuldar, xastalik
va zararvericilors, saxtaya, xiisuson yaz saxtalarma davamli olan sort vo forma-
larin “Genofond-Kolleksiya bagi’nda toplanmasi, bu sortlar {izarinde budama
islorinin aparilmasi agaclara qulluq isloerini asanlasdirmaqla yanasi, hom do
mohsuldarligin artmasina zomin yaradir. Galocokds fermer vo fordi tesorriifat-
larda yeni meyve baglar1 salan zaman ilk ndvbads tingloro forma vermokls,
ticiincli 1ldon baglayaraq budama islori do aparilmalidir. Diizgiin budama apar-
digda, cotirin qisaldilmasi ilo yanasi mohsuldarligin da artmasina nail oluna-
caqdir. ©ks toqdirds diizglin budama aparmadiqda ise ¢oxlu boy zoglarinin in-
kisafina, hom¢inin mohsuldarlhigin azalmasina vo agacin tezliklo qurumasina go-
tirib ¢ixaracaqdir.

Sortun xiisusiyyatlorinden asili olaraq, forma verms qurtardiqda dar ¢atirli
Sax alma, Zolaqli alma, Heyva alma, Starkrimson, Vaqgner Prizavoy, Qisliq qi-
zil parmen kimi sortlarda ¢otir eni 1,3 metr, enli ¢otiro malik olan Tabaq alma,
Toz alma, Golin alma, Banan sortu, Xumar alma, Simirenko reneti, Das alma,
Cofari, Logazbayi, Qolden Delises sortlarinda iso 1,5 metr saxlanilir.

Formavermo qurtardigdan 3 il sonra budama zamani ¢atirin eni 1,8-2 metr
qalmalidir. Tokraron 3 ildon sonra budama apararkon ¢otir enini homin haddo
saxlamagq ticlin budaqlar ikinci dofs aparilmis budamanin yerindon 10-15 sm

148



masafo saxlamagqla tist vo alt hissadon kasilir. Elo budaglar olur ki, onlarda kas-
ma aparilmasi lazim golmir. Yuxarida qeyd edilon ¢atirin enini homin hadds
saxlamagq {i¢iin divar boyu 9l ilo budanmalidir. Bu proses agaclar 3 dofs mohsul
verandon sonra aparilmalidir.

Formavermo zamani bagda golocokde budama aparilmasi nazars alinsa,
bu ciir agaclarda ¢atirdon az miqdarda lazimsiz zog ve budaglar ¢ixar. Bu za-
man ¢otirin hor iki torofi budanir. Lakin istonilon qaydada forma verilmomis
agaclarm mohsuldan galmamasi vo onlarda ¢oxlu boy zogu omolo golmomasi
ticlin belo agaclarda birinci il agaclarin bir torofindon, novbati ilds iso o biri
torofindon budama aparilmalidir. Muxtar Respublika orazisinds o ciimloden In-
stitutumuzun kolleksiya baginda aparilan tocriibs islori gdsterir ki, cavan agac-
larda ¢oxlu zog omolo golmomasi tiglin budama orta doracads ol ilo aparilmali-
dir. Bu ciir budanmis agaclarin ¢otirinds isiqlanma normal olur.

Catirin asag1 salmmasi: Aparilan tadqiqatlar zamani aydin oldu ki, inten-
siv tipli meyva baglarinda sorbast boyiiyon agaclarin hiindiirliiyli 4-5 m-o ¢atir.
Bu ciir baglarda agaclarin budanmasini, agaclardan meyva darilmesini va qul-
luq islorini asanlagsdirmaq, zarorverici vo xastaliklors gars1 miibarizo zamani ¢o-
tirin {ist budaglarina kimyovi mohlulun ¢atmasi, igorisine gilinos is181 diismosini
tomin etmoak mogsadils ¢otiri agag1 salmaq vacib masalalorden biri sayilir.

Cotir asag1 salindiqda cotirin i¢ori hissosi iistdon diison giinos is181 ilo
daha yaxs1 tomin olunduguna gére meyve budaqciglart saglam vo uzun 6miirlii
olur. Bu zaman meyve budaqlarinda c¢ilpaglasmanin (meyve budaqciglarmin
vaxtindan tez quruyub siradan ¢ixmasi) qarsist alinir. Tocriibo gdstorir ki, inten-
siv tipli meyva baglarinda agacin hiindiirliiyli 3 m-don ¢ox olmamalidir.

Cotir asag1 salinmamsdan avval agac formalasdirilib qurtarana kimi, onun
boy davam etdirici (sah budaq) bitki arasi, yana toraf bdyiiyon vo zaif bir bu-
dagla avoz edilmoalidir. Bu ciir amaliyyat aparilmayan agaclarda merkozi sah
budaq, yerdon 1,6-2,2 m, hiindiirliiklo genis bucaqla ayrilan budagin {istiindon
ol ilo kosilir. Sah budaq boyiik deyilss, agor boylikdiirss, onu iki dofoys, yoni
ovvalca asagidan, sonra 15 sm ara buraxib yuxaridan birinci kasimin oks toro-
findon, birinci kasimin boraboring ¢atana kimi kosilmolidir. Markazi sah budagi
kasib gotiirdiikdon sonra ¢otirin tist hissasindoki birinci ndvbali budaqglar da
(saquli boyliyon zog va budaglar, yana bdyiiyon budaqglarin iistiindon kosilmok-
la) ¢evirmoalor aparilir. Agacda har iki amaliyyat bir ildo goriilmomslidir. Birin-
ct dofo morkazi sah budaq kosilmoli, golon il iso ¢evirmolor hoyata kegirilmo-
lidir.

Tacriiba gostorir ki, ¢atirin asag1 salinmasi omoliyyat1 agaclar {i¢ dofo
mohsul verandan sonra aparilmalidir. Bu omeliyyat1 agaclar mohsula diismomis
apardiqda onlar zog vermays kecirlor. Ogor baglarda lazimi qaydada aqrotex-
niki qulluq isleri aparilarsa, agaclarin ¢otirini mehsul ilinde do asagi salmaq
olar. Catir1 birinci dofo asag1 saldigdan sonra onun avvalki soviyyasini, yoni 3
m hiindiirliikdo saxlamagq ti¢iin ii¢ ildon sonra onu tokraron asagi salmaq lazim-
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dir. Catir ol ilo st hissesindon budama aparmaqla asag1 salinir. Cotiri birinci
dofaya nisbatan ikinci dofe budaq az oldugu iiciin agsag1 salmaq yiingiil olur. ]

Yuxarida geyd edilon budama omsliyyatlarmi diizgiin vo vaxtinda apar-
maqla, ¢atirin hiindiirliiylinii mehdudlasdirmaq miimkiindiir. Aparilan toedqiqat-
lar 7-8 illik vo daha yagh agaclar lizerinds aparilmigdir. Cox budaglanma qgabi-
liyyatine malik olmayan ¢otirli sortlardan Sax alma, Zolaqli alma, Heyva alma,
Sampan reneti, Kanada reneti, orta budaqlanan yigcam c¢atirli sortlardan Cannat
alma, Cofori, Mehdi cir1i, Cir Haci, Napoleon sortu, ¢ox budaqlanan genis ¢otirli
Tabaq alma, Toz alma, Sari-turs, Simirenko reneti, A§ Rozmarin sortlar1 tocrii-
bads istirak etmisdir. Tocriibolor 4 variantda aparilmisdir.

1. Nozarat agaclarda ¢otir ancaq quru budaqglardan tomizlonmisdir.

2. Birinci variantda agaclarin ¢otirinds seyroaltmo omoliyyati aparilaraq,
quru, xaste, dolasiqg, sallag, artiq budaqlar ¢atirdon konar edilmis va heg bir bu-
daqda qsaltma isi aparilmamisdir.

3. Ikinci variantda seyroltmo isi ilo barabor skelet vo yarimskelet budag-
larin davam etdirici birillik zoglarmnimn 3/1 hissasi qisaldilmigdir.

4. Ugiincii variantda seyraltmo yena do ikinci variantda oldugu kimi apa-
rilaraq, ucvurma bir qadar artirilmisdir (zoglarmn 2/1 hissasi kosilmisdir).

5. Dordiincii variantda ¢atir ikinci variantda oldugu kimi seyraldilmis vo
yiingiil cavanlasdirict budama aparilmisdir. Skelet, yarimskelet budaqlar 2-3 il-
lik odunlasmis hissodon qisaldilmisdir.

Bu smaqlarda budama doracslorinin agacin saglamligina, mahsuluna vo
onun cavanlagmasina tosiri, nozarat agaclarla miiqayiso edilmisdir. Kanada re-
neti, Zolaglh alma, Sax alma iizorinde budama omoliyyat1 2005-c1 ildon aparil-
misdir. 2006 vo 2007-ci illorde onlarin mahsulu ¢ox az olmusdur. 2008-ci ildo
nazarato nisboton budanan agaclarim mohsulu az goriiniirdii. Bu da agaca ¢ox
yara vurulmasinin naticosidir (agacin qiivvasi tadricon yaranm sagalmasina sorf
edilmigdir). Tacriibads olan sortlarin oksariyyati ilagirt meyve verdiklorino gors
2009-cu ildo mohsul olmamisdir.

Budanan Kanada reneti, Zolaqlt alma, Sax alma agaclar1 2008-c1 ilds yax-
s1 boy atdigina gors 2009-ci ilde bu agaclar mohsul vermis, hotta normal buda-
nan (¢ox budanmayan) agaclarda, hor hektardan nozaroto nisbaton 20 sentner
yaxud her agacdan 20 kq artiq mehsul alinmigdir.

2010-cu ilds hamin sortlar mohsul vermomis, agaclar 6ziins ehtiyat topla-
migdir. 2011-ci ildo koskin budanan agaclar nozarst agaclara nisbaton 53-54%
yiiksok mohsul vermigdir. Buradan belo bir naticoys golmok olur ki, agacin bu
dovriinds az budaglanma gabiliyystine malik olan Kanada reneti, Sampan reneti,
Sax alma, Zolaqli alma kimi sortlardan yiiksok mohsul almagq tigiin onlarda kos-
kin budama amaliyyat1 (¢oxillik budaqlarda qisaltma) aparilmalidir. Biitiin bun-
larla yanas1 muxtar respublika orazisinde aparilan tocriibolore asason mehsula
tam diismiis alma agaclariin vaziyystini nozers almagqla onlarin asagidaki qay-
dada budanilmas1 maslohot goriiliir.
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1. Agaclarmn skelet vo yarimskelet budaqlarmni tadricon qisaldaraq onlar
cavanlasdirmali.

2. Skelet budaqglarm ucunu qisaldaraq onlarm ndvbas ilo amols galon bu-
daglarma diizgiin istigamot vermali.

3. Catir1 seyroltmoli, araliq, yarimskelet budaglar1 qisaltmaqla onlar
cotirdo bir barabards yerlosdirmoli.

4. Su pohralarini vaxtinda qisaldaraq onlarm meyve budagina ¢evrilmo-
sino komok etmali.

Buna goéra do agacin yasi artdigca onu kaskin budamaq lazimdir ki, ¢atir
haddindon artiq genislonmasin va ¢ox hiindiir olmasm. Agacda cavan budaqlar1
homigo yaratmaq, yarimskelet budaqlara miinasib istigamot vermok lazimdir.
Bu budaqlarda cavan meyve budaqlarinin yaranmasi tiglin sorait yaradilmalidir.
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Jlorman baiipamos

METO/IbI OBPE3KH U OITYIIIEHUSI BETBEW KPOHBI
SIBJIOHEBBIX JIEPEBLEB HA TEPPUTOPUH
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B crarbe BnepBble pacCMOTPEHBI METOABI OOPE3KU U OIMYLIEHUs BETBEH
KpOHBI sI0JI0Hb, BbIpALIMBaeMbIX B ycinoBusix HaxubiBanckoit ABTOHOMHOM Pec-
nyonuku. Ilpu popmMupoBaHUM KPOHBI S0JIOHU YUTEHBI CTENEHb MPHCIIOCOOIe-
HUS UX K MECTHBIM YCIIOBUSIM M YCTOMYMBOCTH K OOJIE3HSM U BpEIUTENSIM.
OOpe3ka mpoBeJieHa MpHU COOMIOIEHUH BBICOTHI JIEPEBbEB, LIMPUHA KPOHBI Y
HU3KOPOCIIBIX JIepeBheB cocraBmia 1,8-2,0 M., a y copToB U (pOpM BBICOKOTO
pocta — 2-2,2 M. OnbIThl POBEJEHBI HaA HU3KOopociabiMu copramu (Illaxanma,
3onarnel anMa, CTakaH ajiMa) U COpTaMH BBICOKOTO pocTa (paHner CHUMHUPEHKO,
Tabar anma, To3 anma, ['enun anma u ap.).

KaroueBsbie cioBa: kpowa, oopeska, copm, ¢popma, hopmuposarue, KoLIeKyus, ypo-
arcatl.
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Logman Bayramov

METHODS OF PRUNING AND LOWERING OF CRONE
BRANCHES OF APPLE-TREES IN THE TERRITORY OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Methods of pruning and lowering of crone branches of the apples culti-
vated in the conditions of Nakhchivan Autonomous Republic for the first time
are considered in the paper. By formation of an apple crone degree of their
adaptation to local conditions and resistance to diseases and pests are consi-
dered. The pruning is carried out in adherence to height of trees; width of crone
of bushy trees was 1,8-2,0 m., and at tall varieties and forms it was 2-2,2 m.
Bushy varieties (Shahalma, Zolagly alma, Glass alma) and tall varieties (Simi-
renko rennet, Tabag alma, Toz alma, Gelin alma, etc.) are tested.

Key words: crone, pruning, variety, form, formation, collection, crop.

(AMEA-mn muixbir tizvii T.H. Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO QARAMALIN
SARCOCYSTIS iLO YOLUXMASININ YAS VO MOVSUMDON
ASILILIQ DINAMIKASI

Mbaqgalads Nax¢ivan MR saraitinda qaramalin sarkosporidilarla yoluxmasinin yas v
movstimdan asililiq dinamikast oz aksini tapmigdir. Qaramalin sarkosistozunun ilin fasillorin-
don asililiq dinamikasinda an yiiksak ekstensiviiya yay (92,8%) va payizda (96,1%), nisbaton az
ekstensivliya isa qis (88,1%) va yaz (88,5%) aylarinda tasadiif edilmisdir. Qaramalin sarkos-
poridiozla yoluxmast yasdan da asui olaraq doayisir, invaziyanin an yiiksak ekstensivliyina 1-24
ayliglarda (96,3%), an yiiksak intensivliya isa 6-12 ayliglarda (38 adad) rast galinmisdir. 1-6
ayhqlarda isa sarkosporidi invaziyalar: miisahids edilmomigdir.

Acar sozlor: Nax¢ivan, sarkosporidioz, intensivlik, ekstensiviik, yas dinamikasi, mév-
stimilik, garamal.

Insanlar vo heyvanlar arasinda genis yayilmus, xiisusilo do orqanizmin
ozala toxumasimi zadoloyon Sarkosistoz protozoon xastolik olsa da indiys qadar
az Oyranilmigdir. Sarkosporidilorin dyronilms tarixi 160 ildon artiqdir, 1843-cii
ildo alman alimi Z.Miser ilk dofs ev sicaninin skelet ozololorindo xarakterik
ozala daxili toromelor haqqinda moalumat vermisdir. Onun fikrinca, bu, tobiotdo
malum olmayan parazitlorin yigintisidir. Sonralar miixtolif heyvanlarin skelet
ozalalorinds rast golinon buna oxsar toromslori miixtalif adlarla: “Miser kise-
ciyi”, “Reynov cisimciyi”, “psorospermilor” vo s. adlandirmislar. Lankester
1882-ci ilde bunlar1 “ot sistalar1“ vo ya “sarkosistalar” vo aid oldugu cinsin
Sarcocystis-in adi ilo adlandirmigdir. Miiasir dovrds Sarcocystis novlerinin
stirtinonlordon tutmusg biitiin memali heyvanlarin vo quslarm skelet azalalalorin-
do parazitlik etmolori geyd edilmisdir [ 2, s. 228-232; 4, s. 124-130; 5, s. 24-37].

Bu xastaliyin heyvandarliq tesarriifatlarinda intensiv yayilmasi boytik ig-
tisadi itkilora sobab olur, heyvanlarin stinin keyfiyysti, qidaliligi, koklik ders-
casi vo balavermo faizi asagi diisiir. Rusiya Federasiyasinda qaramal vo qoyun-
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larda yoluxmanin 85-100%, donuzlarda 5-30% vo atlarda 35-55%, Tiirkiyada
qaramalda 87,6-100%, Almaniyada 98,7-100%, Astraliyada 87,2-94,3% oldugu
qeyd edilmisdir [11, s. 10-17; 13, s. 130-139; 14, s. 184-185].

Y.Senuayte vo V.Yuknis (1981) apardiglar tadqiqatlardan belo naticoyo
golmislor ki, saglam heyvanlarin atlori ilo miiqayisads, sarkosporidiozlu stde
qliikkozanin miqdar1 32%, glikogen 38%, ziilal iso 24% asagi olur [12, s. 67-71].

Sarkosporidilorin biitiin novlori iki sahiblidir. Belo ki, pisiklor, itlor vo
vohsi atyeyonlor asas sahib olmaqla, parazitlor bunlarin orqanizminds cinsi ye-
tigkonliya catirlar. Davarlar, iribuynuzlu heyvanlar, donuzlar, atlar vo quslar
araliq sahiblor oldugundan, onlarin orqanizminda geyri-cinsi inkisaf morholosi
bas verir. Insanlar hom asas, hom do araliq sahib rolunu oynayurlar.

Sarkosistozda asas sahib alimentar yolla sistalarla yoluxmus ot mohsulla-
rm1 yedikdo yoluxur. Organizma diigmiis Miser kisociklori (sistalar) partlayan
zaman ¢ixan sporozoitlor nazik bagirsagin epiteli hiiceyralorine niifuz eds bilir-
lor. Burada onlar digor izosporlardan forqli olaraq sizont morholosini kegirme-
don cinsi inkisafa (makro- vo mikrogqamontlara) godom qoyurlar. Cinsi inkigaf
basa catdigdan sonra omolo golmis oosistalar, asas sahibin orqanizminds spor-
lagir vo xarict miihito disiirlor. Sarcocystis-lor bioloji inkisaf morhoalosindo osas
sahibin orqanizminds geyri-cinsi inkisaf moarhalosi kegirmirlor.

Kond tasarriifat1 heyvanlarmin orqanizminds sarkosporidilerin sistalarina
osason azalslords, az hallarda birloegdirici toxumalarda ve daxili organlarda rast
golinir. Onlarin 6l¢iilori mikroskopikdon, 3-5 sm-o gador olur.

Azaorbaycanda kond tosarriifati heyvanlarmm sarkosporidiozla intensiv yo-
luxmas1 kegon asrin 30-cu illorinds geyd olunmusdur. Buna baxmayaraq iri vo
xirdabuynuzlu heyvanlarda parazitlik edon sarkosporidi ndvleri asason kegon
osrin 80-ci illorindo miioyyaon edilmisdir [1, s. 36-46; 6, s. 85-86; 8, s. 21]. Bun-
lar asagidakilardir:

Sarcocystis tenella (Raillet, 1886) Moule — goyun

S. gigantea (Raillet, 1886) Ashfor — goyun

S. cruzi (Hasselmann, 1926) Wenyon — garamal

S. hisruta Moule — garamal

S. levinci Dissanike and Kan — camis

S. fussirformis (Raullet, 1987) Bernard and Bauche — camis

Son illords do AMEA Zoologiya Institutunun emokdaslar1 torafindon Azor-
baycanda kond tosarriifati heyvanlarmin koksidiofaunasi vo onlarm hoyat dov-
riyyalorinin morfofunksional xiisusiyyatlori hartarafli todqiq edilmisdir [7, s.
12-17; 9, s. 90-97; 10, s. 10-11].

Aparilan tadqiqatlarla Nax¢ivan MR-do qaramalda Sarcocystis-in (S. cruzi
(Hasselmann, 1926) Wenyon) ndviiniin parazitlik etmosi qeyd edilmisdir [3, s.
35-37]. Amma garamalin sarkosporidiozu zamani invaziyanin ekstensivliyino
va intensivliying ilin fasillorinin vo heyvanlarin yasmin neco tasir etmosi oyro-
nilmomisdir.
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Buna gors dos ilk dofs olaraq Muxtar Respublika soraitinde qaramalin sar-
kosporidiozunun ektsensivliyine va intensivliyine heyvanlarm yasmnm vo mov-
stimlorin tosirinin aydinlagdirilmasini garsimiza moagsad qoydug.

Material vo metodika

Naxcivan MR soraitindo garamalin Sarcocystis sistalari ilo yoluxmasini
tadqiq etmok mogsadilo 2010-2011-ci illords Naxgivan soharinin vo rayonlarin
ot kosim mantaqgalorinde miitomadi olaraq material toplanilmisdir. Miixtalif yag-
11 440 bas qaramalin postmortem miiayinasi aparilmig vo bunlarin diafragmasin-
da, gida borusunda vo interkostal azalolorinde makroskopik sistalarin olub-ol-
mamag1 vizual olaraq tadqiq edilmisdir.

Qaramalda Sarcocystis sistalarmi miiayino etmok mogsadilo kosilmis hey-
vanlarin diafragmasindan 10-15 g-liq kesilmis parcalar alinmais, har bir niimuna
ayri-ayr1 polietilen torbalara qoyularag AMEA Naxg¢ivan Bolmesi Bioresurslar
Institutunun Onurgasizlar Zoologiyasi laboratoriyasina gotirilmisdir.

Laboratoriyada har bir heyvana aid olan niimunonin azalsli hissesindon 5-
10 gramliq hissalar kasilib gotiiriilmiis, nazik dogranaraq Petri fincanlarma qo-
yularaq, tizorinoe 20-25 ml tripsin mahlulu alava edilmisdir. Bu garisiq 30-60 sa-
niyo miiddotindo mikserds qarisdirilmis, sonra orta boyiikliikdo siizgocdon sii-
zlilmiis va sinaq siigolorine yigilmisdir. Siiziintlinii 5-15 doqigs sakit voziyyatds
saxladigdan sonra, sinaq siisolorinin dibindos toplanan ¢okiintiidon 1-2 damla g6-
tiirlib ogya siisosinin tizorine qoyulmus vo mikroskop altinda miiayins edilmisdir.

Bundan basqa, kosilmis heyvanlarin skelet azalolorindon, qida borularin-
dan yaxmalar hazirlanaraq, metil spirti ilo fikso edildikdon sonra, azur-eozin
boyasi ilo Romanovski — Gimza metodu ils boyanib, mikroskopiya edilmisdir.

Alinmuis naticalorin miizakirasi

Naxg¢ivan MR-nin ot kosim mantaqgalorinds 2010-2011 ci illords kasilon
440 bas qaramalim 408-ds (92,7%) mikroskopik Sarcocystis sistalarina rast go-
linmigdir. Qaramalin sarkosporidilorlo fosillora gore yoluxma dinamikasi miioy-
yan edilmisdir. Alinmis naticolor asagidaki codvoalds 6z oksini tapmisdir (Cad-
val 1).

Cadval 1
Naxc¢ivan MR soraitinds ilin fasillorindon asili olaraq qaramahn
Sarcocystis-19 yoluxmasi

Heyvanlarin say1 Invaziyanin
Fasillor Yoxlanilmis Yoluxmus | Ekstensivliyi,
(% - 1)
Qs 109 98 88,1
Yaz 78 69 88,5
Yay 97 91 92,8
Payiz 156 150 96,1
Comi 440 408 92,7
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Qaramalin sarkosistozunun ilin fosillorinden asililiq dinamikasini oks et-
diron cadvaldon goriindiiyli kimi an yiiksok ekstensivliya yay (92,8%) va payiz-
da (96,1%), nisbaton az ekstensivliya isa qis (88,1%) va yaz (88,5%) aylarinda
tosadiif edilmisdir.

Cavan heyvanlarin, xiisusan, 1-2 yash danalarm sarkosporidiozla intensiv
yoluxmasini miisahids etdik. Bununla borabar eyni zamanda yasdan asili olaraq
iribuynuzlu heyvanlarda parazitlik edon koksidilorin ndv torkibi, invaziyanin
ekstensivliyi vo intensivliyi do miiayyon edilmisdir.

Iribuynuzlu heyvanlarm yasdan asili olaraq koksidilora yoluxmasimi tod-
qiq etmok magsadi ilo heyvanlar1 4 yas qrupuna boldiik. 1-6, 6-12, 13-24 ayhqlar
vo 3-10 yaslilar. Aparilmis todqigatlardan molum olmusdur ki, sarkosporidioz-
dan asason cavan heyvanlar daha ¢ox zaror ¢okirlor.

Yasdan asili olaraq iribuynuzlu heyvanlarin koksidilora yoluxmasi he-
sablamalarla doqiqlosdirilmis vo naticolor codval 2-ds 6z oksini tapmisdir.

Cadval 2
Nax¢ivan MR soraitindd iribuynuzlu heyvanlarin sarkosporidiozunun
ekstensivliyina va intensivliyina yasin tasiri

= = -

< | B =5

@ = - e

E|Z|SZ2 |

Heyvanlarin g g 2% 7 |Invaziyamin | Tapilms sarkospo-
yasi S| = S8 2 | intensivliyi ridilorin novlari

p— E > 5

2|3 | EZ

= | = |7

1-6 ayliqlar 17 - - -

6-12 ayliqlar 36 | 10 27,8 38 (380) | S. cruzi
13-24 ayhqlar 108|104 | 96,3 13,1 (1355) | S. cruzi S. hirsute
3-10 yashlar 195 153 78,5 6,1 (925) | S. cruzi

Comi 3561267 75,0 9,9 (2660) | S. cruzi S. hirsute

Cadvaldan goriindiiyii kimi, garamalin sarkosporidiozla yoluxmas1 yasdan
asili olaraq doyisir, invaziyanin on yiliksok ekstensivliyino 13-24 ayliqlarda
(96,3%),on asag1 ekstensivliyino iso 6-12 ayliqlarda rast golinmigdir. Yiiksok
intensivlik isa 6-12 ayliglarda (38 adod), asagi intensivlik ise 3-10 yas arasi
heyvanlarda (6.1adad) askarlanmigdir. 1-6 ayliqlarda ise sarkosporidi invaziya-
lar1 miisahido edilmomisdir. Aparilmis todqiqatlardan asagidaki noticoya gol-
moak olar.

Noatica

Naxcivan MR saraitindo garamal sarkosporidilorls intensiv yoluxur. Inva-
ziyanin ekstensivliyina iri buynuzlu heyvanlarin yasi vo ilin fosillori tosir gos-
torir. Qaramalin sarkosistozunun ilin fasillorinden asililiq dinamikasinda on
yiiksok ekstensivlik yay (92,8%) vo payizda (96,1%), nisboton az ekstensivlik
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qis (88,1%) vo yaz (88,5%) aylarinda tosadiif edilmisdir. Qaramalin sarkospo-
ridiozla yoluxmasi yagdan asili olaraq dayisir, invaziyanin on yiiksok ekstensiv-
liyina 13-24 ayliglarda (96,3%), on yiiksok intensivliyine ise 6-12 ayliqlarda (38
odad) rast golinmisdir. 1-6 ayliglarda ise sarkosporidi invaziyalari miisahido
edilmomisdir.
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HUcemana Mamenos, I'agup Myprty3oB

CE30HHAS 1 BO3PACTHASI JIUHAMHWKA UHBA3HUH KPYITHOI'O
POT'ATOI'O CKOTA C SARCOCYSTIS B YCJOBHUSX
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKHA

[[upoko pacnpocTpaHeHHbIE TPOTO30MHBIE 0OJIE3HU, B TOM YHCIIE cap-
KOCIIOPUINO3, MPUUYHUHSIIOT CYIIIECTBEHHBI ASKOHOMUYECKHU YIIepO, KOTOPHIN
CKJIQJIBIBACTCS U3 MAJIeKa U BBIHYKJICHHOTO 32005 KUBOTHBIX, HEIOTIOTYUCHUS
MIPUBECOB, CHWKEHHSI KAUeCTBA U MUTATEIHHOU IIEHHOCTH Msica.

Boisicaeno, uto B ycnoBusx HaxusiBaHCkol AP 3KCTEHCMBHOCTh MHBA-
3UM TPU CAPKOCTOPUAMO3€ KPYIMHOTO pPOraToro CKOTa 3aBUCUT OT BO3pacTa:
MooaHsK 6-12 mecsaueB — 27,8% (10 u3 36), 13-24 mecsaua — 96,3% (104 u3
108), 3-10 ner — 78,5% (153 u3 195). Tensta 1-6 mecsieB HE UHBa3UPOBAHBI.
[Ipy u3yueHuH CE30HHON AMHAMHKHU CApKOCIOPUINO3a KPYIMHOTO POraroro
CKOTa yCTaHOBJICHO, YTO HAau0O0JIee BHICOKAsl SKCTEHCUBHOCTh MHBA3UU C Sarco-
cystis oTMeueHa B KoHile Jieta — 92,8% u ocenbto — 96,1%, HauMeHbIIIME OKa-
3aTeIU PKCTCHCUBHOCTH WHBA3UM 3UMOU M BECHOM.

NHTEeHCUBHOCTh MHBA3UM TPU CAPKOCHOPUAMO3€ KPYITHOTO POraToro
CKOTa 3aBUCHUT OT BO3pAacTa >KMBOTHBIX. BBHISBIICHAa TEHIEHIUS CHUKEHUS WH-
TEHCHUBHOCTH MHBA3UU C BO3PACTOM KUBOTHBIX.

Kawuesbie cinoBa: Haxuwbiéan, capkocnopuouos, UHMeHCUBHOCMb, IKCIMEHCUBGHOCTb,
803PACMHASL OUHAMUKA, Ce30HHASL OUHAMUKA, KPYNHBILL PO2amblil CKOM.

Ismayil Mammadov, Gadir Murtuzov

SEASONAL AND AGE DYNAMICS OF THE INVASION OF THE
HORNED CATTLE WITH SARCOCYSTIS IN THE CONDITIONS OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Eurysynusic protozoan diseases, including sarcosporidiosis, cause essen-
tial economic damage which is composed of cattle-plague and forced slaughter
of cattle, additional weight deficiency, decrease in quality and nutritional value
of meat.
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It is found out that in the conditions of Nakhchivan AR extensiveness of
invasion by sarcosporidiosis of cattle depends on age: a joung growth of 6-12
months — 27.8% (10 from 36), 13-24 months — 96.3% (104 from 108), 3-10
years — 78.5% (153 from 195). Calves of 1-6 months are not infested. By stud-
ying of seasonal dynamics of sarcosporidiosis among cattle it is established that
the highest extensiveness of invasion with Sarcocystis is noted at the end of
summer — 92.8% and in autumn — 96.1%; the least indicators of invasion exten-
siveness are noted in winter and spring.

Intensity of invasion by sarcosporidiosis of cattle depends on age of ani-
mals. The tendency of decrease in intensity of invasion with the age of animals
is revealed.

Key words: Nakhchivan, sarcosporidiosis, intensity, extensiveness, age dynamics, sea-
sonal dynamics, cattle.

(AMEA-nin miixbir iizvii L. X.Blakbarov torafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ XiRONOMIDLOR
(DIPTERA, NEMATOCERA, CHIRONOMIDAE) FAUNASI

Naxgivan MR-in miixtaolif sututarlarinda yayilmus siirfalarina gora Chironomidae fasilasi-
nin (102 nov) név torkibi miiayyan edilmisdir. Dominant novlorina asasan xironomid siirfalori-
nin su ekosistemlarinin bioloji hayatindaki faaliyyati qiymatlondirilmisdir. Ch. plumosus popul-
yasiyasinin Naxgrvan su anbarinda suyun va qruntun bioloji 6ziintitomizlomadoki rolu assimilya-
siya olunan enerjinin mahsula va fizioloji proseslara sarfini aks etdiran kamiyyatlorin kémayi ilo
tayin edilmisdir. Tanypodinae yarimfasilasi 64 novila tamsil olunub xironomidlorin iimumi nov
sayinin 63%-ni taskil etmisdir.

Acar sozlor: Chironomidae, su ekosistemlari, populyasiya, detrit, gida rasionu.

Xironomidlorin oksar ndvlorinin goxsayl stirfalori miixtalif sututarlarin
dib faunasinda asas yerlordon birini tutur, onlarin bioloji hayatinda xiisusi funk-
sional ohomiyyat dasiyirlar. Siirfolor sirin su ekosistemlori ilo yertistii ekosis-
temlor arasinda slaqo yaradan osas onurgasiz heyvan qruplarindan biridir. Su
miihitindo yasamagq ti¢lin miirokkob morfoloji, fizioloji, biokimyoavi vo davranig
uygunlagmalar1 gazanmig miixtolif trofik xiisusiyystli xironomid stirfalori bak-
tertyalari, tizvi maddslorle zongin lili, detriti, bitki vo 6lii heyvan hissaciklorini
moanimsamakls yeriistii ekosistemlordaki giiclii qida rogabstindon uzaq olurlar.
Oz bodonini “6lii” iizvi maddo hesabma formalasdirib bdyiik migdarda canl
kiitlo yaradan siirfalorin oksariyyati yetkin fords gevrilib yalniz nesil artirmaq
liclin quruya ¢ixir, mayalanib yumurtalarmi suya tokdiikden sonra bir qayda
olaraq mohv olurlar. Belolikla, inkisafini basa vuran siirfolor sututarlarda topla-
nan iizvi maddslori bu miihitdon uzaqlasdiran tobii konveyer vozifasini yerinog
yetirir, sularin bioloji 6ziiniitomizloms proseslorinds shomiyyatli rol oynayirlar.

Amfibiotik xironomidlerin Muxtar Respublika orazisinds fauna torkibinin
va siirfalorinin miixtalif axar vo durgun sututarlarinin bioloji hayatindak: foaliy-
yatinin miioyyon edilmasi isin 9sas maqsadini toskil etmisdir.

Sututarlarin miixtalif biotoplarindan toplanilmis zoobentos niimunslorinin
ilkin islonilmasi vo miiayinasi timumi gobul olunmus hidrobioloji metodlar vo
vasitolorlo yerino yetirilmigdir. Miiasir zooloji nomenklaturanin taloblorine uy-
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gun olaraq osas taksonlarina gors fosilonin sistematik spektri hazirlanmisdir [4,
s. 3-25; 5, s. 371-431; 6, s. 60-340; 7, s. 51-149; 9, s. 15-180; 10].

Yiiksok say1 vo rastgolms tezliyi ilo forglonon xironomid siirfolori Nax¢i-
van tabiot rayonunun biitiin axar vo durgun su ekosistemlorinin miitloq tinstirle-
ridir. Qeyd edok ki, ndvlorinin zonginliyina gora Chironomidae fasilosi 35 nov-
lo Muxtar Respublika ohalisinin tozo baliqla tomin olunmasinda xiisusi she-
miyyot dasiyan Nax¢ivan su anbarinin dib faunasinda asas yerlordon birini tu-
tur. Zoobentosa gora tabii yem bazasinin formalagmasinda ve baliq ovunun osa-
sm1 togkil edon bentofaq baliq ndvlerinin qidalanmasinda bu sistematik qrup su-
tutarda miistosna Ustiinliiyo malikdir. Hesablamalar gostormisdir ki, bentosye-
yan baliglarin qida rasionunda xironomid stirfalorinin xiisusi ¢okisi yiiksok olub
60-85% arasinda doyisilir [1, s. 7-17].

Miisyyon edilmisdir ki, Ch. plumosus populyasiyasinin manimsadiyi iiz-
vi maddonin malik oldugu enerjinin 20-26%-1 fordlorin boy vo ¢oki artimina,
75-80%-1 1so miibadilo prosesloring sorf olunur. Bu xironomid novii siirfosinin
sututarda coxillik orta biokiitlosi — 3,825 q/mz-dir. O, Naxg¢ivan su anbari $o-
raitinde 5 nasil verir vo mohsuldarligin yiiksok intensivlik (P/B = 6) amsalina
malikdir. Xironomid siirfolorinin yas ¢oki hesabi ilo orta kaloriliyi 0,6 kkal/q-dir
[3, s. 435-446; 8, s. 31-41].

Qruntyeyan Ch. plumosus populyasiyasmnimn su anbarinda 1 m*-o diison vo
enerji vahidi ilo ifado olunmus ¢oxillik orta mohsulu (P) 13,8 kkal-dir. Bu saho-
do noviin siifro fordlorinin yasayismi tomin edon miixtolif fizioloji proseslora
(hozm, tonoffiis, haroket va s.) sorf edilon 41,3 kkal miqdarindaki enerji (R) lil-
daki lizvi maddenin onlar torofindon fermentativ olaraq minerallagmasi zamani
olds edilir. Belaliklo, il miiddetinds populyasiyanin assimilyasiya etdiyi enerji-
nin (A = P+R) yekun migdar1 55,1 kkal/m’-o berabordir. Bu komiyyat dominant
Ch. plumosus populyasiyasmin Nax¢ivan su anbarinda iizvi maddonin pargalan-
masindaki iistiin faaliyystinin gostaricisidir.

Bolgonin iri caylar1 kimi Arpacayda vo Gilancayda qizilxalli, hagom, al-
tagiz, xramulya, sirbit, zordopar vo ¢oki daxil olmagla miivafiq olaraq 16 va 17
baliq noviiniin yayildigini nazars alib onlarm xironomid faunasmin komiyyat vo
keyfiyyat torkibinin otrafli dyronilmasine lstiinliikk verilmisdir. Arpagayin dib
faunasinda rastgolmo tezliyino vo miqdar gostericilorina gora Cryptochirono-
mus anomalis, Ch. plumosus, Polypedulum convictum vo Cricotopus silvestris
populyasiyalari iistiinliiys malik olub fasilo iigiin imumi biokiitlonin formalas-
masimi miioyyan (59%) edirlor. Gilangaymn makrozoobentosunda isa fosilonin
iimumi biokiitlosi Micropsectra praecox, Ch. plumosus, C. silvestris vo Psect-
rocladius psilopterus novlorinin hesabimna (63%) yaranir. Baliqlarin yem baza-
sin1 toskil edon xironomid siirfolorinin homin ¢aylar iicilin ¢oxillik orta biokiitlo
qiymotlori miivafiq olaraq 0,202 g/m* (sixhigi — 130 ford/m?) ve 0,185 g/m’
(sixlig1— 150 fard/mz) hesablanmisdir.
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Aparilmis hidrobioloji tadqiqatlar naticasinde hidrofaunamizda 4 yarimfo-
siloya monsub olan 102 ndv xironomid siirfasinin yayildigi miisyyon edilmisdir.
Tanypodinae yarimfasilosi 64 novlo tomsil olunub iimumi név saymin 63%-ni
toskil edir; Orthocladinae — 24; Diamesinae — 11 va Prodiamesinae — 3 novdon
ibarotdir. Chironomus (9 nov) Cryptochironomus (7 n6v), Polypedulum (7 ndv)
vo Diamesa (8 nov) fasilonin coxndvlii cinsloridir.

Familiya: Chironomidae
Subfamiliya: Tanypodinae
Tribus: Pentaneurini
Ablabesmyia (Ablabesmyia) monilis (Linnaeus, 1758)
Ablabesmyia (Ablabesmyia) phatta (Egger, 1864)
Thienemannimyia lentiginosa (Fries, 1823)
Trissopelopia flavida Kieffer, 1923
Tribus: Anatopyniini
5. Anatopynia plumipes Fries, 1823
Tribus: Macropelopiini
Psectrotanypus varius (Fabricius, 1787)
Apsectrotanypus trifascipennis Zetterstedt, 1838
Tribus: Clinotanypodini
8. Clinotanypus nervosus Meigen, 1818
Tribus: Procladiini
9. Procladius (Holotanypus) choreus (Meigen, 1804)
10. Procladius (Holotanypus) ferrugineus (Kiefter, 1918)
11. Procladius sp.
Tribus: Tanypodini
12. Tanypus (Tanypus) punctipennis Meigen, 1818
13. Tanypus (Tanypus) vilipennis (Kieffer, 1918)
Tribus: Chironomini
14. Chironomus semireductus (Lenz, 1924)
15. Chironomus (Camptochironomus) tentans Fabricius, 1805
16. Chironomus (Chironomus) anthracinus Zetterstedt, 1860
17. Chironomus (Chironomus) cingulatus Meigen, 1830
18. Chironomus (Chironomus) plumosus (Linnaeus, 1758)
19. Chironomus (Chironomus) riparius Meigen, 1804
20. Chironomus (Chironomus) salinarius Kieffer, 1915
21. Chironomus reductus Lenz, 1924
22. Chironomus sp.
23. Cladopelma fridmanae (Tshernovskij, 1949)
24. Cladopelma viridulum (Linnaeus 1767)
25. Cryptochironomus anomalis Kieffer, 1918
26. Cryptochironomus conjugens Kieffer, 1918
27. Cryptochironomus defectus Kiefter, 1913

el

=
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28. Cryptochironomus kasimovi Akhrorov, 1975

29. Cryptochironomus macropodus Lyakhov, 1941

30. Cryptochironomus tener Kieffer, 1918

31. Cryptochironomus viridulus (Fabricius, 1805)

32. Dicrotendipes nervosus (Staeger, 1839)

33. Einfeldia pagana Meigen, 1838

34. Endochironomus albipennis Meigen, 1830

35. Endochironomus dispar Meigen, 1830

36. Endochironomus tendens (Fabricius, 1775)

37. Glyptotendipes (Glyptotendipes) paripes (Edwards, 1929)

38. Glyptotendipes gripekoveni Kieffer, 1913

39. Harnischia burganadzae Chernovskij, 1949

40. Harnischia fuscimanus Kieffer, 1921

41. Micropsectra praecox Meigen, 1818

42. Micropsectra lobatifrons Botanriuc, 1956

43. Microtendipes chloris (Meigen, 1818)

44. Microtendipes tarsalis (Walker, 1856)

45. Parachironomus monochromus (van der Wulp, 1874)

46. Parachironomus pararostratus Harnisch, 1923

47. Parachironomus vitiosus (Goetghebuer, 1921)

48. Paratendipes albimanus Meigen, 1818

49. Polypedilum (Pentapedilum) exsectum (Kieffer, 1916)

50. Polypedilum (Polypedilum) albicorne (Meigen, 1838)

51. Polypedilum (Polypedilum) nubeculosum (Meigen, 1804)

52. Polypedilum (Tripodura) scalaenum (Schrank, 1803)

53. Polypedilum (Uresipedilum) convictum (Walker, 1856)

54. Polypedilum aberrans Chernnovskij, 1949

55. Polypedilum breviantennatum Chernovskij, 1949

56. Sergentia baueri Wuelker, Kiknadze, Kerkis & Nevers, 1999
Tribus: Tanytarsini

57. Cladotanytarsus mancus (Walker, 1856)

58. Stempellina bausei (Kieffer, 1911)

59. Tanytarsus batophilus Kieffer, 1911

60. Tanytarsus curticornis Kieffer, 1911

61. Tanytarsus gregarius Kieffer, 1909

62. Tanytarsus lauterborni Kiefter, 1909

63. Tanytarsus lobatifrons Kieffer, 1913

64. Tanytarsus sevanicus Chernovskij, 1949
Subfamiliya: Orthocladiinae

65. Brillia pallida Chernovskij, 1949

66. Cricotopus (Cricotopus) algarum (Kieffer, 1911)

67. Cricotopus (Isocladius) sylvestris (Fabricius, 1794)

163



68. Cricotopus biformis Edwards, 1929
69. Cricotopus latidentatus Tshernovskij, 1949
70. Eukiefferiella bavarica Goetghebuer, 1934
71. Eukiefferiella coerulescens Kieffer, 1926
72. Eukiefferiella oxiana Pankratova, 1950
73. Eukiefferiella sellata Pankratova, 1950
74. Eukiefferiella similis Goetghebuer, 1939
75. Eukiefferiella tshernovskii Pankratova, 1968
76. Limnophyes pentaplastus (Kieffer, 1921)
77. Limnophyes transcaucasicus Tshernovskij, 1949
78. Orthocladius (Euorthocladius) rivulorum Kieffer, 1909
79. Orthocladius (Euorthocladius) thienemanni Kieffer, 1906
80. Orthocladius (Orthocladius) oliveri Soponis, 1977
81. Orthocladius (Orthocladius) saxicola Kieffer, 1911
82. Psectrocladius ishimicus Tshernovskij, 1949
83. Psectrocladius (Psectrocladius) barbimanus (Edwards, 1929)
84. Psectrocladius (Psectrocladius) psilopterus (Kieffer, 1906)
85. Psectrocladius (Psectrocladius) simulans (Johannsen, 1937)
86. Psectrocladius dilatatus (Van der Wulp, 1834)
87. Psectrocladius medius Chernovskij, 1949
88. Synorthocladius semivirens Kieffer, 1909
Subfamiliya: Diamesinae
Tribus: Diamesini
89. Diamesa (Diamesa) insignipes Kiefter, 1908
90. Diamesa coronata Tshernovskij, 1949
91. Diamesa gaedi Meigen, 1838
92. Diamesa nivalis Pankratova, 1950
93. Diamesa prolongata Kiefter, 1909
94. Diamesa steinboecki Goetghebuer, 1933
95. Diamesa stylato Chernovskij, 1949
96. Diamesa thienemanni Kieffer, 1909
97. Syndiamesa hygropetrica Kietfer, 1909
98. Syndiamesa monstrata Pankratova, 1950
99. Syndiamesa nivosa Goetghebuer, 1928
Subfamiliya: Prodiamesinae
100. Monodiamesa bathyphila (Kiefter, 1918)
101. Prodiamesa olivacea (Meigen, 1818)
Tribus: Boreoheptagyiini
102. Boreoheptagyia accomodata (Pankratova, 1950)

Alman naticalorin tohlili xironomidlorin siirfs faunasinin biitiin axar sutu-
tarlarm baglica olaraq 3 — fitoreofil, psammo-peloreofil va litoreofil biosenoz-
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larinda formalasdigini tosdiq edir. Miioyyan doracado dayanigh foaliyyat gosto-
ron fitoreofil vo psammo-peloreofil biosenozlar siirfo ndvlerinin {istiin say1 vo
miqdar gostaricilori ilo forqlonirlor. Daglarin biosenozunda baslica olaraq Ort-
hocladinae yarimfssilosino monsub olan ndvlorin kicik fordlorinoe rast golinir.
Su anbarlarmin pelofil va fitofil biosenozlar1 xironomid faunasinin zonginliyino
goro digar biosenozlardan secilirlor [2, s. 555-562].

Muxtar Respublikanin biitiin ¢cay ve bulaglarinda xironomid siirfolorinin
inkisaf dinamikas1 biotop vo qrunt miixtalifliyinden, ¢ay sisteminin fiziki-cog-
rafi xiisusiyyeotlorindon, suyun axin siirotindon vo il arzinds su sorfinin koskin
doyisilmosindon ¢ox asilidir. Caylarin yuxari axinlarinda xironomid ndvlorinin
say1, orta vo asag1 axmlarinda iso fordlorinin yasayis sahasi vahidina diison say1
va biokiitlasi qisman yliksok olmusdur.
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Axu¢ baiipamoB

®AYHA XUPOHOMW/ (DIPTERA, NEMATOCERA, CHIRONOMIDAE)
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

Onpenenen BugoBoil cocraB (102 Buaa) cemeiictBa Chironomidae 1o
JUYMHKAM, OOMTAIOIIUM B pa3zHbIX BojoeMax HaxuwiBanckoit AP. Mo momu-
HAHTHBIM BHJIaM OLICHEHA aKTUBHOCTb JIMYMHOK XUPOHOMUJ] B OMOJIOTMYECKON
AKHU3HU BOJHBIX dKocucteM. Ponp nonymsuuu Ch. plumosus B GUOIOrHYeCKOM
CaMOOUYMILIEHUH BObI M IpyHTa B HaXubIBaHCKOM BOJIOXPaHMIIMIIE ONPEEIeHA
Yyepe3 BEeJIUUMHBI TPaT aCCUMWIMPOBAHHON SHEPIMU Ha MPOAYKLHIO U Ha (u-
3uosornyeckue npoueccel. [loacemeiictso Tanypodinae npencrasieHo 64 Bu-
naMu U cocTaiisieT 63% ot oO1iero ynciaa BUJ0B XUPOHOMU/I.

KaroueBsie cnoBa: Chironomidae, 600Hble sKocucmeMbl, NORYIAYUS, Oempum, nuuje-
801l PAYUOH.

Akif Bayramov

FAUNA OF CHIRONOMIDS (DIPTERA, NEMATOCERA,
CHIRONOMIDAE) OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The species composition (102 species) of the family of Chironomidae
by larvae, inhabiting in different reservoirs of Nakhchivan AR are determined.
By dominant species activity of larvae of chironomids in biological life of aqua-
tic ecosystems is estimated. A role of population Ch. plumosus in biological
self-cleaning of water and ground in Nakhchivan reservoir is determined thro-
ugh sizes of expenditure of assimilated energy on production and on physiolo-
gical processes. The subfamily of Tanypodinae is presented by 64 species and
makes 63% from total number of species of chironomids.

Key words: Chironomidae, aquatic ecosystems, population, detritus, dietary intake.

(AMEA-nn miixbir iizvii [.X.Blakbarov tarafindon tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO
QOYUNLARDA PARAZITLIK EDON ANOPLOSEFALYATLARIN
YETKINLIK STRUKTURU

Mbaqalads Naxgivan Muxtar Respublikasimin miixtalif arazilorindaki heyvandarlq tasar-
riifatlarinda intensiv miisahida edilon anoplosefalyatoz invaziyalarimin asas toradicilarinin ya-
yvilma xiisusiyyatlori va ilin miixtalif fasillorinds heyvanlarda askar edilon helmintlorin yetkinlik
saviyyasi Oz aksini tapmusdir. Helmintoloji miiayinalaorin aparildigi 634 bagirsaq niimunasindan
749 niisxa sestodun 636-1 imaginal, 113-ii isa preimaginal yetkinlik morhalasinda olmugsdur.
Qoyunlarda parazitlik edon anoplosefalyatlarin yetkinlik strukturunun arasdirimasi otlaglarin
helmint yumurtalart ilo ¢irklonma doracasinin oyranilmasi baximindan elmi va praktiki aha-
miyyata malikdir.

Acar sozlor: anoplosefalyat, invaziya, helmint, imaginal, preimaginal, parazit.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin heyvandarliq tesarriifatlarinda xirda-
buynuzlu heyvanlar ilin biitiin fasillorinde miixtslif otlaqlarda otarilir. Aparilan
bir sira helmintoloji tadgiqatlarm naticesinde heyvanlarin biitiin il boyu anop-
losefalyatlara intensiv yoluxdugu miioyyan edilmisdir. Biohelmintlor olan anop-
losefalyatlarla bels yoluxmanin asas sababi bu helmintlorin araliq sahiblori olan
miixtalif torpaq onurgasizlarmin homin otlaglarda genis yayilmasidir [1, s. 47-
50; 2, s. 465-467].

Moalum oldugu kimi, gévsayan heyvanlar xaric etdiklori kal vasitasilo yet-
kin helmintlorin son hermafrodit bugumlar1 ilo otlaq saholorini ¢irklondirir vo
araliq sahiblorini yoluxdururlar. Ona goro do asas sahiblorin bagirsaqlarmdaki
imaginal morholoys catmis sestodlarin say coxlugu daha intensiv yoluxmaya
sorait yaradir. Bu baximdan ilin miixtalif fasillorinde heyvanlarda parazitlik
edon anoplosefalyatlarin yetkinlik strukturunun yeni, imaginal vo ya preimagi-
nal morhsalads oldugunun dyronilmasi xiisusi ohamiyyato malikdir. Bunun asa-
sinda heyvanlarin istifads etdiyi otlaglarin helmint yumurtalar1 ilo ¢irklonma
doracosini miioyyan etmok miimkiindiir.

Material vo metod. 2008-ci ilin aprel aymdan 2009-cu ilin mart ayina-
dok Naxcivan Muxtar Respublikasmin biitiin rayonlarini shato etmokls, kosil-
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mis vo ya 6lmiis 634 bas qoyunda K.I.Skryabinin natamam helmintoloji yarma
isulu ilo miayinolor aparilmis vo onlarda parazitlik edon anoplosefalyatlarin
yetkinlik strukturu aragdmrilmisdir [3, s. 21-25]. Helmintoloji yarma miiayinals-
rinds ilin miixtolif fosillorinds kosilmis, miixtalif yas qrupuna aid heyvanlardan
istifado edilmisdir. Miiayine edilon nazik bagirsaqlarm madonin pilorik hisse-
sindon ¢ixan baslangicina qif kegirilorak daxiling su yeridildi. Bagirsagin digor
ucu 1s9 tizorine ki¢ik masameli (1 mm) metal tor qoyulmus qablara yonsldilorak
daxili mohtaviyyati su sirnagi altinda yuyuldu. Torun lizerinds toplanmis sesod-
larin har bir niimunads, skolekslora gors sayi, Olciilori miioyyonlosdirildi [5, s.
122-129]. Askar edilmis sestodlarin yetkinlik soviyyosi onlarin strobilasinin
uzunluguna, skolekslorin formalasma doracasine vo hermafrodit bugumlarin 61-
clilorino goro miioyyon edilmisdir [4, s. 32-44].

Eksperimental hissa. Molumdur ki, cari ilin quzulari ilk dofs otlaga ¢i1-
xarildigdan miioyyon miiddot sonra onlarin anoplosefalyatozlara yoluxmasi bas
verir. Ciinki, onlarin istifade etdiyi otlaglarda anoplosefalyatlarin araliq sahib-
lori yayilmig olur. Heyvanlarin yediyi otlarla birlikde araliq sahibloiri do hozm
sistemina daxil olur vo miioyyan vaxt ke¢dikdon sonra heyvanlarin bagirsaqla-
rinda anoplosefalyatlar inkisaf edir vo yetkin bugumlar kal vasitasils xaric olu-
nur. Otlaglarda otarilan yash heyvanlar iso invaziya toradicilorinin dasiyicilari
hesab edilirlor. Todqiqatlar aprel ayindan baslayaraq, tosorriifatlarda kesilmis vo
O0lmiis heyvanlarin bagirsaglarinda helmintoloji yarma miiayinalori aparilmasi
ilo baslanildi. Helmintoloji miiayinolorin noticalori cadvalds verilmisdir (cadval).

Tadqiqatin miizakirasi. Aprel ayinda kasilmis 48 bas qoyunun bagirsaq
niimunalorinds helmintoloji yarma miiayinalori aparilmis va onlardan 15-ds 42
niisxo helmint agkar edilmisdir. Bu sestodlardan 35 niisxo (83,3%) imaginal, 7
niisxs 189 (16,7%) preimaginal morhalodo olmusdur. May ayinda helmintoloji
milayinadon kegirilmis 52 bagirsaq niimunasindon 23-do 65 niisxo anoplosefal-
yat ndvloring rast golinmisdir ki, bunlardan 56 niisxo (86,1%) imaginal, 9 niisxa
(13,9%) preimaginal inkisaf merholosinde olmusdur. Iyun ayinda 59 bagirsaqda
aparilmis helmintoloji yarma miiayinolorinds 30 niimunadon 89 niisxo helmint
askar edilmisdir. Bu sestodlardan 83 niisxa (93,2%) imaginal, 6 niisxs (6,8%)
preimaginal morholoys catmisdir. Iyul ayinda helmintoloji miiayinolordon kegi-
rilmis 58 bagirsaq niimunasindon 32-do 97 niisxo anoplosefalyat novlorins rast
golinmisdir ki, bunlardan 89-u (91,7%) imaginal, 8 niisxa isa (8,3%) preimagi-
nal inkisaf morhoalosindo olmusdur. Avqust ayinda 51 bagirsaqda aparilmis hel-
mintoloji yarma miiayinalorinds 20 niimunado 57 niisxo helmint askar edilmis-
dir. Bu sestodlardan 48 niisxa (84,2%) imaginal, 9 niisxa (15,8%) preimaginal
moarhaloys ¢atmigdir. Sentyabr ayinda helmintoloji miiayine edilmis 60 bagirsaq
niimunasindon 32-do 90 niisxa sestod askar edilmisdir ki, bunlardan 79 niisxo
(87,7%) imaginal, 11 niisxa (12,3%) ise preimaginal inkisaf morhslosinds ol-
musdur. Oktyabr ayinda helmintoloji miiayinadon kecirilmis 59 bagirsaq niimu-
nasindon 26-da 78 niisxa anoplosefalyat novlorine rast golinmisdir ki, bunlardan
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70 niisxa (89,7%) imaginal, 8 niisxo (10,3%) preimaginal inkisaf marhalasinda
olmusdur. Noyabr ayinda 58 bagirsaqda aparilmis helmintoloji yarma miiayine-
lorindos 24 niimunadon 71 niisxo helmint agkar edilmisdir. Bu sestodlardan 63
niisxo (88,7%) imaginal, 8 niisxo (11,3%) preimaginal morhsloys ¢atmigdir.
Dekabr aymda helmintoloji miiayine edilmis 52 bagirsaq niimunssinden 19-da
55 niisxa sestod askar edilmisdir ki, bunlardan 40-nin (72,7%) imaginal, 15-nin
1s9 (17,3%) preimaginal morholods oldugu miioyyen edilmisdir.

Yanvar aymda aparilmis helmintoloji yarma miiayinolori zamani 48 bagir-
saqdan 14-do 41 niisxo sestod askar edilmisdir. Bu sestodlardan 31 niisxa (75,6%)
imaginal, 10 niisxa (24,4%) preimaginal inkisaf morhalosinds olmusdur. Fevral
aymnda helmintoloji miiayinadon kecirilmis 45 bagirsaq niimunassindon 9-da 26
niisxa anoplosefalyat novlorine rast golinmisdir ki, bunlardan 17 niisxa (65,3%)
imaginal, 9 niisx9 is9 (34,7%) preimaginal inkisaf marhalasinds olmusdur. Mart
aymda helmintoloji miiayine edilmis 44 bagirsaq niimunasindon 13-do 38 niisxa
sestod askar edilmisdir ki, bunlardan 30-nun (78,9%) imaginal, 8-nin isa (21,1%)
preimaginal marhalads oldugu miisyyen edilmisdir.

Noatica. Tadqiqatlarin gedisinds il orzinde helmintoloji yarma aparilmis
634 bagirsaq niimunasindon 257-do 749 niisxo anoplosefalyat agkar edilmisdir
ki, bunlardan 636 niisxa (84,9%) imaginal, 113 niisxa iso (15,1%) preimaginal
inkisaf morhalosinds olmugdur. Helmintoloji yarma miiayinslorinin aparildig:
iyun, iyul, eloco do sentyabr vo oktyabr aylarinda, bagirsaglarda askar edilon
imaginal sestodlarin say1 digar aylardakina nisbaton ¢ox olmusdur. Heyvanlarin
istifado etdiyi otlaglarda yaslilarin cavanlarla birlikds otarilmasi anoplosefal-
yatoz invaziyalar1 ilo daha intensiv yoluxmaya zomin yaradir.
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(helmintoloji yarma miiayinalorina gors)

flin miixtalif fasillorinds qoyunlarda parazitlik edon anoplosefalyatlarin yetkinlik strukturu

Mii.ayi.na Yoluxmus | Sestodlarin Askar edilon anoplosefalyatlar
edilmis <
Aylar bagirsaq bagirsaq sayl, i ] ] ]
(adadld) niisxo maginal Preimaginal
(adadld)
Say % Say %
2008 aprel 48 15 42 30 71,4 12 28,6
may 52 23 65 56 86,1 9 13,9
lyun 59 30 89 83 93,2 6 6,8
iyul 58 32 97 89 91,7 8 8,3
avqust 51 20 57 48 84,2 9 15,8
sentyabr 60 32 90 79 87,7 11 12,3
oktyabr 59 26 78 70 89,7 8 10,3
noyabr 58 24 71 63 88,7 8 11,3
dekabr 52 19 55 40 72,7 15 17,3
2009 yanvar 48 14 41 31 75,6 10 24,4
fevral 45 9 26 17 65,3 9 34,7
mart 44 13 38 30 78,9 8 21,1
Comi: 634 257 749 636 113
Orta gostorici: 84,9 15,1

170



ODOBIYYAT

1. Mommadov E.N. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda qoyunlarm moniezio-
zunun yayilmasi / AMEA Naxc¢ivan Bolmosinin Xaborlori. Nax¢ivan: Tusi,
2006, Ne 3, s. 47-50.

2. Memmedov E.N. Nahgivan Ozerk Cumhuriyyeti Serur bdlgesindeki koyun-
larda Moniezia tiirlerinin yaygmlhg: // Kaf. Un. Vet .Fak. Derg., Kars, 2009,
15, 465-467.

3. Ckps6un K.M. MeTos noJiHbIX reJIbMUHTOJIOTMYECKUX BCKPBITHIA O3BOHOY-
HbIX. Mocksa: Cenbxo3rus, 1928, 49 c.

4. NBamkun B.M., Opunos A.O., Couun M./I. Onpeaenurens relbMUHTOB
MeJIKOro poraroro ckora. Mocksa: Hayka, 1989, 228 c.

5. KorenbHukos [ A. I'eIbMUHTOIOrHUECKHE UCCEI0BAHUS )KUBOTHBIX U OKPY-
xatomen cpenbl. Mocksa: Koioc, 1984, 208 c.

dtubap Mamenon

BO3PACTHAS CTPYKTYPA AHOILVIOIIE®AJI,
IMAPASUTHPYIOIIIUX HA OBIIAX B YCJIOBUSIX
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

N3yueHune BO3pacTHOM CTPYKTYphl aHOIIIoLe(hall, Mapa3uTUPYIOIIMX Ha
oBLAax B ycnoBusx HaxubiBaHCKOW ABTOHOMHOI PecnyOnmku, oCylecTBIIsIH
Ha OCHOBAHUHU pE3YIbTATOB TEIbMUHTOJIOIMUYECKOTO BCKPBITHS TOHKOIO KH-
nieyHuka 634 KMBOTHBIX pa3HOro Bo3pacta. bbuio cobpano 749 sk3eMIUISIpOB
uecrof, u3 Hux 636 skzemmsipa (84,9%) cocraBisiiu UMaruHaibHble, a 113
sk3eMIuIsipoB (15,1%) — mpenMarvHanbHble cTaauu aHorwiouedan. Bo3spact
a”oruionedan (MMaruHajabHblE, MPEMMAruHaIbHbIE) ONPEICIISUIA 10 pa3Mepam
LECTO/ U OOHapyKEHUIO AUl B WwieHHKaxX. Bo3pacTHoil cocTaB aHoronedan B
OpraHu3Me OBEll 3HAUUTEJIbHO MEHSIETCSl B TEUEHHE To/1a.

KuarwueBbie cjioBa: aHongoueqbanu()bz, UHeAsUs, celbMurm, uUMacuHajlbHsvle, npeuma-
CUHAJIbHblE, napasuni.

Etibar Mammadov
AGE STRUCTURE OF ANOPLOCEFALIDAE PARASITIZING
AT SHEEP IN THE CONDITIONS OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

Investigation of age structure of anoplocefalidae parasitizing at sheep in
conditions of Nakhchivan Autonomous Republic is carried out on the basis of
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results of helminthological dissections of thin intestines of 634 animals of
different age. 749 specimens of cestodes are collected; from them 636 speci-
mens (84,9%) were imaginal, 113 specimens (15,1%) were preimaginal stages
of anoplocefalidae. Age of anoplocefalidae (imaginal, preimaginal) is deter-
mined by sizes of cestodes and by detection of eggs in segments. The age
structure of anoplocefalidae in an organism of sheep considerably differs within
a year.

Key words: anoplocefalidae, invasion, helminth, imaginal, preimaginal, parasite.

(AMEA-nin miixbir iizvii L. X.Blakbarov torafindan tagdim edilmisdir)
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BiTKIiLORIN KiMYOVi MADDOLORLO QARISIGININ
ANTIHELMINT SOMOROLILiYI

200 g yovsan va 0,5 hab alben qarisigi verilon qoyunlarda hemonxuslara qarsi 90,8%,
strongilyatlara 90,5%, trixosefalyuslara qarsi isa 69,2% somaralilik intensivliyi almmisdir.

Acar sozlor: Yovsan, alben, antihelmint samaralilik, hemonxus, strongilyat, trixosefalyus.

Dorman bitkilori ilo miialica gqadim, lakin xiisusen ds xalq tobabetinds 6z
ohomiyystini itirmayon bir miialico formasidir. Taninmis tacik alimi 9bu-Oli-
Ibn-Sina yasadigr dovrdo sarimsaq, zirs, koklikotu, xurma, erkok ay1 dosoyi,
yovsan, nar va bir ¢ox basqa bitkilorin qurd xastoliklorinds totbiq edilmasi vo
yiiksok doracods somors alinmasi haqgda molumatlar vermigdir [8, s. 8-36].

Dorman bitkilori yalniz xastaliyi miialice etmir, eyni zamanda biitiin or-
qanizma stimuledici tosir gostorir. Bu iso onlarin miialico zamani simptomatik
vo patogenetik tosiro malik olmalari ilo slagodardir. Bitkilorin miialico tasirin-
don basqa onlarm ilkin totbiqi zamani tesiredici formasini saxlamasi da miithiim
ohomiyyato malikdir. Onlarin torkibindoki tobii komplekslorin qurulusunun da-
gilmas1 gozlonilon somoranin zoiflomasing, ya da tamamilo itmosine gatirib ¢1-
xartr. Bu iso bitkilorin toplanma, qurudulma soraitindon ¢ox asilt olmagla ona
daha ¢ox diqqgat yetirilmosini tolob edir [11, s. 8-12; 15, s. 29-57; 18, s. 15-17].

Antihelmint preparatin yiiksok soviyyads suda hall olmas1 bagirsaq selikli
qisast ilo miiqayiseda helmints nisbaton giiclii sorulmasina sabob olur. Bels hal-
da dorman maddasi sahib orqanizmina parazito nisboton giiclii tesir edir. Eyni
zamanda antihelmint preparatlar imaginal helmintlorin fermentativ foaliyyatins,
tonoffiis sistemino, qidalanmasina va azalo sistemins tosir edorok onlarin moh-
ving, sahib organizmini tork etmosino sobab olur [9, s. 112-125; 17, s. 102-109].

Parazitlora qars1 antihelmint tosire malik otlaq bitkilorinin miiayyon edil-
masi parazitologlar va biologlar garsisinda duran on miithiim problemlardon bi-
ridir. Bu moasoalonin elmi istigamotds hall edilmasinin 2 yolunu goriirtik: 1) ytik-
sok antihelmint tosiro malik otlaq bitkilorinin miisyyon edilmosi, onlarin dor-
man formalarinin vo heyvanlara asan totbiq yollarmm arasdirilmasi; 2) hamin
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bitkilarin torkibindoki foal tosir edici maddslorin miioyyon edilorok ayrilmasi vo
onun asasinda yeni antihelmint preparatlarin sintez edilmasi.

Antihelmint bitkilorin kimyovi preparatlarla birgs qarisiq formada totbiqi
da helmintozlarin miialicasinds yiiksok naticalar verir. Tabii ki, belo qarisiqlarin
torkibindoki maddslorin tosir mexanizmlori nozors alinmalidir. Baldirgan unu-
nun kimyavi mangoli antihelmint maddslorden olan panakur, nilverm vo tetra-
mizolun haor hansi birinin miialicovi dozasmnm yarist ilo qarisigr qoyunlarin
hazm sistemi strongilyatozlarinda 100% somarslilik verir. 30% yonca, yaxud
har hans1 ot bitkisi, 30% baldirgan unu, 38% qiivvali yem, kimyovi mongali
antihelmint preparatlardan hor hansi biri (ya 0,054% nilverm, ya 0,18% tetra-
mizol, ya da 0,12% panakur) va 1% yem duzu olan qarigigdan hazirlanmis qra-
nunlar qoyunlar1 hozm sistemi nematodlarindan tamamils azad edir. Tosorriifat
soraitinds baldirganin nilverm, yaxud panakurla garisigi olan yem qranulasin-
dan har basa 200-300 q hesabu ilo kiitlovi sokilde verilmosi zaman1 70-90% so-
moaralilik almmisdir [10, s. 3-5].

Apardigimiz tadqiqatlarda antihelmint tasirs malik yovsanla kimyavi mad-
da olan alben garisiginin mads-bagirsaq strongilyatlari ilo yoluxmus qoyunlarda
helmintosid tosirini aragdirdiq.

Ac1 yovsan (Artemisia absinthium L.) [16, s. 78] godim d6vrlordon sesto-
dozlarm miialicasinds antihelmint madds kimi totbiq edilir. Onun yasil kiitlo-
sindo, ¢icoklorinda, yarpaqlarinda efir yaglari, karotin vo C vitamini var [12, s.
101-104; 14, s. 39].

Yovsanm yasil kiitlosindon hazirlanmis bisirmadon bir giin 100 ml hey-
vanlara verdikdo hozm sistemi strongilyatlarina qarsi antihelmint somaralilik
72,3%, homin migdarda domloms i¢irtdikds iso 69,4% olmusdur. Giinde 100 ml
2 giin miiddatinda bisirma verilon tacriibs heyvanlarinda antihelmint somarslilik
79,5%-9 yliksalmigdir. Yovsanmn antihelmint xassasini dyrondiyimiz tacriibalor-
do onun on yiiksok somaraliliyi bitkidon 150 q 3 giin verdikde hazm sistemi
strongilyatlarma qars1 almmisdir, 81,8% [1, s. 78-80]. Yovsan biton orazilords
otarllan heyvanlarin hozm sistemi strongilyatlar1 ilo yoluxma doracasi do adi
otlaglarla miiqayisado asagi olur [5, s. 160-164]. Onun iizarliklo antihelmint
vasito kimi totbiginds tocriibads olan heyvanlarin klinik olametlorinds, daxili
orqanlarinda, ganin morfoloji gostaricilorinds patoloji doyisikliklor geyde alin-
mamusdir [2, s. 62-65; 13, s. 133-135; 4, s. 168-173]. Qaris1q bogaz sicovullar-
da embriotrop, uzun miiddat verilon tacriibs heyvanlarinda kumulyativ tesir ya-
ratmamugdir [7, s. 211-215; 3, s. 159-161].

Albenin qoyunlarm hozm sistemi strongiyatlarinda tolimata uygun miiali-
ca dozas1 70 kq diri ¢gokiys 1 hobdir. 1 habdos is9 tasir edici madds hesabi ilo 360
mq albendazol olur. Buna osason orta hesabla 35 kq diri ¢okiya malik hey-
vanlarda albenin miialice dozas1 0,5 habdir. Todqiqatlarimizda albenin yovsanla
qarisigmin antihelmint tosirini miioyyonlosdirmak liclin preparatin habinin 'z
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hissasini ozarok 200 q bitki ilo qarigdirib qiivvali yemlo 1 giin qoyunlara ye-
dizdirdik.

Qoyunlarin strongilyatlarla yoluxmasim tocriibadon avval onlardan gotii-
riilon kal niimunslorini helmintoovoskopiki iisulla miiayine etmoklo miioyyon-
losdirirdik. Bunun ii¢iin hor bir heyvandan 3 dofs 3 q kal gétiiriilorok hozm sis-
temi strongilyatlarinin helmintoovoskopiki miiayinosindo yaxsi natico veran
Visnyauskas metodu ilo analiz edirdik [6, s. 39-40]. Qoyunlar1 qruplara ayirar-
kon onlarn yasi, diri ¢okisi, yoluxma daracalari nazars alinirdi. Tocriibolori hor
qrupda 6 bas olmaqla hozm sistemi strongilyatlar1 ilo yoluxmus 12 qoyun iize-
rinds apardiq. I qrup heyvanlar nazaratdo olmagqla adi yemlorlos, II tacriibe qrup
heyvanlarini iso antihelmint qarisiq ilo yemlondirdik.

Tacriibanin sonunda qarisigin helmintoloji yarma ilo antihelmint somoro-
liliyini miioyyanlosdirmak iiciin har 2 qrupda olan heyvanlar1 kasib hozm siste-
minda olan nematodlarin saymi doqiqlosdirirdik. Bunun ii¢lin nazaratds va tac-
riibado olan heyvanlar kosildikdon sonra onlarin hor birinin mods-bagirsaq
mohtoviyyatini selikli qisasi ilo birlikde gablara siyirib tokdiikden sonra ardicil
yuma tsulu ilo tomizloyib qalan ¢okiintiide helmintlori sayirdiq [6, s. 40]. No-
zarat va tacriiba qruplarindan gotiiriilon hemonxus, strongilyat va trixosefalyus-
larin sayma osason somaraliliyin intensiv vo ekstensivliyini hesabladiq. Hey-
vanlarin made mdhtoviyyatindan hemonxuslari, nazik bagirsaglardan hozm
sistemi strongilyatlarmi, yogun bagirsaqlardan iss trixosefalyuslar1 ayirib say-
digdan sonra Barboqolla mohlulunda (3%-1i formalin mehlulu) fiksasiya etdik.

Tacriibadon sonra kasilmis nozarstds olan 6 bas heyvanin sirdanindan orta
hesabla 649,2 adod hemonxus, 131,7 odoad hozm sistemi strongilyati, 31,5 adod
189 trixosefalyus gotiirmiisdiik. Alben-yovsan qarisigi verilon 6 bas heyvanin 2-
nin sirdanindan orta hesabla 59,5 adod hemonxus, nazik bagirsaqlarindan 12,5
adad strongilyat, 3-niin yogun bagirsaqlarindan iss 9,7 adad trixosefalyus tapil-
misdir. Buna goro do qarisigin somarslilik intensivliylr hemonxozlarda 90,8%,
strongilyatozlarda 90,5 %, trixosefalyozlarda ise 69,2% toskil etmisdir. Tocrii-
bads olan 4 bas qoyun tamamilo hemonxuslardan va strongilyatlardan, 3-ii iso
trixosefalyuslardan azad oldugundan garigigin somaralilik ekstensivliyi hemon-
x0z va strongilyatozlarda 66,7%, trixosefalyozlarda iso 50%-o ¢atmigdir. Tacrii-
bo miiddstindo antihelmint preparat verilon qoyunlarmn klinik veziyystlorinde
patoloji doyisikliye tosadiif etmadik.

Tadqiqatlar naticalori gostarir ki, yovsan-alben qarisigi made-bagirsaq
nematodlar1 ilo yoluxmus qoyunlarda yiiksok doracods antihelmint somorayo
malikdir.
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Canex MareppamoB

AHTUTEJIbMUHTHAS 3®®EKTUBHOCTh CMECHU PACTEHM C
XUMHYECKUMU BEHIECTBAMHA

[TonbiHbp 00MagaeT BHICOKOM aHTUTEIBMUHTHOU 3(P(PEKTUBHOCTHIO MPOTUB
CTPOHTMJIMJI, TTAPA3UTUPYIOLUIUX B JKEITyIOYHO-KHIIEYHOM TpakTe. D¢ (deKkTuBHAs
Tepanusi yJaaeTcs IpU BBEICHHH OOJBIIOTO KOJWYECTBa MOJbIHU. VHTEeHCHBHas
3¢ (HEeKTUBHOCTh CMECH TOJBIHM ¢ XMMUYECKMMHU Mpernaparamu aiboensl (200 r
noneiHy, 0,5 Tabnerku ambOEHbI) MPOTUB reMoHXycoB aocturia 90,8%, nporus
crpourmwmna — 90,5%, nporus Tpuxonedamucos — 69,2%. OcHOBBIBasCh Ha TOJI-
HOM OCBOOOKICHMH OBEI] OT I'eJIbMUHTOB, SKCTEHCUBHAasl 3(P(PEKTUBHOCTb CMECU
MpU TeMOHX03aX M CTPOHTMJIOMA03ax Jocturia 66,7%, npu Tpuxouedanesax —
50%. Pe3ynbTaThl ONBITOB MOKAa3bIBAIOT, YTO CMEChH MOJILIHM U aJIbOCHBI B (opMe
rpaHyi MOKHO IPUMEHSATh KaK 00JIaJarollyl0 BICOKOW aHTUTEIIbMUHTHOU 3P dek-
THUBHOCTBIO.

KunroueBble coBa: noaviib, anbOeHa, aHmueeibMUHMHAA 3PHEKMUBHOCTb, 2eMOH-
Xyc, cmponeuuo, mpuxoyegpanuc.

Saleh Maharramov

ANTHELMINTIC EFFICACY OF PLANT MIXTURE WITH
CHEMICAL SUBSTANCES

The wormwood has high anthelmintic efficacy against palisade worms,
parasitizing in the gastrointestinal tract. Effective therapy is possible at introduction
of a considerable quantity of wormwood. Intensive efficacy of wormwood mixture
with chemical preparations of alben (200 gof wormwood, 0,5 tablets of alben)
against barber’s pole worms has reached 90,8%, against palisade worms — 90,5%,
against trichocephalidae — 69,2%. On the basis of complete release of sheep from
helminths extensive efficacy of the mixture by hemonchoziases and strongyloi-
diasis has reached 66,7%, by trichocephaliasis — 50%. Results of experiences show
that the mixture of wormwood and alben in the form of granules can be applied as
a remedy possessing high anthelmintic efficacy.

Key words: wormwood, alben, anthelmintic efficacy, barber’s pole worm, palisade
worm, trichocephalide.

(AMEA-nin miixbir iizvii L. X.Blakbarov torafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ MESD QUSLARI

Moagqalada Naxgivan MR-in mesa ornitofaunasina maxsus qus novlorinin biomiixtalifliyi
haqqinda malumatlar verilir. Coxillik ornitoloji tadgiqat islari naticasinda Kicik Qafqaz ayala-
tinin Naxg¢ivan tabii rayonunun ornitofaunasinda 248 qus novii askar edilmigdir. Miiasir Zooloji
Nomenklaturaya asason mesa quslarinin név strukturu daqiqlosdirilmis, reproduksiya gostorici-
larina gora oturaq, yuvalayan, qida ziyaratgilori va immigrant novior miiayyan edilmisdir.
Ornitofaunamin nov tarkibinin megalarin six va seyrak arazilori boyunca yerlogma xiisusiyyatlari
analiz olunmugdur.

Acar sozlor: Fauna biomiixtolifliyi, ornitofauna, nov, dominant, mesa.

Forqli biocografi qurulusa malik olan Nax¢ivan Muxtar Respublikasi flora
vo fauna biomiixtalifliyi baximindan olduqca zoengindir. Bu miixtsliflik regio-
nun ornitofaunasinda da 6z oksini tapmisdir. Orazi, qeyds alinan 248 qus novii
ilo, Azarbaycanin bir ¢ox regionundan 6z zonginliyi ils farqlonir [7, s. 195].

Ekoloji va iqlim soraiti baximimdan miixtalif qurulusa malik olan bolgado
bir ¢ox forgli ekosistemlorin formalagmasi va onlarin quslarin ko¢ yollar tizo-
rinda yerlogmaosi ornitofaunanin zonginliyini sortlondiron asas sobablordandir.

Agilli insanin ortaya ¢ixmasi vo getdikco tabiotde hegemon bir varliq kimi
Oziinii gostormosi movcud olan biitlin tobii strukturlara o ciimlodon mesolors,
yasil sahalars, torpaga, suya vo heyvanlar alomino ciddi deraceds zorar vermis-
dir. Insanm digor canlilar {izorindo hakim olmas: tobiotdoki tobii strukturlara
verdiyi zararlorin naticasi kimi quslarin ndév miixtalifliyi tizerinde do monfi to-
sirlors gotirib ¢ixarmugdir [6, s. 382-387].

Mesalorin uzun illor boyunca idarasiz vo plansiz sokilds istifadosi megso
ekosistemlorinin strukturunun pozulmasina, sohralagsmaya, global istilogsmoys vo
meso sahalori lizarindaki tozyiqlorin artmasina sobab olmusdur.

Meso ekosistemini omalo gotiron on miihiim tinsiirlorden biri do qus po-
pulyasiyalaridir. Buna gore do quslar meso ekosisteminds bas veron deqradasi-
yadan, mesolor lizorindoki antropogen foaliyyatlordon oan ¢ox zaror ¢okon canli
novlorin 6niinds golirlor.
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Isin magsadi. Nax¢ivan MR-in mesa orazilorinde yasayan qus ndvlorinin
malik olduglar1 statuslarla birlikds miisyyon olunmasi vo quslarm ko¢ yollari
iizorinds olan bu arazilorin ornitofaunasmin doqiqlosdirilmasi olmusdur.

Mesalarin fauna elementlori. Todqigat orazisi olan mesolor biomiixtaliflik
baximindan olduqca zangindir. Aparilan tadqiqatlara goéro bolgado momalilor-
don adi kirpi (Erinaceus concolor Martin, 1838), adi dovsan, Hind tirondaz1
(Hystrix leucura Sykes, 1831), canavar (Canis lupus Linn., 1758), tiilkii (Vulpes
vulpes Linn., 1758), qonur ay1 (Ursus arctos Linn., 1758), golincik (Mustella
nivaqlis Linn., 1758), vasaq (Felis lynx Linn., 1758), porsuq (Meles meles
Linn., 1758), ¢61 donuzu (Sus scrofa Linn., 1758) va s. novlori miisahido olun-
musdur [1, s. 320-406; 437-583].

Mesalarin flora elementlari. 1650-2450 m doniz saviyyasindon hiindiirliik-
da yerloson bu orazilords tabii olaraq bitoan va qorunan agiriyli ardic (Juniperus
foetidissima Willd), Kox sami1 (Pinus kochiana Kloyzsch ex C.Koch), Araz pa-
lid1 (Quercus boisseri Reut), Sorq palidi (Quercus macranthera Fisch &
C.A.Mey.ex Hohen), soyiid (Salix L.), tozagaci (Betula L.), von (Fraxinus L),
alca (Prunus L.), badam (Amygdalus L.), alma (Malus Mill.), itburnu (Rosa L.),
yemisan (Grataegus L.) va s. agac vo kol ndvlari do todqiqat orazisindo olan
flora elementlorindondir [9, s. 148-150].

Material va isin metodu. Tadqiqat dovriindo quslarin miisahido edilmosi
transekt vo stasionar miisahido yolu ilo miioyyonlosdirilmigdir. Meso orazisi
miioyyon saholora boliinorok miisahido montogolori yaradilmisdir. Yaradilan
stansiyalar arasinda transekt iisulu ilo sahods toyin olunan xatt {izorindo miisa-
hids aparilmigdir. Bélgads ayrica sabit miisahido ndgtslori do toyin olunmusdur
va bu noqtalords 10-15 daqiqe ara gozlonilorak, qus novleri lizarinds miigahida
aparilmigdir. Toyin olunan qus ndvlori miisahido doftorine yazilmis va fotoso-
killari ¢akilorak novlerin tayini doqiglesdirilmigdir. 2004-2011-ci illor orzinde
oraziys vaxtasiri ekskursiyalar edilmis, miisahidslor giinloro goro doyisilorak,
saat 09:00 ilo 18:00 arasinda, hor dofs on az1 2-4 saat fasilo ilo aparilmigdir [11,
s. 276-277].

Quslart miisahido mogsadi ilo durbin va teleskopdan istifado edilmis, név-
lorin geydiyyat1 vo doqiqlosdirilmasi iiglin roqomsal fotoaparatlarla onlarm so-
killori ¢okilmisdir. Fotoaparat sokillori xaricindo galan quslar durbinlo arasdiri-
larag miisahido doftorine geyd edilmisdir.

Quslarin ndviiniin tayininds, statuslarmin qiymstlondirilmesindo miixtalif
toyinedicilordon istifade edilmisdir. Bu qaynaqlar miisahido edilon novlorin sis-
tematik siralanmasinda, latinca — azerbaycanca adlandirilmasinda, yayilma areali-
nin miioyyanlosdirilmosindo, onlarin qarsilasdigi tohliikolorin vo statuslarinin
verilmoasinds asas gotiiriilmiisdiir [2, s. 31-35; 4, s. 188-199; 5, s. 134-341; 6, s.
384-385; 8, s. 7-37; 10, s. 49-142; 12, s. 291-299; 13, s. 121-534; 14, s. 70-
372].
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Miisahidalor. Todqiqat dovriinds bolgads Falconiformes (Qizilquskimilor)
dostasing aid 2 fasilodo 6 nov, Columbiformes (Goyar¢inkimilor) dostasine aid 1
fosilodon 3 nov, Cuculiformes (Quququsukimilor) dostosine aid 1 fasilo bir ndv,
Strigiformes (Bayquskimilor) dostosing aid 1 fosilodon 2 ndv, Apodiformes (Uzun-
qanadkimilor) dostosing aid 1 fasilodon 1 ndv, Coraciiformes (Goycoqargaki-
milor) dostosine aid 2 fasilodon 2 ndv, Piciformes (Agacdslonkimilor) dostasino
aid 1 fosilodon 4 ndv, Passeriformes (Sorgokimilor) dastosine aid 14 fosilodon
26 név olmagq lizro 45 név qus miisahido edilmisdir.

I. FALCONIFORMES: Qizilquskimilar
I.1.ACCIPIRIDAE: Qirgilar

L.1.1. Accipiter gentilis: Iri qurg

Miisahida bolgasi: Mesa igarisi vo otrafindaki seyrok agacli sahalor, mess atrafindaki maskun-
lagma yerlari.

Kiirt yatma: + Qirmizi Siyahi: — Statusu: O

Mesanin six olmayan orazilarinds hiindiir agaclarda yuvalayir. Oturaq novdiir.

1.1.2. Accipiter nisus: Bildir¢in¢alan

Miisahida bolgasi: Mesa igarisi vo otrafindaki seyraok agacli sahalor, mess atrafindaki maskun-
lagma yerlori. Meso konarlarma daha ¢ox {istiinliik verir.

Kiirt yatma: + Qirmizi Siyahi: — Statusu: O

Mesonin otrafindaki agiq arazilords yuvalayir. Oturaq novdiir.

1.1.3. Accipiter brevipes: Tiivik

Miisahida bolgasi: Mesa igarisi vo otrafindaki seyrok agacl saholor.

Kiirt yatma: + Qirmuz Siyahi: — Statusu: Y, K

Mesonin otrafindaki agiq orazilords moskunlasir. Aprel ayinda golir, sentyabrda kogiib gedir.

1.1.4. Aquila heliaca: imperator qartah

Miisahida bolgasi: Mesa otrafindaki seyrak (hiindiir) agacli sahalor.

Kiirt yatma: + Qirmuz Siyahi: Al Statusu: K

Mesa otrafi agiq arazilorde maskunlasir. Azarbaycanda oturaq, Muxtar Respublikanin srazisinds
is0 payiz miqrasiyast dovriindo miisahido olunur. Todqiqatgilar torafindon yuvalayan név kimi
da geyd olunmusdur. Yuvasi miisahido olunmadi.

I.1.5. Buteo buteo: Adi sar
Miisahida bolgasi: Mesa istl va atrafindaki agigliq sahsler, mess strafindaki yuvalama yerlori

Kiirt yatma: + Qirmizi Siyahi: — Statusu: Y
Mesonin otrafindaki agiq orazilords yuvalayir. Qisda kogiir.

I.2. FALCONIDAE: Quzilquslar.
L.2.1.Falco peregrinus: Adi sahin
Miisahida bolgasi: Mesa igarisi va atrafindaki qayaliqlarda maskunlasma yerlori.

Kiirt yatma: + Qirmizi Siyahi: — Statusu: O
Mesanin six olmayan orazilords hiindiir agaclarda vo qayaliglarda yuvalayir. Oturaq novdiir.

II. COLUMBIFORMES: Géyarc¢inkimilor
II. 1. COLUMBIDAE: Goyarg¢inlor
I1.1.1. Columba oenas: Qaya goyarcini
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Miisahida bolgasi: Mess igarisi vo otrafindaki agigliq sahslar, mess strafindaki moskunlasma yerlori.

Kiirt yatma: + Qirmizi Siyahi: — Statusu: O
Mesonin otrafindaki maskunlasma yerlorina yaxin agiq orazilorde miigsahids edildi. Moskun-
lagma yerlarinds yuvalari geyds alindi. Bolga {igiin yerli bir novdiir.

I1.1.2. Streptopelia turtur: Adi qur-qur

Miisahida bolgasi: Mesa igarisi agiqliglar vo seyrok agacli bolgolor. Six mesolors ¢ox girmirlar.
Kiirt yatma: + Qirmuzi Siyahi: Statusu: Y, K

Aprel ayinm sonundan sentyabr aymimn sonunadok miisahido edildi. Maskunlasma bolgslarine
yaxin saholords yuvalari miioyyan olundu. Bolgs {iglin immiqrant bir novdiir.

11.1.3. Columba palumbus: Alabaxta géyarcin

Miisahida bolgasi: Mesa igarisi agacliglar, moskunlagma bolgalorine yaxin agiqliglar.

Kiirt yatma: + Qirmizi Siyahi: A. 2 Statusu: Y

Aprel aymnin sonundan, sentyabr aymin sonunadsk miisahids edilir. Maskunlasma bolgslarine
yaxin saholords yuvalari misahids edildi. B6lgs tiiin immiqgrant novdiir.

III. CUCULIFORMES: QUQUQUSUKIMILOR

III. 1. CUCULIDAE: QUQUQUSULAR

I1. 1.1. Cuculus canorus: Ququ qusu

Miisahida bolgasi: Mesa igarisi vo seyrok agacl bolgolor, Meso otrafi kolluglar.

Kiirt yatma: + Qirmizi Siyahi: — Statusu: Y, K

Aprel ayr sonundan sentyabr aymin sonunadok miisahide edildi. Maskunlagma bolgslarine
yaxin saholords yuvalari miiayyan olundu. Bolgs {iglin immiqrant bir novdiir.

IV. STRIGIFORMES: Gecas yirticilar:

IV. 1. STRIGIDAE: Bayquslar

IV. 1.1. Asio otus: Qulagh bayqus

Miisahida bolgasi: Mesa igarisi seyrok agacliglar, moskunlagma yerlorinoe yaxin agiq saholor.
Kiirt yatma: + Qirmiz1 Siyahi: A. 3  Statusu: O

Todgiqat boyunca ¢ox az sayda fordo rast golindi. Meso igorisi agaclarda yuvalart miioyyon
edildi. ©sasan agac koguslarinda diger quslarin yuvalarinda yuvalayirlar. Bolgs tigilin yerli bir
novdiir.

IV. 1.2. Otus scops: Mesd bayqusu

Miisahida bolgasi: Mesa igarisi seyrok agacliglar, maskunlasma yerlorins yaxin agiq sahalor.
Kiirt yatma: + Qirmzi Siyahi: A. 3 Statusu: O

Tadgiqat boyunca ¢ox az sayda fords rast golindi. Mesa igarisi agaclarda yuvalar tasbit edildi.
Osason agac koguslarinda digar quslarin yuvalarinda yuvalayirlar. Bolgs {iglin yerli bir novdiir.

V. APODIFORMES: Uzunqanadhlar

V. 1. APODIDAE: Uzunqanadh

V. 1.1. Apus apus: Qara uzunqanad

Miisahida bolgasi: Mesa ustli agiqliqlar, seyrok agacli arazilarin iist gisimlori.
Kiirt yatma: - Qirmuz1 Siyahi: A. 4 Statusu: K

May ayinda ¢ox sayda ford, meso iisti agiqliqlarda dastolor halinda ugarken miisahide edildi.
Orazidon k¢ zamani istifado edirlor.

VI. CORACIHIFORMES: Goycaqargakimilor

VI. 1. MEROPIIDAE: Qizlarqusu

VL. 1.1. Merops apiaster: Qizih quizlarqusu

Miisahida bolgasi: Meso uistli agiqliqlar, seyrok agaclarin iist qisimlari.
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Kiirt yatma: - Qirmizi Siyahi: Statusu: Y, K

Cox sayda ford meso iistii agiqliglarda kog¢ davranist asnasinda miigahide edildi. Yuvalarina rast
golinmadi. Mesoys yaxin sahalordoki qumluq srazilorinds yuvalar: miisyyen edildi. Bolgs tigiin
immiqrant novdiir.

VL. 2. UPOPIDAE: Hop-hoplar

VL. 2.1. Upupa epops: Sanapipik

Miisahida bolgasi: Mesa igorisi sam agaclari.

Kiirt yatma: + Qirmuzi Siyahi: Statusu: Y, K

Mesados yash sam agaclar1 koguslarinda iyul vo avqust aylarinda tez-tez miisahids edildi. Bolgo
iiclin immiqrant bir novdiir.

VII. PICIFORMES:AGACDOLONKIMILOR

VIL 1. PICIDAE: AGACDOLONLOR

VII.1.1. Junx torquilla: Adi burugboyun

Miisahida bolgasi: Mesonin isi1ql1 orazilari vo bdyiik agaclarin gévdasi lizari.

Kiirt yatma: - Qirmzi Siyahi: Statusu: Y, K

Mesonin agiq isigh orazilorindo moskunlagsmigdir. Yuvalarmi agac goévdolorindo yerlosir.
Movsiimdan asili olaraq ilds iki dofo bala verir. Bolgs tiglin immiqrant névdiir.

VII. 1.2. Dendrocopos minor: Kicik agacdslon

Miisahida bolgasi: Mesa igarisi seyrok agacliglar vo govdosi lizori.

Kiirt yatma: - Qurmnzi Siyahi: Statusu: O

Mesado agac govdolorindo miisahido edildi. Todqiqat dovriinds dofolorlo miisahido olunurdu.
Yuvalarna rast golindi. Bolga iigiin oturaq novdiir.

VIL 1.3. Dendrocopos major: iri agacdalon

Miisahida bolgasi: Mesa igorisi, sam agaclarinin gévdosi.

Kiirt yatma: - Qurmzi Siyahi: Statusu: O

Todqigat dovriindo dofolorlo miisahido edildi. Yuvasi miioyyonlogdirilmodi. ©Orazi iiglin oturaq
novdir.

VII.1.4. Picus virirdis: Yasil agacdolon

Miisahida bolgasi: Mesonin agiq orazilori vo agaclarin govdosi lizari.

Kiirt yatma: - Diinya Qirmz siyahi: Statusu: O

Mesonin agiq orazilorindo maskunlagsmisdir. Six mesolordon qagir. Yuvalari agac gévdolorindo
yerlasir. Ugarkon qarisqa yuvalari olan agaclara qonurlar. Bolgs {iglin oturaq ndvdiir.

VIII. PASSERIFORMES: Sar¢okimilor

VIIIL 1. ALAUDIDAE: Tarlaquslar:

VIII. 1.1. Lullula arborea: Mesd toragayi

Miisahida bolgasi: Mesa igarisi seyrok agacli yerlor, meso konar1 agiq orazilor.

Kiirt yatma: - Qirmiz1 Siyahi: — Statusu: O

Agiq orazi va gayirliq sahslords ara-sira goriiniirdii. Yuvasi tosbit edilmadi. Orazi iigiin yerli
noévdiir. Bazon qida {igiin kigik yerdoyismolor do edir.

VIIL 2. MOTACILLIDAE: Ha¢aqanadlar

VL. 2.1. Anthus trivialis: Meso hacaqanadi

Miisahids bolgasi: Mesa otrafi agiq orazilor vo kolluglar, maskunlagma sahslarins yaxin agiqliglar.
Kiirt yatma: - Qurmzi Siyahi: Statusu: O

Todqgigat miiddsti boyunca agiq orazilordo miisahido edildi. Yuvasmi yerdoe qurur. Bolgo iiciin
yerli novdiir.
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VIII. 3. TURDIDAE: Qaratoyuqlar

VIIL. 3.1. Erithacus rubecula: Safagbiilbiil ii

Miisahida bolgasi: Mesa igarisi agac budaqglar1 va kolluglar arast.

Kiirt yatma: - Qirmzi Siyahi: — Statusu: Y, K

Todqigat dovriindo az sayda rast golinirdi. Yuvalari tosbit edilmodi. Oksariyyati gizlonorok ya-
samag1 se¢diyi liglin miisahido edilmokds ¢atinlik yaradir. Orazi liglin immiqrant névdiir.

VIIL. 3.2. Phoenicurus phoenicurus: Adi odquyrugu

Miisahida bolgasi: Meso igorisi agac budaglari, meso igorisi agiq orazilor, moskunlasma
bolgalarins yaxin agiqliglar.

Kiirt yatma: - Qurmzi Siyahi: — Statusu: O

Tadgiqat miiddsti boyunca miisahids edildi. Agac budaqlar1 arasinda maskunlagsma bolgslorinag
yaxin agiqliglarda rast golinir. Ciitlosma davranislart miisahids olunurdu. Bolgs iigiin yerli
novdiir.

VIIL. 3.5. Turdus merula: Qara qaratoyuq

Miisahida bolgasi: Mesa igarisi agac budaqglari arasinda, su anbari strafindaki kolluglarda.

Kiirt yatma: + Qirmmz Siyahi: — Statusu: Y

Todqgigat miiddati boyunca har il miisahido edildi. Agac budaqlar1 arasinda ¢ox sayda fords rast
golinir. Su anbar1 yaxminda yuvalari tasbit edildi. Bolgas {iglin yerli ndvdiir va bolgads bu néviin
getdikca artan bir populyasiyas1 miisahids olunur.

VIIL 4. SYLVIDAE: Péhracilor

VL. 5.1. Phylloscopus collybita: Adi silvi

Miisahida bolgasi: Mesa igarisi kolluglar vo seyrok agacli saholor.

Kiirt yatma: Qirmuzi Siyahi: Statusu: Y

Sentyabr ayinda ¢ox sayda ford kolluq sahslarde miisahids edildi. Yuvalar1 miioyyon edilmadi.
Orazi ii¢iin yuvalayan névdiir.

VIIL. 4.2. Sylvia atricapilla: Qarabas pohragil

Miisahida bolgasi: Mesa igarisi su yi@inlarinin (gdlmagalorin) strafindak: agaclar.

Kiirt yatma: - Qurmzi Siyahi: — Statusu: Y

May va iyul aylarinda az sayda fords rast golindi. Yuvasi tosbit edildi. Bolgs iiciin yuvalayan
novdiir.

VIIL 5. MUSCICAPIDAE: Mil¢cokqapanlar

VIIL. 5.1. Muscicapa striata: Boz mil¢akgapan

Miisahida bolgasi: Mesa konari, yol boyu algaq boylu agaclar, maskunlasma bolgslerine yaxin
seyrak agacli sahoalar, meso igarisi palid agaci budaglarinin {izari.

Kiirt yatma: - Qurmzi Siyahi: — Statusu: Y

May ayindan sentyabr ayinin sonuna qader ¢ox sayda fordo rast golindi. Agcaqanadi havada
tutub tokrar eyni yerino qonmasi miisahido edilirdi. Yuvasma rast golinmadi. Bolgo {igiin
yuvalayan bir novdiir.

VIIL. 5.2. Ficedula parva: Kicik milgokgapan

Miisahida bolgasi: Mesa igarisi agac budaglari arasi.

Kiirt yatma: - Qurmnzi Siyahi: — Statusu: Y

Todqgigat miiddsti boyunca davamli olaraq meso otrafi saholordo rast golinirdi. Yuvasi tosbit
edilmadi. Orazi liglin yuvalayan novdiir.
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VIIL 6. PARIDAE: Anqusular

VIIL. 6.1. Parus ater: Qara ariqusu

Miisahida bélgasi: Meso igorisi palid agaclari budaqlarinin arasi, yemiganin oldugu meso
orazisi, mesa igarisi yol konarlari.

Kiirt yatma: + Qirmizi Siyahi: — Statusu: O

Todqgigat miiddoti boyunca ¢ox az fordo rast golindi (payiz dovriinds). Yerdo vo agacda
gidalanarken miisahids edildi. Bolgos {iglin yerli bir novdiir.

VIIL. 6.2. Parus caeruleus: Mavi ariqus

Miisahida bolgasi: Mesa igorisi agac budaqlar1 arasinda.

Kiirt yatma: + Qirmizi Siyahi: — Statusu: O

Tadgiqat miiddsti boyunca tez-tez rast golinir. Digor ariqusu novlari ils birlikds qruplar halinda
agaclar arasinda ¢ox siiratli horokoat edorkon miigahidos edilirdi. Bolgs iigiin yerli bir névdiir.

VIII. 6.3. Parus major: Boyiik ariqusu

Miisahida bolgasi: Mesa igorisi agac budaqlar1 vo agac govdelari lizari.

Kiirt yatma: + Qirmzi Siyahi: — Statusu: O

Todqgigat miiddoti boyunca coxlu fordo rast golindi. Agac govdosi vo budaqglart {izorindo
miigahido edildi. Bolgo iiglin yerli bir ndvdiir.

VIII. 7. CERTHIIDAE: Siizarlor

VIIL. 7.1. Certhia familiaris: Adi siizor

Miisahida bolgasi: Yash agaclarin govdolori.

Kiirt yatma: Qirmizi Siyahi: — Statusu: Y

Tadgiqat miiddsti boyunca ¢ox az fords rast golindi. Yash agaclarin gévdesinds asagidan yuxa-
riya dogru stiratli bir sokildo dirmagarkon miisahido edildi. Bir dofo miisahido edilmosine bax-
mayaraq imumiyystlo sraziys uygun tiik Ortiiyii sobabiyle az miisahide olunur. Bolgs iigiin yerli
bir ndvdiir.

VIII. 8. LANIIDAE: Alag¢ohralorce

VIIL. 8.1. Lanius collurio: Adi alacohra

Miisahida bolgasi: Meso igarisi kolluq vo meso otrafi agiq orazilor, meso igorisinds yol boyu
agaclar, maskunlagma yerlarine yaxin agiq sahalordaki tikanli seyrok agaclar.

Kiirt yatma: + Qirmizi Siyahi: — Statusu: Y

May aymin sonundan oktyabr ayinin ortasinadek ¢ox sayda fordins rast golindi. Tikanl, algaq
boylu agaclar igerisinds yuvalar1 miisahids edildi. Bolgs ii¢iin Yuvalayan novdiir.

VIILI. 8.2. Lanius minor: Qaraahln alacohra

Miisahida bolgasi: Mesa igarisi seyrok agacli saholor vo meso otrafi kolluglar.

Kiirt yatma: - Qirmuz1 Siyahi: — Statusu: Y

Aprelin sonu may ayinm avvallarinds goalir va avqust aymin sonu, sentyabr aymin avvallorinde
kogiib gedir. Yuvalari miioyyonlosdirildi. Orazi ii¢iin yuvalayan novdiir.

VIIL9. ORIOLIDAE: Sarikéynaklar

VIII. 9.1. Oriolus oriolus: Adi sarikéynok

Miisahida bolgasi: Mesa igarisi seyrok agacli saholor vo meso otrafi kolluglar.

Kiirt yatma: - Qurmzi Siyahi: — Statusu: Y

Aprelin sonu, may aymnin avvallarinds golir vo avqust ayinda yuvaladigdan sonra kogiir. Yuva-
lar1 tosbit edilmadi. Orazi ii¢iin yuvalayan névdiir.

VIII. 10. CORVIDAE: Qargalar
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VIII. 10.1. Garrulus glandarius: Adi 213-213

Miisahid> bolgasi: Mesa igarisi agaclarin yliksok budaglar1, maskunlagsma bolgslerine yaxin agaclar.
Kiirt yatma: + Qirmizi Siyahi: — Statusu: O

Todgiqatlar zamani tez-tez ¢oxlu sayda fordlors rast golindi. Meso igorisi palid agaclarinda
yuvalar tosbit edildi. Yazda dastolor halinda, diger aylarda iso tok ya da ciit olaraq miisahido
olunurdu. Cox sayda bala fords rast golinirdi. Bolgo ti¢iin yerli bir novdiir.

VIII. 10.2. Pica pica: (Sagsagan)

Miisahida bolgasi: Meso igarisi seyrok agacli bolgalor, meso otrafi kolluq ve agiqliglar, yol boyu
agaclar.

Kiirt yatma: + Qirmizi Siyahi: — Statusu: O

Tadgiqat miiddati ¢ox sayda fordlers rast galindi. Qis vo yaz aylarinda qruplar halinda miisahidos
olunur. Genis agiq sahodon vo six mesodon qagirlar. Agaclarda yuvalari miisahido olundu.
Bolgos iiciin yerli novdiir.

VIII. 10.3. Corvus cornix: Boz qarga

Miisahido bolgasi: Meso otrafi vo igarisi agiq genis saholor, seyrok agacl orazilor, maskunlagsma
bolgalarins yaxin agiq torpaq va kolluq sahalor.

Kiirt yatma: + Qirmzi Siyahi: — Statusu: O

il boyu miisahido edilir. Umumiyyatlo yerdo vo seyrok agac budaglarinda, qis aylarinda gox
sayda qruplar halinda goriiniirlor. Qovaq agaclarinda yuvalar1 miisahido olundu. Bolgs iiciin
yerli novdiir.

VIIL 11. STURNIDAE: Sigir¢inlar

VIII. 11.1. Sturnus vulgaris: Qara sigir¢in

Miisahida bolgasi: Meso igarisi sam agaclarinin iizori, meso atrafinda moskunlagma bdlgoloring
yaxin dasli saholar.

Kiirt yatma: - Qirmizi Siyahi: — Statusu: Y, K

Ara-sira miisahido olunurdu. Agac koguslarinda yuvalarma rast golinirdi. Bolgs ti¢iin immiqrant
novdiir.

VIII. 12. PASSERIDAE: Sor¢oalor

VL. 12.1. Passer montanus: Dag sar¢asi

Miisahida bolgasi: Meso igarisi topalik vo dasli sahaloar, topalik orazilor {izorindoki agaclar, meso
i¢i yol konarlari.

Kiirt yatma: + Qirmzi Siyahi: — Statusu: O

Tadgiqat miiddsti boyunca miisahide edildi. Six agacli sahoslords yuvalari tosbit edildi. Bolga
iiclin yerli novdiir.

VL. 13. FRINGILLIDAE: Hériiciilor

VL. 13.1. Fringilla coelebs: Mesd sor¢asi

Miisahida bolgasi: Yazda meso igorisi agac budaglart arasinda, qisda agiq sahslordo.

Kiirt yatma: + Qirmzi Siyahi: — Statusu: O

Miixtolif dekadalarla miisahido edildi. Mesa icorisindoki agaclarda yuvalari tosbit edildi. Bolgo
iiclin yerli novdiir.

VI. 13.2. Carduelis chloris: Adi yasilca

Miisahida bolgasi: Mesa igorisi agac budaqlar1 arasinda

Kiirt yatma: - Qurmizi Siyahi: Statusu: QZ

Tadgiqat miiddsti boyunca ¢ox nadir rast golinirdi. Yuvalan tosbit edilmadi. Bolgs iiciin gida
ziyaratgisidir.
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VLI. 13.3. Carduelis carduelis: Payiz biilbiilii

Miisahida bolgasi: Algagboy agaclar va kolluglar, mess strafi vo mess igorisi agiqliqlar.

Kiirt yatma: + Qirmuzi Siyahi: Statusu: Y, K

Todgiqat miiddstinds toplanti halinda miisahids edildi. Ara-sira miisahide olunurdu. Six yar-
paqli agaclarda yuvalar tasbit edildi. Bolgs liglin immiqrant novdiir.

VI. 13.4. Carduelis cannabina: Dag katanqusu

Miisahida bolgasi: Algagboy agaclar va kolluglar, mess strafi vo mess igorisi agiqliqlar.

Kiirt yatma: - Qurmmzi Siyahi: Statusu: Y, QZ?

Todqigat miiddati boyunca ¢ox az sayda fords rast golindi. Mesonin six vo genis agiq orazilo-
rindon qagir. Yuvalar1 tasbit edilmadi. Bolgs iiciin yuvalayan va ya qida ziyaratgisi do ola bilir.
VI. 14. EMBERIZIDAE: Vslomirquslar:

VL. 14.1. Emberiza melanocephala: Qarabas valomirqusu

Miisahida bolgasi: Mesa igarisi vo otrafindaki agiq saholor, ¢ollar, ¢ayirliglar.

Kiirt yatma: + Qirmizi siyahi: Statusu: Y, K

May ay1 ils sentyabr aylari arasinda miisahids olunurdu. Yuvasi miisyyan edildi. Bolga iigiin
immiqrant novdiir.

Qeyd: A. 1. Tok-tak kigik populyasiyalar halinda yayilan, miisahideler zamani ford sayisi1 1-25
ciit olaraq geydo alinan novlordir.

A2. Yayildiglar biitiin bolgalarde boyiik tohliikslorle qarsi-qarstya olan, név saylar1 sayqi apa-
rildigda 26-50 ciit arasinda olmagqla birlikdas, bazi bolgalords artiq rast golinmaysn névlar bu
qrupa daxildir.

A3. Bozi bolgoalords ¢ox nadir goriilon; lakin ford saylar1 51-(200) 500 ciit arasinda miioyyon
olunmus novlordir.

A4. Orazids ilin miioyyan dovrlarinds bir vo ya bir necs ndviin yiiksok saylar1 toplanmisdir.

O —oturaq, Y — yuvalayan, K — kogori, Y, K — yuvalayan kdgori (immiqrant), QZ — qgida

[T3R L)

ziyaratgilori, “+” var, “-” yoxdur.

Tadqiqatlar, 2004-2011-c1 illor arzinde Bigonok mesosinin orazisi osas
gotiiriilmoklo muxtar respublikanin biitiin meso sahalorini shate etmisdir.

Bu miiddstds srazinin meso saholoring aid 8 dostodon 23 fosiloyo aid 45
nov qus miloyyanlosdirildi. Miiayyan edilon ndvlorin 20-nin oturaq, 10-nun im-
miqrant, 11-nin yuvalayan, 1-nin qida ziyaratcisi vo 1-nin iss yuvalayan vo ya
qida ziyarat¢isi oldugu miioyyanlosdirildi.

Biconok megosindon basga orazinin digor mesalorindo név baximindan sa-
yin az olmasinin asas sobabi mesalorin orazisinin ki¢ik olmasi, quslarin bélgoys
dispersiya eds bilocoyi qonsu bir meso sahasinin olmamasina, bazi mesalorda
intensiv otarma vo insan faaliyyatlorinin olduqca six oldugu oraziys yaxin ol-
mast va bir hissasinin istirahat sahosi kimi istifads edilmosi ils bagli ola bilor.

Bozi mesoalordo agaclarin nov torkibinin az olmasi onsuz da ¢atismayan
qida monbalarinin ragabote yol agmasi sababi ilo yalniz bir ne¢a qus ndviiniin
dominant hala golmasina sobab olmusdur. Bélgads six goriinon bu ndvlor, xiisu-
silo Paridae, Passeridae, Corvidae fasilaloring aid olan Parus atar, Turdus me-
rula, Passer domesticus, Garrulus glandariusdur. Garrulus glandarius-un digor
ndvlorin yuvalar1 vo balalar1 tizarinds predator tozyiqi meydana gotirdiyi miisa-
hids olunurdu.
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Ap3y Mamenos

JIECHBIE ITUIIBI HAXYBIBAHCKOH ABTOHOMHOM
PECIIYBJIUKHA

B teuenne 2004-2011 rogoB OPHUTOJOTMYECKHMMH HCCIIEIOBAHUSIMHU
ObUIM OXBA4Y€Hbl TEPPUTOPUU BUUEHEKCKOTO W APYruxX JieCOB ABTOHOMHOM
PecniyOnuku. B peruone dayHa necHbIX NTHIl COCTOUT U3 45 BUIIOB, BXOISIINX
B cocTaB 23 ceMelCTB U 8 oTpsaA0B. M3 oOHapykeHHBIX BUI0B 20 — ocemble,
10 — ummurpantsl, 11 — rae3pgmuecs, 1 — uckarens kopma, 1| — rue3gsaLmics
WJIM MCKaTellb KopMa U 2 — MurpanThl. HeGounbiioe KoIu4ecTBO BUIOB MTHIL B
necax ABTOHOMHOM PecnyOnuku, 3a UCcKIItoueHuEM bUdeHeKCKuX, 0ObICHAETCS
MaJION TUIOLIAJbI0 CAMHX JIECOB, MX YAAJICHHOCTbIO, HHTEHCUBHBIM BBbIIACOM
CKOTAa, CKY/IOCTBIO IPEBECHBIX MOPOJ U JEATEIbHOCTHIO CAMOIO YEIOBEKA.

KiroueBsie ciioBa: OuopasHoobpasue (ayHul, OpHUMOPAyHa, 810, OOMUHAHM, JeC.
Arzu Mammadov
FOREST BIRDS OF NAKHCHIVAN AUTONOMIC REPUBLIC

During 2004-2011 ornithological investigations covered the territory of
Bichenek and other forests of autonomic republic. The fauna of forest birds in
the region consists of 45 species entering into composition of 23 families and 8
orders. From the found species 20 are nonmigratory, 10 — immigrants, 11 —
nesting, 1 — feed searcher, 1 — nesting or feed searcher and 2 are migrants. A
small amount of bird species in woods of autonomous republic, except of the
Bichenek one, is explained with small area of woods, their remoteness, inten-
sive grazing of cattle, scarcity of wood species and anthropological activity.

Key words: fauna biodiversity, avifauna, species, dominant, wood.

(AMEA-nin miixbir iizvii L. X.Blakbarov torafindan taqdim edilmisdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2012, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2012, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2012, Ne 2

MAHIR MOHORROMOV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: mahir maherramov(@mail.ru

NAXCIVAN MR-IN KONGORLI VO BABOK RAYONLARININ
ORAZILORINDO YAYILMIS HORUMCOKLORIN (4RACHNIDA,
ARANEA) FAUNA BIOMUXTOLIFLIYi

Kongoarli va Babak rayonlarimin arazilorinda 9 fasiloya va 13 cinsa mansub olan 20 név
horiimgayin yayildigi miiayyon edilmigdir. Magalada daha yiiksak rastgalmo tezliyino malik olan
11 név hériimgayin morfologiyast, diinyada yayiimasi, tapildigi yerlor va yasadigi biotoplar
haqqinda malumatlar verilir.

Acar sozlor: Aranea, areal, prosoma, sternum.

Genis rongarongliya, ¢alarlara vo miirokkob naxiglara malik horiimgoklor
yirtict canlilar olub, Yer kiirosinin hor yerinds vo miixtalif soraitlordo — Afrika
vo Amerika sohralarinda, Qrenlandiya buzlaglarinda, doniz saviyyasindon yeddi
min metra qodar yliksokliklords yasayirlar. Horiimgaklorin qida obyekti miixts-
lif ndv hagaratlardir. Bir cox Avropa 6lkolorindo kond tosorriifatina ziyan veran
zararverici hogoratlara qarsi bioloji miibarizo todbirlorindo hériimgoklordon ge-
nis istifads edilir. Bu da ham keyfiyystli, hom da ekoloji tomiz kond tesarriifati
mohsullarinin diinya bazarma ¢ixarilmasma sorait yaradir. Olkomizdos do belo
tobil miibarizo lisulunun aparilmasma boyiik ehtiyac vardir. Ona gora do ho-
rimgaklor faunasmin dyronilmesi giiniin vacib, praktiki shamiyyatli masalolo-
rindondir.

Heyvanlar alomindo horiimgoklor on genis yayilmis dostolorden biridir.
Diinyada 110 fasiloyo, 3849 cinso aid olan 42475-3 yaxin név molumdur. On
boyiik fasilo olan Salticidae-nin 574 cinsi, 5370 névii miisyysn edilmisdir [7].
Azorbaycanda 44 fosiloys aid 700-0 yaxim horiimgok novii agkar edilmisdir [2,
s. 153-177; 3, s. 120-131; 4, s. 34-38; 5, s. 140-145; 6, s. 125-129].

Horiimgaklorin bioloji miixtaliflikde 6ziinemoxsus vo avazolunmaz yeri
vardir. Onlar tobistds bir ¢ox hasoratlarin say tonzimloyicisi rolunu oynayir, ba-
zi canlilarin, xiisusilo, arikimilorin Pompilidae fosilosindon olan ndvlorinin si-
kar1 rolunda ¢ixis edir, onlarin say artiminda miistosna rol oynayirlar [1, s. 318].

Material va metodika: 2011-ci ilin elmi-tadqiqat iginin planina uygun ola-
raq Kongorli vo Babok rayonlarmnin bir sira orazilorine ekspedisiyalar edilmis,
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coxlu araxnoloji niimunalor toplanilmigdir. Niimunslorin toplanilmasinda ¢atir,
tor vo aspiratordan istifado edilmisdir.

Toplamlmis horiimgok névlorinin toyini AMEA Zoologiya Institutunun
Araxnologiya laboratoriyasinda, b.e.n. E.F.Hiiseynovun komekliyi ilo aparil-
misdir. MBS-10 binokulyar mikroskopu altinda horiimgak ndvlari spesifik ola-
matloring gore toyin edilmis, okulyar-millimetr vasitosi ilo fordlorin badon 6l¢ii-
lori hesablanmigdir.

Eksperimental hissa. Todqiqat ilindo Kongorli vo Babok rayonlarmin orazi-
larinds 9 fasiloya, 13 cinso monsub olan 20 ndv horiimgayin yayildigi dyronilmisdir:

Alom: Heyvanlar Animalia
Tip: Bugumayaqlilar Arthropoda
Sinif: Horlimgokkimilor Arachnida
Dosta: Hortimgoklor Araneae

Fosilo: Araneidae (3): Mangora acalypha (Walckenaer, 1802), Singa ha-
mata (Clerck, 1757), Singa neta (O.Pickard-Cambridge, 1872);

Fosilo: Clubionidae (3): Clubiona neglecta O.Pickard-Cambridge, 1862,
Clubiona corticalis (Walckenaer, 1802), Clubiona pseudosimilis Mikhailov, 1990;

Fosilo: Gnaphosidae (2): Drassodes lapidosus (Walckenaer, 1802), Nomisia
exornata (C.L. Koch, 1839);

Fosilo: Linyphiidae (1): Erigone dentipalpis (Wider, 1834),

Fasilo: Lycosidae (2): Pardosa proxima (C.L.Koch, 1847), Pirata latitans
(Blackwall, 1841);

Fasilo: Oxyopidae (1): Oxyopes lineatus Latreille, 1806;

Fosilo: Salticidae (6): Euophrys frontalis (Walckenaer, 1802), Euophrys
frontalis (Walcke-naer, 1802), Heliophanus auratus C.L.Koch, 1835, Heliopha-
nus equestior L. Koch, 1867, Helio-phanus flavipes (Hahn, 1832), Heliophanus
mordax (O. Pickard-Cambridge, 1872);

Fosilo: Thomisidae (1): Xysticus kochi Thorell, 1872;

Fosilo: Zoridae (1): Zora spinimana (Sundevall, 1833).

Asagida Kongorli vo Babok rayonlarmnin orazilorinds yayilmis, daha yiik-
sok rastgolmo tezliyino malik olan 11 ndv hériimgayin morfologiyasi, diinyada
yayilmasi, tapildig1 srazilor va yasadigi biotoplar hagqmnda qisa melumatlar verilir.

Fosilo: Araneidae

1. Mangora acalypha (Walckenaer, 1802)

Morfologiyasi: Badon uzunlugu disilords 3,5-4 mm, erkoklords iss 2,5-3
mm-dir. Prosoma (bas-dés) armud formasinda olub, zirehi acgiq sari-qohvoyi,
konarlar1 iso tiinddiir. Sternum tiind gohvoyidir.

Arealr: Isti yerlordo yarpaqlar vo zoglar {izerindo yasayirlar. Nov dash
yamaclardan vo hayatyani sahalordon toplanilmisdir.

Diinyada yayilmasi: Palearktikada genis yayilmisdir [7].
Arasdirilan material: Kongorli, Qarabaglar, 22.06.2011, 39, 24.
Fosila: Clubionidae
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2. Clubiona neglecta O.Pickard-Cambridge, 1862

Morfologiyast: Disilorin badan uzunlugu 6-8 mm-dir. On gdzlorin bdyiik-
lilyii bir-birine borabardir. Prosoma tiind sarimtil-gohvayi, sternum ise agiq sa-
rimtil-gohvayidir. Xeliseri tiind gohvayi, opistosoma (qarinciq) gshvayi, ayaqlar
sarimtil-qahvoyidir.

Areali: Daha ¢ox quru yerlords, daslarin altinda, algagboy bitkilorin ara-
sinda yasayirlar. Otlarin diblorindon vo daslarin altindan toplanilmigdir.

Diinyada yayilmasi: Palearktikada genis yayilmisdir [7].

Arasdirtlan material: Kongorli, Qarabaglar, 22.06.2011, 29; Babok, Six-
mahmud, 08.06.2011, 19. Babok, Sirab, 21.06.2011, 3%.

Fosilo: Gnaphosidae

3. Drassodes lapidosus (Walckenaer, 1802)

Morfologiyast: Badon uzunlugu disilorde 8-14 mm, erkoklorde 7-8 mm-
dir. Prosoma ¢ox qusa tiikciiklorlo six ortiiliidiir, aciq sari-qehvoyidon qurmizi-
gohvayiya gador doyison ronglidir. Sternum prosoma ils eyni rongdadir, konar-
lar1 1s9 daha tiinddiir. Xeliseri giicliidiir vo prosomadan daha tiinddiir. Ayaqlar
prosoma ilo eyni rongdadir vo hamis1 eyni tipdodir. Umumiyyatlo, ventral his-
solori daha aciq rongdadir. Palpa tibiasi kigik, tibial apofizis ise boyiikdiir.

Areali: Cox quru soraitdo daslarin vo qurumus yarpaqlarmn altinda yasayir-
lar. Yol kenarlarinda torpaq sathindon va daslarin altindan toplanilmigdir.

Diinyada yayilmasi: Palearktikada genis yayilmisdir [7].

Arasdirilan material: Babok, Sxxmahmud, 08.06.2011, 19, 2. Babok,
Sirab, 21.06.2011, 3%, 1J.

4. Nomisia exornata (C.L.Koch, 1839)

Morfologiyast: Disilorde badon uzunlugu 4-8 mm arasinda doyisilir. G6z-
lor bir-birlori ilo barabar bdyiikliikdodir. Prosoma vo sternum gohvayi rongdo-
dir. Ayaqlar daha tiinddiir. Qarinciq iizorinds sira halinda uzanan bir negs gara
noqtalordon ibarot naxis vardir. Erkok fordlor ag tiiklorlo ortiilii oldugu iiglin
qarinciq lizerindoki ndqtalor daha ¢ox diqqgots carpur.

Areali: Daglarin altinda, bitki qaliglarin arasinda yasayirlar. Yarpaqla-
rin, u¢cqunlarm vo daslarin altindan toplanilmisdir.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Kicik vo Markozi Asiyada genis yayilmisdir [7].

Arasdirilan material: Babak, Zeynaddin, 10.06.2011, 49. Babok, Sirab,
21.06.2011, 29.

Fosilo: Linyphiidae

5. Erigone dentipalpis (Wider, 1834)

Morfologiyast: Erkok fordlords badon uzunlugu 2-2,4 mm arasinda doyi-
sir. Prosoma va qarinciq parlaq tiind qohvayi vo gara rongdadir. Prosomanin
iizori girintili-¢ixintili kigik tuberkulalarla (qabarciglarla) ortiiliidiir. Zirehin yan
konarlarinda tikanl ¢ixintilar méveuddur. Ayaqlar gohvoyidir.

Areali: Otlaglarda, alcagboylu bitkilor arasinda, torpaq ¢atlarinda vo agac-
larin govdolorinds yasayirlar. Yol kenarlarinda torpaq iizerindon va agaclarin
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catlarindan toplanilmisdir.

Diinyada yayilmasi: Holarktikada genis yayilmisdir [7].

Arasdirilan material: Kongorli, Qarabaglar, 22.06.2011, 24

Fosila: Lycosidae

6. Pardosa proxima (C. L. Koch, 1847)

Morfologiyast: Bodon uzunlugu disilords 5,5-6,5 mm, erkoklords iso 4,5-5
mm olur. Prosoma tiind-qohvoyidir. Sternumun 6n hissasinin ortalarina godor
uzanan ac¢iq rongdoki orta zolaq, daralmis vo tiind-gohvoyidir. Ayaqlarda tibia
halqalidir.

Areali: Su yigmi olan yosunlu saholorde vo ¢omonlik yerlordo yasayir.
Baglardan, bostanlardan, kicik gdlmogalorin otrafindan vo otlaq sahslorindon
toplanilmisdir.

Diinyada yayilmasi: Palearktika, Kanarya, Azor adalarinda yayilmisdir [7].

Arasdirilan material: Babok, Sxxmahmud, 08.06.2011, 29, 343.

7. Pirata latitans (Blackwall, 1841)

Morfologiyast: Yash fordlorde badon uzunlugu disilords 4-5 mm, erkok-
lords iso 2,5-4,5 mm arasinda doyisilir. ireliyo dogru uzanan garamtil bir bas
qurulusu vardir. On sira gozlor diiz vo boraber bdyiikliikdo vo ya yandakilardan
daha boyiikdiir. Pirata cinsloring aid olan ndvlords prosoma yarigmin qarsisinda
tors “V” soklino bonzoyan bir naxis vardir. Karapaks (zireh) vo ayaglar tiind qoh-
vayidir. Qarinciq (opistosoma) yanlardan ag noqtoli tiiklorlo ortiiliidiir. Erkok
fordlor morfoloji slamatlorine gors disilors oxsayir, ancaq ronglori daha tlinddiir.

Areali: Riitubatli yerlordo vo bataqliq konarlarinda yasayirlar. Baglardan
va dars konarlarindan toplanilmigdir.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Tiirkiys vo Azarbaycanda yayilmigdir [7].

Arasdirilan material: Babok, Dizo, 21.06.2011, 12, 248.

Fasila: Oxyopidae

8. Oxyopes lineatus Latreille, 1806

Morfologiyasi: Badon uzunlugu disilorde 6-6,5 mm, erkoklords iso 4-5
mm-dir. Prosoma sarmmtil, agig-gohvoyi rangdadir. On orta gdzlordon prosoma-
nin sonuna gador uzanan “V” soklinds tiind bir naxis vo yanlarda bunlara para-
lel yenas tiind zolaqlar vardir. Hor iki cinsin ayaqlar1 ¢ox uzundur.

Areali: Agiq sahslords bitkilorin dibinds, agaclarin budaglar1 tizarinde vo
torpaq sothlorinde yasayirlar. Algcagboy bitkilorin arasindan vo qurumus agac
budaqlarmin {izorindon toplanilmigdir.

Diinyada yayilmasi: Palearktikada genis yayilmisdir [7].

Arasdirilan material: Naxgivan, 12.05.2011, 22, 1J'; Babak, Dizo,
21.06.2011, 19.

Fosila: Salticidae

9. Heliophanus auratus C.L.Koch, 1835

Morfologiyasi: Badon uzunlugu disilords 5-5,5 mm, erkok fordlords ise

3,5-4,5 mm arasinda doyisir. Osason qara vo ya gshvayi opistosomalarinda ag
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xal1 va ya lentlori olan hériimgok ndviidiir. Qarincigda metallik parlagliq mov-
cuddur. Ayagqlar asason qgara ronglidir.

Areali: Cay konarlarindaki dagh saholords, bitki qrintilarinin vo ¢lirtimiis
yarpaglarin altinda yasayirlar. ©sason daslarin vo yarpaqlarin altindan toplanil-
misdir.

Diinyada yayilmasi: Palearktikada genis yayilmisdir [7].

Arasdirilan material: Naxgivan, 12.05.2011, 19,43; Babok, Sixmahmud,
08.06.2011, 2%, 34.

Fosilo: Thomisidae

10. Xysticus kochi Thorell, 1872

Morfologiyast: Badon uzunlugu disilordo 6-8 mm, erkoklords 4-5 mm ara-
sinda doyisilir. Zireh tiind rongds olub, ¢oxlu sayda qara rongds qisa, sort tiik-
lorls ortiiliidiir. Qarinciq tiind rongdadir. Disilor vo erkoklor bir-birine ¢ox ban-
zayirlar.

Areali: Cox miixtalif biotoplarda yasayirlar. Calilarin iizorindon, dasla-
rm altindan va torpaq sethindon toplanilmisdir.

Diinyada yayilmasi: Avropa, Araliq donizi 6lkalori, Qafqaz, Morkozi
Asiya, iran, Rusiya [7].

Arasdirilan material: Kongorli, Qarabaglar, 22.06.2011, 4%, 29; Baboak,
Sixmahmud, 15.06.2011, 29, 19.

Fosila: Zoridae

11. Zora spinimana (Sundevall, 1833)

Morfologiyasi: Badon uzunlugu disilords 4,5-6,5 mm, erkoklorde 4-5
mm arasinda doyisir. Prosoma sarimtil-qohvoyi rongds olub, iizorinds bir ciit
gohvayi lent moveuddur. Zorid horiimgoklor iiclin gézlorin xiisusi diiziiliisii
xarakterikdir. Arxa yan gozlor qovsliidiir.

Areali: Muxtalif yerlords yasayirlar. Daglarm ¢atlarindan vo otlarin ara-
sidan toplanilmigdir.

Diinyada yayilmasi: Palearktikada genis yayilmisdir [7].

Arasdirilan material: Naxgivan, 12.05.2011, 29,18

Noatica: Kongorli vo Babok rayonlarinin bir sira arazilorindo 9 fasiloyo,
13 cinse mansub 20 név hériimgayin yayildigi miioyyanlosdirilmis, daha ytiksok
rastgolma tezliyino malik olan 11 ndv horiimgayin morfologiyasi, diinyada ya-
yilmasi, tapildig1 srazilor va yasadigi biotoplar hagqinda molumatlar verilmisdir.
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Maxup Mareppamos

BUOPA3HOOBPA3HUE ®AYHbBI HAYKOB (ARACHNIDA,
ARANEA), PACIPOCTPAHEHHBIX HA TEPPUTOPHUSIX
KEHTEPJIMHCKOI'O U BABEKCKOI'O PAMOHOB
HAXYBIBAHCKOUN ABTOHOMHO# PECITYBJIUKHA

VYCTaHOBIJIEHO pacnpoOCTpaHEeHUE Ha TeppuTtopusax KeHrepnmHckoro u
babekckoro paiioHoB 20 BHJOB NayKoB, NMpHHamiekammx K 13 pogam u 9
cemelicTBaM. B crarbe naHbl cBeA€HUS O MOPQOJIOrHH, PACIPOCTPAHEHUU B
MHUpE, MECTax HaXOXKIEeHUs U OuoTonax oouranus 11 BuaoB naykos, oOnajaro-
LIUX BBICOKOW 4YaCTOTOW BCTPEYAEMOCTH.

KuroueBblie ci10Ba: nayku, apeai, 2010802pyou, epyoutd.
Mahir Maharramov

BIODIVERSITY OF FAUNA OF SPIDERS (4RACHNIDA, ARANEA),
WIDELY DISTRIBUTED IN THE TERRITORIES
OF KENGERLI AND BABEK DISTRICTS OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Distribution of 20 species of spiders belonging to 13 genera and 9 fami-
lies is ascertained in the territories of Kengerli and Babek districts. Information
about morphology, distribution in the world, the locations and biotopes of
habitation of 11 species of spiders with high frequency of occurrence is given in
the paper.

Key words: spiders, areal, prosoma, sternum.
(AMEA-nin miixbir iizvii L. X.Blakbarov torafindan tagdim edilmisdir)
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TUMLU MEYVO AGACLARININ ZORORVERICIi
HOSORATLARININ TORKIBI VO BIOLOJI XUSUSIYYOTLORI

Naxgivan MR-in Kongarli va Babak rayonlarinda tumlu meyva agaclarimin zararverici
hasaratlarimin nov torkibi éyranilmisdir. Meyva baglarinda 2 dastaya, 11 fasiloya, 17 cinsa mon-
sub olan 20 zorarverici hasorat novii askar edilmisdir. Maqalada tasarriifat ahamiyyatli 4 nov
zararvericinin bioloji xiisusiyyatlori haqqinda malumatlar verilmisdir.

Acar sozlor: tumlu meyva agaclari, entomofaq, bioloji xiisusiyyatlor, atraf miihit.

Soxsi tesarriifat sahiblorinin meyve agaclarinin zararvericilorine qarst
kimyovi miibarizo lisullarina miiraciot etmosi, bu mogsadlo miixtalif pestisid-
lordon haddon artiq istifado olunmasi otraf miihit vo saglamliq ticlin bir sira
problemlar yaradir. Bu problemlorin aradan qaldirilmas: hom keyfiyyetli, hom
da ekoloji tomiz mohsulun bazara toqdim edilmasi baximindan ¢ox shamiyyat-
lidir. Belo yanasma bagciliqda daha az pestisid istifads edilmasine, meyvagili-
yin daha ytiksok iqtisadi golire malik olan istehsal sahasing ¢evrilmasina sobab
ola bilar.

Olkomizdo do baggihq faaliyysti diinyanin inkisaf etmis 6lkalorinds oldu-
gu kimi, inteqrir miibarizs sistemi ilo tomin edile bilor. Bunun {igiin 6nca inteq-
rir miibarizs totbiq olunacaq baglarin flora vo faunasi atrafli 6yronilmelidir. Son
illor sahalori siiratlo boyliyon meyvo baglarimin zororli vo faydali hogoratlar
faunasmin tadqiqi ekoloji saglamliq va iqtisadi cohatdon somarali mohsul olda
edilmosi {i¢iin cox shomiyyatlidir.

Azarbaycanda meyva bitkilorinin zorarvericilori haqqinda ilk elmi malu-
matlara halo kegon asrin iyirminci illorinde darc edilmis asarlords 6z oksini tap-
misdir. Bu monbalords Ordubad baglarinda alma qurdunun biologiyasi haqqin-
da miithiim molumatlar vardir [12, s. 1-18].

Olko miitoxassislorinin elmi islorindoe Azorbaycanda meyvo agaclarmin
zararvericilori, o climladon yarpaqyeyon bdocoklor, ziyanli pulcuqqanadlilar,
onlarin bioekologiyas: va yayilmasi haqqinda genis molumatlara rast golinir [1,
s. 245-250; 13, s. 130-161; 14, s. 221-229].
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Naxg¢ivan MR-da ¢ayirdekli meyve agaclarmin zararvericilori vo onlarin
entomofaqlart genis sokildo Oyronilsa do, tumlu meyve (alma, armud, heyva)
agaclarinin zararvericilori vo onlarin entomofaqglar: qismon dyranilmisdir [2, 20
s.; 4, s. 55-58; 5, s. 404-408; 6, s. 190-194; 7, s. 182-185; 8, s. 271-275; 9, s.
542-551; 10, s. 100-103; 11, s. 227-232; 12, s. 6-18].

Magsadimiz Naxg¢ivan MR-in Kongorli vo Babok rayonlarinda tumlu
meyvo agaclarinin zororverici hasoratlarmin nov torkibini vo bioloji xiisusiy-
yatlorini §yronmak olmusdur.

Tadqiqat i1 Babok rayonunda 4, Kongorli rayonunda iss 2 meyva baginda
aparilmisdr. Islor alma vo armud agaclarinin farqli fenoloji fazalarinda gériing
bilon hogorat novlarini tosbit etmok mogsadi ilo ¢icoklonmonin baslangicindan
meyvolorin yetismosino gadar hor 10 giindon bir, qis movsiimiinds iso comi iki
dofo olmaqla davam etdirilmisdir.

Zorarli vo faydali hogoratlar faunasimin 6yronilmasi magsadi ilo se¢ilmis
baglar1 tomsil edon 5 agacin hor birindon qis movsiimiinds 2-3 illik budaglarin
ucundan 20 sm uzunluqda zararvericilorlo yoluxmus zoglar kesilorak laborato-
riyaya gotirilmis vo onlarm {izorindoki hogoratlar arasdirilmisdir. Cigokloms
dovriinds iso hor bagda 10 agac isarolonmis vo onlarin har birindon vizual ba-
x1sdan sonra kosilmis 10-15 oadoad 10 sm-lik zoglar laboratoriya soraitinds zo-
rorli hogorat novlorinin toplanilmasinda, baslonmasindo vo toyin olunmasinda
istifade edilmisdir.

Homg¢inin agaclardan 100 organ (¢icok tumurcugu, ¢icok, mantarlasmis
qabiq vo yarpaq) gotiiriilorok kagiz torbalara yigilmisdir. Materialin toplanil-
mast {iglin homginin sintetik pargadan hazirlanmis, agiz sahoasi 1/2 m? olan qif
sokilli tor vo bunun dib torafino borkidilmis genis agizli siisodon ibarat olan
gabdan da istifado edilmisdir. Agaclarin budaqlarina iizorino rezin boru kegiril-
mis cubugla vurulmasi ils zaorarvericilorin sliso qaba toplanilmasi tomin edilmis-
dir. Niimunoslor gézlo vo MBS-10 binokulyar mikroskopu altinda arasdirilmas,
rast golinon ndvlar tayin olunub qeyd edilmisdir [14, s. 221-229; 15, s. 6-15].

2011-ci ilde aparilmis entomoloji todqiqatlar naticasinde Kongorli vo
Babok rayonlarinda tumlu meyve agaclarinin 2 dastays, 11 fasiloys vo 17 cinsa
mansub olan 20 név zararvericisi agkar edilmisdir:

Dasta: Hemiptera

Fosilo: Aphididae (1): Eriosoma lanigerum (Hausmann, 1802); Fasilo:

Tingidae (1): Stephanitis pyri (Fabricius, 1775).
Dasta: Lepidoptera

Fosilo: Cossidae (1): Zeuzera pyrina (Linnaeus, 1761); Fosilo: Erebidae
(2): Euproctis chrysorrhoea (Linnaeus, 1758), Lymantria dispar (Linnaeus,
1758); Fasilo: Gelechiidae (3): Anarsia lineatella Zeller, 1839, Recurvaria na-
nella (Denis et Schiffermuller, 1775), Recurvaria leucatella (Clerck, 1759);
Fosilo: Gracillariidae (1): Phyllonorycter corylifoliella (Hubner, 1796); Fosilo:
Lyonetiidae (1): Lyonetia clerkella (Linnaeus, 1758); Fosilo: Nepticulidae (1):
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Stigmella malella (Stainton, 1854); Fasilo: Sessidae (1): Synanthedon myopaefor-
mis (Borkhausen, 1789); Fosilo: Tortricidae (7): Ancylis achatana (Denis et
Schiffermuller 1775), Archips crataegana (Hubner, 1799), Archips podana (Sco-
poli, 1763), Archips rosanus (Linnaeus, 1758), Cydia pomonella (Linnaeus,
1758), Pandemis heparana (Denis et Schiffermuller, 1775), Tortrix viridana
Linnaeus, 1758; Fosilo: Yponomeutidae (1): Yponomeuta malinellus Zeller, 1838.

(6l va laboratoriya soraitinds tumlu meyve agaclarma ciddi ziyan veran
tosarriifat ohomiyyetli 4 ndv hogoratin bioekoloji xiisusiyyatlori dyronilmisdir.
Asagida homin hogoratlarin zorarvericilik xiisusiyystlori hagqinda da qisa molu-
matlar verilir:

Eriosoma lanigerum — Qanli monona. Mananonin badan uzunlugu 1,5-2
mm-dir. Disi fordinin bodani nisboton galin olub sarimtil vo ya qirmizimtil-qo-
nur ronglidir. Kiirok hissadoki qara lokslor aydin goriiniir. Qanadli vo gqanadsiz
diri bala dogan disi fordlori miisahido edilmisdir. Badoninin sothi saplar tosov-
viirii yaradan ¢ixintili mum qati ilo ortiiliidiir. Qanadli disinin rongi gohvayi-
qirmizi va ya tiind qirmizi rongdadir. On ganadlar soffafdir. Sar1 vo ya zeytuni-
yasil rongds olan ganadsiz, badon uzunlugu 0,7 mm-dak olan kigik erkok ford-
lorin badan Ortiiyli daha agiq rongi ilo forglonir. Bizim soraitde mensna siirfosi
agaclarin koklorinds vo gabiginin ¢atlarinda qislayir. Erkon yazda siirfolor ir1 vo
kicik budaqlara ko¢ edorsk agacin siresini soraraq qidalanir vo g¢oxalmaga
baslayirlar. Siirfolordon ilk olaraq qanadsiz disiler omelo golir, onlar ancaq disi
nasil veran 80-200 siirfo dogurlar. Yayda havanin orta sutkaliq temperaturu
25°C-don yuxar1 oldugda ganadh disilor bagdak: digor agaclara ugub yayilir vo
ganadsiz dir1 bala dogan disilorin yeni noslino baslangic verirlor. Payiza dogru
qanadl disilor 2 cinsli nasil verirlor. Mayalanmis diginin yumurtalarindan amala
galon siirfolor yetkinlosir vo qiglayirlar.

Monono, asason alma agaclarina zoror verir. Zorarverici qabigi desdiyi ye-
ro agiz suyu ifraz edir. Homin yerds gabigin hiiceyralori artib ¢oxalir vo sonra-
dan pargalara boliinon mosamsli toxuma omolo gotirirlor. Basqa sozlo, gdovds vo
budaqglarm iizorindo aydm goériinon miixtolif siglor vo ¢atlar yaranir. Bu sislor vo
yariglar agacin normal qidalanmasina manes toradir, onun digor xastolik vo
zararvericilora qars1 doziimliililylinii azaldir, zoiflomesine vo ya tamamilo moh-
vina sobab olurlar. Bu zararverici novii iyun ayinda Babak rayonundaki baglar-
da daha tez-tez miisahido olunmusdur.

Stephanitis pyri — Armud biti. Yetkin bitin badon uzunlugu 2,8-3,4 mm
arasmnda dayisilir. Imaqonun bodoni iist torofdon yarimsoffaf gozciiklii soboko
ilo Ortlilmiisdiir. Bitin agiz aparati sorucu tiplidir. Bigcigin dordiincii bugumu
ficiincii bugumdan ii¢ dofo qusadir. Onkiirok besbucaqli olub, onun arxa konari
qalxancigr orton ¢ixinti soklinde uzanmisdir. Qanadiistlori gara damarh soffaf
pordadon ibaratdir.

Yetkin fordlor agac qabiglari altinda, koguslarda, qurumus yarpaqlarin
arasinda qislayirlar. Yazda alma vo armud agaclarinda ilk yarpaqlar acildigda
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gorlinon bitlor olverigli hava soraiti yaranan kimi qislama yerindon 2-3 km
uzaga ucurlar. Yazin ovvealindo meyve agaclarin lizorinde onlarm say1 tok-tok
olur. Disilar acgozliikle qidalandigdan bir miiddst sonra yumurtalarini yarpagin
alt torafinds osas damar boyu parenximanin igorising diiziirlor.

Yumurtalar boz rangli olub, uzunlugu 0,40-0,45 mm-dir. Yumurta qoyma
uzun siiriib, ki ayadok davam edir. Onlarin imumi say1 disi fordin bodon 6lcii-
siindon asili olaraq 20-400 yumurta toskil edir. Miihit soraitindon asili olaraq
yumurtanin inkisafi 20-40 giin ¢oko bilir. Yeni formalasmis siirfolor bir nego
odaddon tutmus 30-40 olmaqla yarpagm alt ssthinds toplant1 omoalo gotirirlor.
Ac1q qonur rongli siirfalarin badon boyunca nazik qillar1 vardir. Siirfolorin inki-
saft 30 gilino basa catir, bu miiddot orzindo onlar bes dofo gabigmi doyisirlor.
Yetkin bitlor qiglama 6ncasi intensiv qidalanirlar. Noviin puplasa bilmayan siir-
folori qislaya bilmoayib mohv olurlar.

Bu armud biti giilgigaklilor fasilosine monsub olan bitki ndvlori tizerinds
daha c¢ox noazoro carpan zororvericilordon biridir. Meyva baglarinda kolgoli vo
riitubatli yerlords biton armud agaclarina tistiinliik verir. Rayonlarin dagliq zona
(1600 m-don yuxar1) baglarinda hogorata rast golinmomisdir. Bit muxtar res-
publika soraitinds 2-3 nasil vers bilir.

Noviin siirfo vo yetkin fordlori ilo yoluxmus alma ve armudun yarpaqlar1
rongsizlosir, bitin qabiqlar1 va ifrazati ilo ¢irklonir, cox vaxt tokiiliirlor. Bu zs-
rarverici ilo gliclii yoluxmus agaclar meyva tumurcuqlari amals gatirmirlor.

Synanthedon myopaeformis — Alma govdoqurdu. Noviin keponayinin ga-
nad uclar1 arasindaki mosafo 18-22 mm-dir. Bu koponoyin qanadlar1 soffaf, sii-
sovaridir. Onlar konarlar1 vo damarlar1 boyu gdyiimtiil-qara pulcuglarla ortiilii-
diir. Bigciglar qaradir, erkok fordlords iso onlarin daxili torofi ag rongdodir.
Doérdiincli qarinciq seqmenti disilordo qurmizi olub ortadan ag zolaghdir. Qa-
rmcigin son bugumu erkak fordds sari, disids ise qaradir.

Tirtll qurmizimtil ¢alarl olub agiq saridir. Arxadan biitiin baden boyu ay-
din nozars carpan xott kecir. Bodoninin har iki torafinds inco, seyrak tiikciiklor
mikroskop altinda aydin goriiniir. Tirtilin bas1 quirmizimtil-qonurdur. Bas kap-
sulunun onso qalxancigi hamar, tiind vo ya qonurdur. Anal qalxanciq badonin
digor seqmentlori ilo eyni boylikliikkdo olub, iri deyildir. Pup qonur-sarmmtil
ronglidir. Bas kapsulunun 6n hissasinds 2 kigik gabariq aydin nazars ¢arpir. Qa-
ri seqmentlorinin arxa sothi 2 sira tiikciiklorlo ortiiliidiir. Tirt1l agacin gabiginin
altinda, oduncagin iizerinds yaratdig: yollarda qislayir. Yazda (mart-aprel ayla-
rinda) tirtillar gabigin canli toxumasmi gomirarok oyri yollarla onun sothine
cixir. Bu zaman tirtil hamin yollar1 6z arxasimca oduncaq qirintilari qarisiq ifra-
zat1 va bitkinin sirosi ilo doldurur. Homin desiklordon qismen bayira ¢ixan qari-
s1q kiitlo aydin nazoro carpir. Nax¢ivan MR soraitinds ilds bir dofa qislamis tir-
tillar qisa miiddstds intensiv qidalanib six ipok baramalarda puplasirlar. Pup
moarhalasi 12-14 giin davam edir.Yetkin disi kepanok 200-250 adod yumurtani
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tok-tok govde vo yogun budaqlardaki ¢atlarin arasma vo ya mantarm pulcuqlari
altina qoyur.

Qislamus tirtillar yazda meyve agaclarinda tumurcuglarm sismasi ilo eyni
vaxtda qidalanmani barpa edirlor. Alma vo armud baglarinda tirtillarn qidalan-
mast agaclarda sironin horokotinin baslamasi ilo iist-listo diistir. Tirtillar mart
aymin birinci ongilinlitylindon baslayaraq faal qidalanirlar.

Kopanoklorin ugusu may ayinin avvalindon avqust ayinin sonuna qoador
davam edir. Noviin kopoanoklari istilik sevendirlor, tutqun, sorin giinlords onla-
rin foalligt xeyli asag1 diisiir. Havanin orta sutkaliq temperaturu 15°C-don asagi
oldugda ugus dayanir. Yumurta qgoymanin uzunmiiddatli olmasi populyasiyanin
miixtalif badon bdyiikliiyline malik tirtillardan ibarst olmasina sabab olur. Bir
naslin tirtillar1 agaclarin vegetasiya dovriiniin miixtolif miiddestlorinds inkisaf
edirlor. Payizda tirtillar bir qayda olaraq qidalanmani dayandirir, gomirib ag-
diglar1 yollarda qislayirlar.

Bagslica olaraq almanin ciddi zararvericisidir, baglarda alma agaclarinin
30-50%-ni yoluxdura bilir. Noviin tirtillari, hom¢inin armud, gavali, albali, ye-
misan va arik agaclar1 tizarinde do miisahids olunmusdur. K6hna meyve bagla-
rmin daha ¢ox zararverici ilo yoluxdugu miioyyan edilmisdir. Tirtillarin gabigin
canli toxumasmi gomirmakle a¢diglar1 yollar agacin normal qidalanmasi prose-
sini pozur, qabigin qurumasina sabob olur. Bu, agaclarin normal inkisafdan
qalmas1 vo sonradan tamamilo qurumasi ilo naticalonir. Yoluxmus agaclar tir-
tillarmn ifrazatiin goriiniisii ilo asanhqla miioyyen olunur.

Cydia pomonella — Alma i¢cqurdu. Yetkin fordi xirda koponok olub, agiq
vaziyyotdo qanadlarmmn uclar1 arasindaki mosafo 15-20 mm dir. On ganadlar
kondslon-dalgali olub tiind bozdur, arxa ciit qanadlar daha aciq rongli olub, ko-
narlar1 boyunca sagaqla oshato olunmuslar. Sakit voziyystdo kopanak ganadlarini
badoni boyu bir-birinin {istiine yigaraq oturur.

Yumurtanin uzunlugu 1 mm-dak olub, yasti-oval va sar1 ronglidir. Tirt1l
qshvayi bashidir, aciq ¢ohray1 vo ya sarimtil-ag ronglidir, uzunlugu 12-18 mm-9
barabar olan badono malikdir. Pup sarimtil-qohvayidir, erkok vo disi puplar bir-
birindon garin seqmentlorinin sayma gore forqlonirlor; onlarin say1 erkoklorde
homiso dorddiir. Cinsi mahsuldarliq alma meyvayeyani tiglin MR soraitinde 50-
130 yumurta togkil edir. Disi yumurtalarmi tok-tok meyvanin {izarine va yarpag-
larin alt sathino qoyur. Yumurtalar 5-10 giin miiddatinds inkisaf edir. Yenico
omolo golmis tirtil meyvonin lotine dogru yol acib onun girigini yediyinin
qaliglar1 vo ifrazati ilo baglayir. Ik qabiqdoyisme meyvenin lotinds, ikincisi iso
toxum kameralarinda bas verir. Uglincii yas tirtillar1 hom toxum, hom do mey-
vanin lati ilo qidalanirlar. Dord yagh siirfaler ise agdiglar: yeni yolla meyvonin
sathina qalxib ikinci meyvays kegirlor. Sonuncu gabigdoyismadon sonra mey-
vani tork edon tirtillar puplasirlar. Slverigli miihit goraitine malik bdlge bagla-
rinda tirt1l 20-22 giins 6z dovriinii bitirir. Puplar ise 10-15 giine inkisaf edib yet-
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kin fardlora cevrilirlor. Iri, sonuncu inkisaf morholosine aid olan tirtillar kip
baramalarda qislayirlar.

Alma igqurdunun meyva baglarmda dord nasil verdiyr miisahidolorimizle
mioyyan edilmigdir. Qislamani kec¢irmis tirtillarim puplasmasi agacin stambinin
gabig1 altinda erkon yazda orta sutkaliq temperatur 10°C olduqda baslayir. Bu
proses Naxcivan MR-do yiiksoklikdon asili olaraq 15-20 giin davam edir. Kiit-
lovi puplagsma tezyetison alma sortlarinin yarpaqlamas: ilo tist-listo diisiir. Yet-
kin koponoklorin kiitlovi uguslar1 iso almalarin ¢igoklomasindon sonra daha in-
tensiv olub 2-3 hofto ¢okir vo meyvoyanligi formalasanadok davam edir. Bazon
tobiotdo zororvericinin ¢ox sayli fardlori ilo barabor onun miixtalif yas morho-
laloring aid tirtillarina vo puplarina da rast golmak olur.

Nov baslica olaraq cir vo madoni alma sortlarmim va o ciimlodon armud vo
heyva agaclarinin meyvalorina ciddi zoror yetirir. Noviin siirfalorino nadir hal-
larda saftalinin, oriyin, gavalmin vo narmn meyvolorindo rast golinir. Muxtar
Respublika soraitinde qoz agaclarinin asas zorarvericilorindon biri sayilir. Tir-
tillar kal qoz meyvalorini desir, onun toxum va qabigimnin lati ilo qidalanirlar.
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Armia I'acbIMOB

BUJOBOM COCTAB 1 BUOJTOTHYECKHE OCOBEHHOCTH
BPEJAUTEJIEU CEMEYKOBBIX IIJIOAOBbIX IEPEBLEB

N3yueH BUIOBOM COCTAB BPEIUTENEH CEMEUYKOBBIX IUIOJIOBBIX JEPEBHEB
B Kenrepmuackom u babGekckom paiionax HaxusiBanckoit AP. B miomoBbix
HacaXJEeHUsAX oOHapyxeHo 20 BUAOB BpeauTesel, BXOIAmuX B coctaB 17 po-
noB, 11 cemeiicTB u 2 oTpsanoB. B craTthe AaHbI CBeleHUS O OMOJOTHYECKUX
0COOCHHOCTSIX 4 X031CTBEHHO-3HAUMMBIX BUJIOB BpEIUTENCH.

KunroueBsbie ci10Ba: cemeuxogvie niodogule 0epesbs, IJHMomMopae, IK0I02UYecKue 0co-
beHHoCmU, OKpyJHCcaowas cpeod.

Agil Gasimov

SPECIES COMPOSITION AND BIOLOGICAL
FEATURES OF PESTS OF POME FRUIT-TREES

The species composition of pests of pome fruit-trees in Kengerli and
Babek districts of Nakhchivan AR is studied. 20 species of pests entering into
the composition of 17 genera, 11 families and 2 orders are revealed in fruit
plantings. Information on biological features of 4 economic significant species
of pests are given in the paper.

Key words: pome fruit-trees, entomophage, ecological features, environment.

(AMEA-nn miixbir iizvii [.X.Blakbarov tarafindon tagdim edilmisdir)

201



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2012, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2012, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2012, Ne 2

MAXUP I'YCEHHOB
Nuctutyt 3005m0run HAH AzepGaiimxana
E-mail: ruslan-x1.mmbox.ru

K BOITPOCY O CIIEHN®PHNYHOCTHU KPOBEITAPA3ZUTOB Pblb

B cmamwe ooxazano, umo npu 3apasicenuu Kax uepes nusoK, Mmax u UHbeYUpogaHUeM
UHBABUPOBAHHOU OOHOPCKOU KPOBU, NAPAZUMUYECKUE IHCSYMUKOHOCYDL MO2Y M NPUINCUBATNHCA 8
opeanuzme dagice mex pulb, KOMopvle He CYUMAIUCh Cheyuduynvimu 0nsa Hux. Hecmomps na
Mo, Ymo ycious NpoeedeHUs IKCHEPUMEHINA MO2YI CYUWECMEEHHO OMIUYAMbC OM YCI08ULL
ecmecmeeHH020 0OUMAaHUsL pblh, MOJCHO CHUMAMb OOKA3AHHOU 803MONICHOCIb NAPAZUMUPO-
BAHUAL MHOSUX BUOO8 TMPUNAHOCOM U KPURMOOUL HA 3HAYUMENbHO 60/ee WUPOKOM, Yem MO
npeononazaniock pamee, Kpye Xo3ses.

KuarwueBbie ciioBa: napasum, pbl5bl, mpunarocoma, Kpunm06u}1, 3apasicerue, Kpoeb.

Crnenu@uuHOCTh Mapa3uTa MO0 OTHOIIEHUIO K €ro X03sieBaM SIBJISETCS
BAKHEHIIMM II0KA3aTEIEM B3aHMOOTHOILIECHUN B CHCTEME «I1APA3UT-XO3SMH.
CrniocoOHOCTh Mapa3uTa UCMHOJIb30BaTh APYroid OpraHW3M B KauecTBE XO3SMHA
3aBUCUT OT LIEJOT0 psAAa OOCTOSTENBCTB SKOJIOTMYECKOT0, MOP(HOIOTHUECKOTO
1 (U3MOJOrHUecKoro xapaxrepa. s Toro, ytoObl OOMTATh BHYTPU WM HA
MOBEPXHOCTU OpraHu3Ma X0311Ha, Napa3uT JIOJDKEH MONacTh B (WM HA) HEro.
OT0 ompezensercs aganTUPOBAHHOCTBHIO KU3HEHHOTO IMKJIA Mapa3uTa K 9KO-
JIOTUM X03suHa. Pacnonoxenne u oOutaHue napasura B (Ha) X03sIMHE 3aBUCUT
OT COBMECTUMOCTHU CTPOEHUS TeJla U KU3HEHHBIX MPOLIECCOB Napa3uTa ¢ aHa-
TOMHEN U (PU3HOJIOTHEHN €r0 XO341HA.

OnpeneneHHblil BUJ Mapa3uTa, KOTOPbIA B CUITY IKOJIOTUYECKUX, MOP(O-
JIOTUYECKUX U (PU3UOJOIMUECKUX MOKa3aTesiell CBOEro OpraHu3Ma MOXKET HC-
II0JIb30BaTh IPYrOi OpraHu3M B Ka4eCTBE XO35MHA, U MOXKET CUMTATHCS CIIECLU-
¢uuHbBIM 17151 HEeTOo. B cBs3M ¢ 3TUM mapas3ut, cneun(UUHbIN IS onpeaeneH-
HBIX BHJIOB XO35€B, YaCTO BCTpevaeTcs B (Ha) ux opraHusme. Takoe mposiBiie-
HUE Creur(UIHOCTA MOKHO Ha3bIBaTh MIPUYPOUEHHOCTHIO NTapa3uTa K Orpeie-
JIEHHBIM XO3s51€BaM, a CIMCOK BHJOB JTHX XO35€B «KPYTOM XO35I€B» JAAHHOIO
napasura. [lapazur, cnenuduunblii [y O0JIBIIErO YKCia BUJIOB X034€B, 00Ja-
naer 0osee MIMPOKUM KPYrOM XO3sI€B, HEXENIW Mapa3uT, Cleuu(UUHbIN JUIs
MEHBILIETO YMCIIa BUJIOB X0351€B U 00JIQAAIOUINI CPAaBHUTENIBHO Y3KHUM KPYroM
xo3seB. Kakum Obl mIMpoKkuM He ObLT KPYr XO35€B Iapa3ura, OH BCE XKe
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OrpaHUYEH, IOTOMY YTO Mapa3uT HE MOXKET ObITh crienuduueH A1 Bcex 0e3
WCKJTFOUEHHUSI )KUBBIX OPraHU3MOB.

[Tapazut MoeT BcTpeuaThbCs TOJIBKO B (HAa) TE€X X031€BaX, Ui KOTOPbIX
OH sBIsieTCA crieuPUuHbBIM. B 3TOM citydyae, uMeeT MeCTO CTpOroe IMposiBie-
Hue crneunpuaHoctd. OHAKO, MApa3UT YaCTO MOXKET BCTPEUaThCs U B (Ha) TEX
X035€BaX, K OPraHU3My KOTOPBIX OH HE aJIalTUPOBAH B TAKOW CTENEHU, YTOOBI
OCYILECTBJISATh B (HAa) HEM CBOM HOPMAaJIbHbIE JKM3HEHHBbIE Ipolecchl. B 3Tom
cllyyae cjelyeT TOBOPUTh O HECTPOIOM IMPOSBICHUU CIEUU(PUYHOCTH Mapas3u-
ta. Tak, Hampumep, corflacHO pesynbratam uccienoBanuii [LI1.Tonosuna [1,
c. 176-179], napazut nococeBbix peid Cryptobia. salmositica, nccneaoBaHHbIN
UM Ha ApJIOHCKOM pbIOOBOJHOM 3aBO/JI€, 00Ja/1a€T CTPOrod CHEU(PUUHOCTBIO.
DTOT mapa3uT BCTPEUYAETCS TOJIBKO Y KACHHUICKOIO JIOCOCS U €ro MPECHOBO-
HOUM (popMbI — pyubeBOM (openu, HO HE 3apakaeT paaykHyro Qopenb. Jta
Ouonornyeckas 0COOCHHOCTh U3y4aeMOil KpUIITOOUHU OTIMYAET €€, OT ONUCaH-
Horo B CeBepnoit Amepuke Buaa C. salmositica. YuutbiBasi 5T0T (akT, a Tak-
&Ke BbICOKOe Mopdonorudyeckoe cxoactBo ¢ C. salmositica, 0OHapYKEHHOTO
UM OKTYTUKOHOCLA, OH IHpPEABAPUTEIBbHO OTHEC 3TOT BHJ KPUNTOOUH K
reorpau-4e€CKOMy H30JATy MM ajuionarpuueckoil momynsuuu. IlogoOHble
reorpau-4yeckre HM30JThl CIY)KaT Ba)KHEHILEH elIMHUIed 3BONIOLMU U UM
MIPUCYXK-IAeTcs paHr noasuaa [2, c. 133-184].

B npupoHbIX ycnoBUAX CHEUU(PUIHOCTD Mapa3uTa Jyisl X03s1MHa HE BCer-
Jla HaXOUT cBoe mposiBieHue. [lapa3urt, KOTopblil cloCOOEH 3apa3nuTh X03s1MHA
1 o0UTaTh B (HA) €ro OpraHU3Me B €CTECTBEHHBIX YCIOBHUSX, HE BCErJa BCTpe-
YaeTcsl B TOU K€ dKOCHCTEME, T1ie oOuTaeT Xo3siuH. B pesynbrare aToro napa-
3UT, 3aHECEHHBIA U3 OJHOTO PErvuoHa B JAPYrod, MOXET MHBAa3MPOBATh HOBBIE
BU/JIbI X0O35€B, C KOTOPHIMU OH HE KOHTAKTUPOBAJI Ha CBOEH pOJIUHE.

B ycrnoBusix skcriepuMeHTa, KOTOpbIe, KaK MPaBUIIO, 3HAYUTEIILHO OTIIH-
YalOTCs OT €CTECTBEHHBIX YCIIOBUH, YacTO YAAETCS MHBA3UpPOBATh Pa3IMUHBIX
X0351€B TEMU Mapa3UTaMu, KOTOPBIE B IPUPOE HUKOTJa HE BCTPEUatoTCs B (HA)
HeM. [lo3TOMy HMCKYCCTBEHHOE 3apak€HUE ONPEACICHHBIX XO035€B TEM WM
MHBIM Mapa3uTOM HE MOXKET OBbITh JIOKA3aTEeIbCTBOM CHEHU(PHUUHOCTU JTAaHHOTO
napasura Jjsi 3TUX XO35€B.

K Hacrosiemy BpeMeHH pa3IMuHbIMU HCCIIEI0BATENSIMU OMUCAHO OO0JTb-
110€ KOJIMYECTBO TPUIIAHOCOM M KpUNTOOUH M3 KpoBH pbi0. Bo MHOTHX cityya-
SX TPU ONKCAHUM HOBOTO BUJA KI'YTUKOHOCLIA OCHOBHBIM, a MHOI/IA U €/IUH-
CTBEHHBIM, €TI0 OTJIMYUTENILHBIM IPU3HAKOM CUUTAJICS BUJ X03siMHA. B pe3yinb-
TaTe B JIMUTEPATYpPE HAKOMUIOCh MHOTO BUOB, 000X CXOKUMHU MOPPO-
JIOTUYECKUMU MPU3HAKAMH, HO Pa3IMYarOIMXCsl TOJIbKO OOUTaHHEM Ha pa3HbIX
xo3seBax. C apyroil CTOpOHBI, HEMAJIO CIIy4aeB, KOTJaa (OpMbl, 3HAUUTEIHHO
OTJIMYAIOIIMECS IPYT OT ApPYyra Mo cBoed MOpQoiIoruu, 0ObeAUHINCH B OJUH
BU/J| TOJIBKO MIOTOMY, YTO OHH MAPA3UTUPYIOT HAa OJJHOM BUJIE XO35IEB.
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MHorue uccienoBaTen CYUTalId, YTO KPOBEMAPa3UThl MPOSIBIISIOT CTPO-
Iyl crneuu(pUYHOCTh B BBIOOpPE MO3BOHOYHOIO XO3iMHA, MO3TOMY B KPOBH
KaX/I0r0 BUJa PbIO Mapa3uTUPYET CBOM CaMOCTOSITENbHBIN BU TPUIIAHOCOM U
Kpuntoouil. OHaKO, pe3ylbTaThl 3KCIIEPUMEHTABHBIX UCCIIEAOBAaHUM OYEHb
YacTO MPUBOAWIM K JUAMETPAJIbHO MPOTHBOIOJIOXKHBIM BbIBOJAM. B Hactos-
1iee BpeMs YK€ UMEETCsl JOCTaTOYHO JaHHBIX, CBUAETENbCTBYIOIIUX CKOpEE B
10JIb3y HECTPOI'OM M IIHUPOKOH CHelM(PUUHOCTH MHOTMX BUJOB TPUIIAHOCOM M
KpUNTOOMH O OTHOLIEHHIO K PhIOaM.

OnHuM U3 myTed yNopsIOYeHHUs] CUCTEMATUKU 3TUX MapasUTHUYECKUX
MNPOCTEHIINX PBIO SBJISIETCS YTOUHEHUE KpYra MX XO3sleB IyTeM Mepecajku
napasura OT OJIHOTO BUJA XO3siMHA K ApyroMy. Takas mombITKa fenanach pas-
JUYHBIMU MCCIEIOBATEISIMUA, KaK C MCIOJb30BAaHUEM IHABOK, TaK M IyTEM
HCKYCCTBEHHOI'O BBEACHUS 3apaxxeHHOU JoHopckoil kpoBu. Tak, J[x. Jlom [6]
MIPOBOJIMJI 3apaK€HUE pa3HbIX BUJOB IPECHOBOJAHBIX PbhIO TpUIIAHOCOMAaMH,
B3STBIMH y Kapmna, yrpsi, neckaps, JUHs, OKyHs, eplla, IIyKH, a TAKKE KPUIITO-
OUsMH, B3ATHIMU Y KapIma, IIyKH U Jiela. 3apakeHue pbl0 MPOBOUIIOCH ITyTEM
MHBELIMPOBAHUS MHBa3UPOBAHHOW )KI'YTUKOHOCIIAMU JOHOPCKON KPOBHU PHIO.

P.Xan [5, c. 2193-2196] ¢ nomotpto nusiBku Johansonia sp. 3apaxain
Pa3IUYHBIX MOPCKUX PBIO Tpumanocomoit (7rypanosoma murmanensis), IOIy-
YEHHOHN OT aMepuKaHCKOM kamOasbl. TpUmaHoCOMBbl ObUIM MEpeca)XKeHbl JUINH-
HOpPOTOMY KE€pYaKy, OT HETrO — aTJIaHTHYECKOU TPeCKe, EBPOINEHCKOMY KepUaKy
U T0JI0CaTOM 3y0aTke, OT aTIaHTUYECKOM TPECKU — aTIAaHTUUECKOMY JIMIApPUCY,
MapajMxTy, MoJocaTo 3y0aTke M aMEepUKaHCKOW Oenb/arore, OT MoJIocaTou 3y-
0aTKy — aTJIAHTUYECKOU TpecKe. ABTOP CUMTAJ, YTO TPUIIAHOCOMA HE IMPOSIBIISLIA
HUKAKOM CHEUM(PUIHOCTH U OJTMHAKOBO XOPOILO MPYKHUBANIACh KakK y OIM3KOPOI-
CTBEHHBIX, TaK U Y JJAJIEKO OTCTOSAIIMX B CUCTEMaTHYECKOM MOJI0KEHNUH PbIO.

MHorue pyrue ucciieioBaTesld IMyTeM BBEACHUS 3apaKeHHOM JAOHOP-
CKOM KpOBM M C MOMOIIBIO 3apaKEHHBIX OT JAPYIMX BUAOB PbIO MUSABOK 3apa-
KaJli JIECSTKH Pa3IMYHbIX U JIa)Ke CUCTEMATHUYECKU OTAAJIEHHBIX OT MEepPBOHA-
YaJIbHBIX X0351€B PbI0, YKa3bIBasi HA OTCYTCTBUE Y3KOM CHIELIM(PUUHOCTH KI'YTH-
KOHOCLIEB K OTAEIbHBIM BHJIaM PbIO.

OO0 oTcyTCTBHM Y PbIO TPUIIAHOCOM U KpUNTOOMI, 00JIaAaI0IMX CTPOron
creuu(pUUHOCTBIO, CBUAETENBCTBYET U HaXOKJCHUE B KPOBU OJIHUX U TEX XKe
UCCIIEZIOBAaHHBIX BUJIOB PbIO, M3 pa3HbIX reorpapuyeckux 30H Mopgooruyec-
KM PE3KO OTIMYAIOIINXCS BUJOB M3 3TOM rpymisl napasutos. Tak, T.H.YepHo-
Ba [4, c. 12-17] obHapyxuia B KpOBH OOCIEIOBAaHHOTO €0 JIMHA M3 0O3epa
JlxanaHa, pacrnosiokeHHoro Ha YepHomopckom nodepexse ['py3uu, kpunto-
010, KOTOPAast 3HAUUTENIBHO OTIMYAECTCS HE TOJBKO OT XapaKTEpPHOM Ul JIMHS
Cryptobia keisselitzi, HO 1 OT BCeX APYrUX U3BECTHBIX KpunToOuii. OHa omnu-
caJia ero Kak HOBBIH /7151 HAyKu BUJ NoJ Ha3BanueM Cryptobia khaibulaewi.

B xpoBu Genoro amypa Ha poause (B Kutae) oTMEUeHbI KT'yTUKOHOCLIBL,
KOTOpbI€ OBLIM ONMCAaHbI O] Ha3BaHWeM Trypanosoma ctenopharingodoni.
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[locne akknmumaruzauuu 3ToM peiObl B Bojoemax [lonbim, Tamkukucrana u
Jlarecrana y Hee OOHApyKEHO MacCCOBOE 3apaXCHHE Mapa3uToOM ca3aHa —
xrytukoHocueM Cryptobia carassii B.A.Myccenuyc [3, c. 62-71].

Jlnist ycTaHOBJIEHUS CIEUUM(PUYHOCTH U3Y4a€MbIX HaMU KI'YTUKOHOCLIEB
K X035€BaM HaMH ObUIM MPOBEJICHBI IKCIIEPUMEHTHI IO HCKYCCTBEHHOMY 3apa-
KEHUIO PA3JIMYHBIX BUJOB PhIO KpOBEMapa3UTaMu, KaK MyTeM UHbELUPOBAHMS
MHBA3UPOBAHHOM IOHOPCKOM KPOBH PbIO, TaK U MPH MOMOILHY MHSBOK.

Jnst sxcniepuMenTa ObUT 0TOOpaH rOJJOBUK Kapra, Y KOTOporo ObLia B3sTa
KpPOBb M3 XBOCTOBOM BEHBI M MCCJIEI0OBaHAa HA HAJIMYUE KPOBENapa3uToB. Prioa
OKa3aslach CBOOOIHOM OT Mapa3uTOB KPOBU. Y JIMHS, 3apaK€HHOTO Trypanoso-
ma carassii, OblIa B3ATa KpoBb B KonuuectBe 0,5 mi, u3 koTopeix 0,2 mi
(mpumepHO 4 Karuid) BBEJECHO TOJIOBUKY Kapma, a OCTajlbHas 4acTh Oblla UC-
ClieZIoBaHa MOJ MUKPOCKOMNOM. YJieJibHasi MHTEHCUBHOCTb MHBAa3UM JIUHS TPH-
MAHOCOMAaMHU COCTaBMJIa 5 9K3. B Ma3Ke KPOBH. 3apakKeHHBIH TakuM 00pa3zoM
KapI cojepxkalcs B akBapuyme. TemnepaTypa BoJbl Oblia 22-30°C, aspanus
BOJIbI — cllabasi, ppl0y HE KOPMUIIH.

Yepes 7 nHEH KOHEI XBOCTOBOIO CTEOIs1 OJOMBITHOIO Kapma OTpe3aiu
(mpu 3TOM phIOA OCTANACh KHUBOM), a BHITEKIIIYIO KPOBb B pa3JaBlICHHOMN Karuie
oOcnes0BaIM Ha HAIWYKME Napa3uToB. TpumaHocoM B KpoBU HE ObLIO OOHapy-
xeHo. Ha 22-0i1 neHb sKcriepuMeHTa BHOBb ObLIa B3sTa KpOBb Ha 00cCie10Ba-
HUE, B KPOBH IOJIOTIBITHOTO Kapna ObLJIO BISIBIIEHO OTPOMHOE KOJIMYECTBO TPU-
MIAaHOCOM, Y/IebHasi MHTEHCUBHOCTh MHBA3UM COCTABHJIA OKOJIO 5 THICSY IK3. B
Ma3Ke KPOBH.

Tpunanocomsl, oOHapyXEHHbIE y Kapra, KOTOPbIM ObLT MHBAa3UPOBAH
IIpU MEPEeTUBAaHUM KPOBU 3apaKEHHOIo JIMHS, 1Mo (opMme Tena, pazMepaMm U
JIPYruM MOpP(OIIOTHYECKUM MpU3HAKaM ObUTH UICHTUYHBI C TPUIAHOCOMAaMHU
13 KpoBHU J0HOpa. HecMoTps Ha TO, YTO pe3koe yBENTUUYEHUE KOJIMUYECTBA TPU-
[IAHOCOM B KpPOBH PELMIMEHTa U CBUJAETENICTBOBAJIO 00 MHTEHCUBHOM pas-
MHO>KE€HHUH ITHX [1apa3uTOB B €r0 OpraHu3Me, 0JIHAKO, Napa3uTOB, HAXOIAIIMX-
Csl Ha CTaJUM JEJCHUS UM Ha APYrUX CTaJUsAX Pa3MHOXKEHUS, HU B KPOBH, HU
BO BHYTPEHHUX OpraHax pblObl HAMH HE ObUIO BBISBJICHO.

B skcnepuMmeHTax, UACHTUYHBIX C OIMMCAHHBIM BBILIE, [IPU BHYTPUMBI-
LIEYHOM BBEJICHMM KPOBM Kaplia, MHBa3MPOBAHHOIO KI'yTUKOHOCUamMu Trypa-
nosoma carassii u Cryptobia borelli, Mpbl cnienanu noneITKy 3apa3utb 10 BUIOB
MIPECHOBOHBIX PbIO — BOOJY, KpaCHOIIEpPKY, I'yCTepy, Jiella, [IeMalo, Kepexa,
KYPUHCKOTO TOJIyCTa, TOJOBUKOB O€Ioro aMmypa, cepeOpsiHOro Kapacsi U coma.
Jlnist 3TOr0 KpoBb Kapra ¢ KPUMNTOOUSMHU U €IUHUYHBIMU OCOOSIMM TpUIIAHO-
COM, BBOJIMJIACh BHYTPUMBILIEYHO BBIILIEYKA3aHHBIM PbIOaM.

KpoBb pemnuentoB uccnenosainu yepes3 3, 10 u 30 aueil. Bee pbiosbl, 3a
HCKJTIOYEHHEM COMa, MOAYCTa U KPACHOIEPKHU, OKAa3aJIUCh 3apaKEHHbIMU KpHUII-
TOOMSMHU M TpUIIAHOCOMaMH. Y Oeloro amypa 3TH Mapa3uTbl ObLIIM OTMEUYEHbI
YK€ Ha 3-i JeHb, Y OCTaIbHBIX BUAOB PbIO MbI BBISIBUIM KPOBEMAPA3UTOB Ha
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10-i1 neHb. B opranusme HOBBIX X035€B Mapa3uThl UMENHU TE K€ MOP(OJIOrH-
YyecKHe MoKa3aTesH, YTo U B KpoBU JI0HOpa. MHTepecHo, uTo y Oenoro amypa,
aKKJIMMATU3UPOBAHHOTO B BojioeMax EBpoIibl, B IPUPOJHBIX YCIOBUSX U3 KpPO-
BEIapa3UTOB OTMEYAIOTCS TOJBKO KPUNTOOWH, HO NMpPU BBEJCHUM WHBA3UPO-
BaHHOW JIOHOPCKON KpPOBM B HalleM O3KCIIEPUMEHTE, OH 3apaswics €lie U
TPUIIAHOCOMAaMHM, OTMEUEHHBIMH Y HETO, MPaB/a, B €IMHUYHBIX SK3EMILISpaX.

C nomotupto nusiBOK Piscicola geometra HaM yJaJioch 3apa3suTh FOJ0BH-
KOB 0enoro amypa, UIMIOBKY U T'ynnH (1Mo 2 3K3. KaXJI0T0 BHUJIA) TPUIIAHOCO-
MaMH OKYHsI, KPacHONEpPKH M Kaprna. Mel ckapmiuBainu 42 NUsBKaM KPOBb
3apa’kKEHHBIX TPUIIAHOCOMAMH OKYHS, KPACHONEPKU M Kapma, a yepe3 10 nHeit
3THUX MHUSABOK MOACAKHUBAIU K CBOOOJHBIM OT JKI'YTMKOHOCLIEB O€JIbIM aMypam,
LIMIIOBKaM U rynnu (1o 4-6 nusBOK Ha KaxKayro pbiOy). PeIObI copeprkanuch B
akBapuyme npu Ttemneparype Boabl 20-24°C, co cnmaboil aspaumeir u 0e3
NOAKOPMKH. /L1 Toro, 4yToObl PHIOBI HE MOIUIM MOENaTh MUSBOK C TEla JIPYr
Jpyra, Bce pblObl B akBapuyMe ObLIM M30JUPOBAHBI IPYr OT Apyra mjaactMac-
COBBIMH CETKaMH.

Yepes 8-12 nHeil Mbl uccieoBaid KpoBb pbl0. OKka3anoch, YTO TaKUM
IyTeM HaM YAaJOoCh 3apa3uTh OJHOTO I'OJOBHUKA OEI0ro amypa, OJHOTO TYIIH
KTYTUKOHOCIIEM M JIBYX LUIIOBOK JKT'YTUKOHOCLEM Trypanosoma carassii.

MBpI npo6oBaiiu 3apa3uTh PbIO KpOBEMapa3uTaMy IyTeM BHYTPHUMBILIECY-
HOTO BBEJICHUS COJICPKUMOI0 KUIICUHHKA 3apa’KeHHbIX MUABOK Piscicola geo-
metra. Ilocne Toro, Kak NUSBKU MUTATUCh HA LIyKe, JUHE U KapIie, UX BCKpPbI-
BaJIM, U3BJICKAIM COJIEPKUMOE KUIIIEYHUKA MHUSIBOK C METAlIMKINYeCKUMU (op-
MaMH TPUIIAHOCOM M KPUNTOOMM M pa30aBiIsUId TakUM >K€ KOJIUYECTBOM
¢uznosornueckoro pactsopa. [loydeHHYIO CyCleH3UI0 BBOAUIN BHYTPUMBI-
LIEYHO WJIM BHYTPUOPIOIIMHHO 6-TH BUAaM pblO — BOOJIE, JIMHIO, KPACHOTIEPKE,
Kapiy, OeloMy aMmypy U LIUIOBKE.

KpoBb penmnuentos uccnenoBamu yepes 7, 15 u 30 nHeit. Bee ppiObl oka-
3aJIMCh CBOOOJHBIMU OT KPOBEMAPA3UTOB, T.€. (haKTa MepeHoca TUX Napa3uToB
Jla’ke TeM BUJAM PbIO, KOTOPbIE OOBIUHO 3apa’karoTcs UMHU, OTMETUTh HE yla-
nock. TpyaHo cka3arb, OOBSICHAETCS JIM 3TO HECOBEPLIEHCTBOM METOMKH Iie-
peHoca WM K€ ATO CBSI3aHO C TEM, YTO OOMTAIOUIME B KHUIIEYHUKE MHUSIBOK
MeTalUKIN4ecKue GopMbl MApa3suTOB HE ObLIIM MHBA3UOHHBIMHU.

[IpoBeneHHbIE HAMU KCIIEPUMEHTBI 110 3apa’KEHUI0 PhIO TPUITAHOCOMaMHU
U KpUNITOOUSIMH, KaK IyTeM MHbELIMPOBAHUS HHBA3UPOBAHHOW JOHOPCKOM Kpo-
BU, TaK U C UCHOJIb30BAHUEM MHUSABOK, MOKA3aIM, YTO MAPASUTUUYECKUE KTYTH-
KOHOCLII KPOBU MOTYT IIPUKUBATbCS B OPraHU3Me Ja)Ke TakuxX pblO, KOTOpPbIE
10 pe3yJbTaTaM IOJIEBbIX UCCIEIOBAaHUN paHee HE CUUTAIUCH CHeLU(DUIHBIMU
i HUX. Pa3dymeercs, ycloBusi MpoBEIEHHUs SKCIEPUMEHTA, KaK MPaBUIIO, CY-
LIECTBEHHO OTJIMYAIOTCS OT YCIOBUI ecTeCTBEHHOro oouTanus psio. OnHako, B
T000M ciydae, CloCOOHOCTh MApa3uTUPOBAHUS MHOTUX BUIOB TPUIIAHOCOM U
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KpI/IHTO6I/Iﬁ Y 3HAYUTECIBHO Ooee IMHUPOKOIro, 4Y€M 3TO IMPEAIOJIarajioChb paHee,
Kpyra X034€B, MOXHO CUUTATh HOKaSaHHOﬁ.

Takum 06p830M, OBLIIO JOKa3aHO, YTO IIPH 3apaXCHUHN KaK YCPE3 IMHABOK,
TaK 1 UHBCOHUPOBAHUEM HHBaSHpOBaHHOﬁ [[OHOpCKOﬁ KpOBH, IMapa3uTUICCKUE
KT'YTUKOHOCHBI MOT'YT IPHXKUBATHCA B OPraHUu3ME OaXKE€ TEX pLI6, KOTOPBIC HE
CUHUTAIINCh CHCI_II/I(i)I/ILIHLIMI/I JJIs1 HUX. HCCMOTpH Ha TO, 4YTO YCJIOBHU:A IIPOBEAC-
HUA JKCIIEPUMEHTA MOI'yT CYHICCTBECHHO OTIHMYATbCA OT YCJ'IOBI/Iﬁ CCTCCTBCH-
HOro OOHMTaHUS pBI6, MOXXHO CUYHUTATb HOKaSaHHOﬁ BO3MOXHOCTb ITapa3uTHUPO-
BaHHA MHOI'UX BUIAOB TPHUIIAHOCOM U KpHHTO6Hﬁ Ha 3HAYMTCILHO OoJiee IIu-
POKOM, YEM OTO MPEAIIOJIarajloChb paHeEe, KPpyre Xo3s1¢CB.
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Mabhir Hiiseynov
BALIQLARIN QAN PARAZITLORININ SPESIFIKLIYINO DAIR

Baliglari gqaninda parazitlik edon qamgililarin 6z sahibins olan spesifik-
liyini todqiq etmok iiclin miixtalif baliqlar hom iyno vasitasi donor ganim
yeritmaklo vo hom ds zolilordon istifads etmokls siini suratde yoluxdurulmuglar.
Miisyyon edilmisdir ki, homin parazitlor bu yolla avvallor onlar iiciin spesifik
hesab edilmayan baliglar1 da yoluxdura bilirlar.

Acar sozlor: parazit, baliq, tripanosom, kriptobi, yoluxma, gan.
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Mahir Huseynov
ON THE SPECIFICITY OF FISH BLOOD PARASITES
Some fishes were artificially infected with blood parasites using donor
blood injection and leeches to research the specificity of fish blood parasitic
flagellates to their hosts. There was found that some parasites, which previously
were not considered specific for certain fishes, can infect them by this way.

Key words: parasitic, blood, trypanosome, cryptobia, infection, fish.

(AMEA-nin miixbir iizvii L. X.Blakbarov torafindan tagdim edilmisdir)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
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SEVINC MOMMODOVA
Azorbaycan ET Baytarliq Institutu
E-mail: aznivi05@rambler.ru

EYMERIOZ, ASKARIDOZ TORODICILORI iLO YOLUXDURULMUS
VO MUALICO OLUNMUS TOYUQ CUCOLORININ COKi ARTIMI

Aparilan tadqgiqatlar zaman sporlagsmis eymeriyalarla va invazion marhalaya catmig
askarid yumurtalart ilo yoluxdurulmus ciicalar torazida ¢okilmis, Baykoks 2,5% vo Askazin
verilmis qrupda bir ciiconin ¢aki artimi 20 giin arzinds 145 qram, Amprolium 20% va Levokar
verilmis qrupda 20 giin arzinda bir ciiconin ¢aki artumi orta hesabla 131 qram oldugu miiayyan
edilmigdir. Saglam ciicalor saxlanilan qrupda orta hesabla bir ciicanin 20 giin arzinda ¢okisi
235 qram, yoluxdurulmus, lakin miialico olunmanmus ciicalordan taskil olunmus qrupda isa bir
cticanin 20 giin arzinda orta hesabla ¢aki artimi 50 gram olmugdur.

Acar sozlar: ciica, eymerioz, askaridoz, eymeriostatik va antihelmint preparatlar, ¢aki
artimi, qram.

Respublikamizda aparilan aqrar islahatlar kond tosorriifatinin, o ctimloden
qusgulugun intensiv inkisafina tosir edorok kond tosorriifati miitoxassislorinin
qarsisina mithiim vazifaler qoyur. Belo ki, qus oti pahriz mehsulu oldugu {igiin
qusculuga daim ehtiyac vardir. Lakin baytarlig-mialico, sanitariya-gigiyena
tadbirlorine vo qusculuq madoniyystinin yiliksaldilmesine baxmayaraq, quslarin
invazion xastaliklorls yoluxmasi holo do yiiksok soviyyads qalir. Helmintlor qus
va heyvanlarm daxili orqanlarinda, toxumalarinda parazitlik edir, orqanizmin
miixtolif toxumalarmin mods-bagirsaqgda hazm olunan qida hesabmna yasayir,
parazit hayat siirtirlor. Onlar orqanizms toksiki vo mexaniki tasir edir, maddslor
miibadilesinin pozulmasina, daxili orqanlarm zadelonmasing, bagirsaq kegmoz-
liyina, tixanmanin va sair bu kimi patoloji proseslorin bas vermasine sabob olur-
lar. Helmintlorin tesirinden bagirsaq divarmnin, orqan vo toxumalarin zodslon-
masi naticasinda infeksiyaya yol acilir vo yoluxucu xastaliklorin bas vermosina
olverisli sorait yaranir. Daha cox chomiyyot kosb edon masalolordon biri do
assosiativ invaziyalarin dyronilmesidir. Bels ki, ¢ox hallarda quslarin orqaniz-
mindo eyni vaxtda bir ne¢o invaziya bas verir. Quslarda genis yayilmis assosia-
tiv invaziyalardan biri do eymerioz va askaridozdur.

Qaris1q (assosiativ) invaziyalar monoinvaziyaya nisboton sahib heyvan
ticiin daha tohliikali olur, xastalik agir kecir, patoloji vaziyyst gorginlosir, hoyat
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foaliyyati, mohsuldarliq asag: diisiir, 6liim hallar1 ¢coxalir. Parazitosenozun oy-
ronilmasi elmi maraqla yanasi, boylik praktiki shomiyyat kosb edir, kompleks
miibarizs tadbirlorinin hayata kegirilmasine elmi asas yaradir.

Qusculuga ziyan vuran parazit xastoliklordon eymerioz vo askaridoz ev
toyuqlarinin mohsuldarligma ciddi ziyan vurur. Bu invaziyalarin ayri-ayriliqgda
Oyranilmoesina dair ham xarici 6lko alimlori, hom do Azarbaycan todqiqatcilar
samballi elmi iglor aparmis vo bu giin do genis tadqiqat islori davam etdirirlor.
Lakin bu invaziyalarin garisiq formada bas vermasi az dyronilmisdir. Odur ki,
bu invaziyalarm assosiativ formada bas vermosini 6yronmok zoruridir [1, s. 35-
38;2,s.15-22; 5, s. 79-81].

Hal-hazirda eymriozlarin miialica va profilaktikasi kimyoavi derman prepa-
ratlar1 vasitosilo aparilir. Onlarin genis miqyasda totbiq edilmasine baxmayaraq
universal tasira malik deyillor: bir qismi parazitlorin biitlin inkisaf moarhalslorini
mohv eds bilmir, digarleri zoharli maddslar oldugundan orqanizma toksiki tosir
gostarir, eymeriyalara qarsi yaranan immuniteti zaifloadir, quslarmn stinds veo yu-
murtasinda toplanir, istehsali baha basa galir vo s. Miioyyan dorman preparatlari
uzun miiddet totbiq edildikden sonra eymeriyalarin rezistent stamlar1 (popul-
yasiyalar1) yaranir [4, s. 78-80]. Ona gora do tadqiqatlarda sahib heyvanin orqa-
nizmi li¢lin yad olmayan az toksikliys malik, otraf miihiti ¢irklondirmayon eko-
loji cohatdon tomiz, miialicavi vo profilaktik shomiyyatli bioloji foal maddslor-
don istifads etmoya iistiinliik verilir [3, s. 54-71].

Respublikamizin miixtalif qusculuq tesarriifatlarinda parazitozlarin dyre-
nilmasi naticasinds miioyyon edilmisdir ki, ev toyuqlarinin parazitar xastoliklor-
la yoluxmasina monoinvaziya soklinds nadir hallarda rast golinir. Ev toyuqlar1
eymeriyalarla yanas1 digor bagirsaq parazitlori ilo do yoluxur. Ev toyuqlarinda
eymeriozun miixtalif helmintozlarla (askaridozla) eyni zamanda parazitlik et-
masini §oxsi tadqgiqatlarimizla miisyyon etmok, clicalorin bir vo ya bir ne¢o név
eymeriya, helmint yumurtalar1 ilo ev toyuqlarinin eyni zamanda yoluxmasmin
garsisini almaq mogsadils in vivo soraitds assosiativ invaziyalara garsit dorman
maddalorini totbiq edarak ciicalorin giindalik ¢aki artimini miisyyon etmak qar-
stya mogsad olaraq qoyulmusdur.

Material vo metodika

Tadqiqatlar 2010-2011-ci illords Az. ETBI-nin parazitologiya laboratori-
yasinda yerina yetirilmisdir. Todqiqatlar aparmaq moqsadilo ROSS-308 cinsin-
don olan 1 giinliik ciicalor spontan yoluxmanin garsisin1 almaq magsadils steril
soraitdo saxlanilmisdir. Tosarriifatdan toplanmis qus zillar1 miiayina edilorken
qeyd edilon novler askar olunmus vo homin ndvler toplanaraq qarisiq kultura
oldo edilmisdir. Ciicolor 20 giinliik yasa catdigda invazion morholoyo ¢atmus
5.000 eymeriya oosistalar1 (Eimeria tenella, E.maxima, E.acervulina, E. mitis
noviari ila) vo 200 odod invazion askarid yumurtalar1 — Ascaridia qalli (Sch-
rank, 1788) ila yoluxdurulmusdur. Yoluxdurma spris vasitasilo eyni vaxtda ye-
rino yetirilmisdir. In vivo soraitds ciicolorin assosiativ invaziya (eymeriya, as-
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karid) ilo yoluxduruldugdan veo nohayot yoluxma miioyyon edildikdon sonra
(eymeriya vo askaridin inkubasiya dovrii nozors alinmaq sorti ilo) tocriiba da-
vam etdirilmisdir. Ciicolorin hor iki invaziya ilo yoluxmasi koproloji miiayino
(Darling-Fiilleborn iisulu ilo) neticesindo miioyyon edilmisdir. Belo ki, tocrii-
balari yerina yetirmok mogsadils har birinds 15 ciice olan 2 tacriiba qrupu vo
har birinds 10 ciico olan 2 nazarat qrupu yaradilmisdir. 1-ci qrupdaki ciicolora
eymeriostatik preparat olan Baykoks 2,5% har ciicays 0,2 ml olmaqla 2 giin
dalbadal i¢mali su ilo vo anthelmint preparat olan Askazin har ciicoys 0,2 q
olmagqla 2 giin dalbadal sohor yemlomosinds yemo qarigdirilaraq verilmisdir. 2-
ci qrupdaki ciicolora miiqayise moagsadilo eymeriostatik preparat olan Ampro-
lium 20% har ciicays 0,2 q olmagqla 5 giin dalbadal vo antihelmint preparat olan
Levokar har ciicays 0,2 ml olmaqla 1 giin icmali su ils verilmisdir. 3-cii va 4-cii
gruplar nazarot mogsadilo yaradilmis, 3-cii qrupdaki yoluxdurulmus ciicolors
he¢ bir dorman maddasi verilmomisdir. 4-cii qrup ise saglam ciicolorden togkil
olunmus, bu qrupdaki ciicalora do heg bir preparat verilmomisdir.

Beloliklo, hom tacriibads, hom do nozarstds olan ciicolorin giindslik ¢oki
artim Oyronilmisdir. Bu mogsadls togkil olunmus qruplardaki ciicalor har giin
(20 giin arzinda) PH-10L[13V tipli ¢aki tarazisinds fordi olaraq ¢okilmis vo on-
larin ¢aki artimlar1 geyd olunaraq miiqayise edilmisdir.

Tadqiqatin miizakirasi

Ciicalar her iki invaziya ilo (eymeriya va askarid) yoluxduruldugdan 10-
14 giin sonra ciicalorin pipiyi solgunlasmis, hozm prosesinds pozgunlug, imu-
mi halsizliq miisahide edilmisdir. 20 giin miiddotinde hom tacriibs ciicalorinin,
hom do noazaratds saxlanilan ciicalorin giindalik ¢oki artimlart dyronilmisdir.
Belos ki, I tocriibe qrupunda olan ciicalorin miialicadon bir giin sonra orta hesab-
la ¢okisi 237 qram, 5 giin sonra 268,0 qram, 10 giin sonra 298 qram, 15 giin
sonra 340 gram, 20 giin sonra 382 qram olmusdur. Buradan bels natico ¢ixir ki,
145 gram bu qrupdaki ciicalords orta hesabla ¢oki artmisdir. II tocriibe qrupun-
daki ciicalorde dormanlanmadan 1 giin sonra orta hesabla 239,0 qram, 5 giin
sonra 266,0 10 giin sonra 297,0 qram, 15 giin sonra 334,0 qram, 20 giin sonra
370 gram olmuslar. Bu qrupdaki ciicolords orta hesabla 131 qram ¢oki artimi
qeyd edilmigdir. Nozarat moagsadile yaradilmis saglam ciicalords ¢aki artimi yo-
luxdurulmus, miialico olunmamis qrupla vo geyd olunan 2 tacriibs qrupu ilo
miiqayise olunmusdur. Bu mogsadlo ciicalorin ¢oki artimi giindolik geyd edil-
misdir. Belo ki, clicalor 1 giin sonra 228 qram, 5 giin sonra 269 qram, 10 giin
sonra 324 qram, 15 giin sonra 377 qram, 20 giin sonra 463 qram olmuglar. Sag-
lam, yoluxdurulmus qrupda bir ciice orta hesabla 235 qram artmisdir. Eymeri-
yalarla vo askarid yumurtalar1 ilo yoluxdurulmus, lakin mialico olunmamis
qrupda da ciicalor ¢okilorak onlarm ¢oki artimlart qeyd edilmisdir. Bels ki, yo-
luxdurmadan 1 giin sonra 1 ciiconin orta hesabla ¢oki artimi 235 qram, 5 giin
sonra 253 gram, 10 giin sonra 252 qram, 15 giin sonra 267 qram, 20 giin sonra
285 gram olmusdur. Bu qrupdaki ciicelorin har biri orta hesabla 20 giin orzindo
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50,0 gram artmisdir. Bu qrupdaki ciicolorin yoluxdurmadan sonra 5-ci giin ilo
10-c1 giin arasinda ¢oki artim1 miisyyon edilmomisdir.

Hom sporlasmis eymeriyalarla, hom do invazion morholoys ¢atmis askarid
yumurtalar ilo yoluxduruldugdan sonra tagkil olunmus 4 qrupdaki ciicalor te-
razida ¢okilmis va belo naticoys golmisik ki, Baykoks 2,5% vo Askazin verilmig
qrupda 1 ciiconin ¢aki artim 20 giin orzinds 145 qram, Amprolium 20% va Le-
vokar verilmis qrupda 20 giin orzindo 1 ciiconin ¢oki artimi orta hesabla 131
gram olmusdur. Bu gruplar miigayiso edildikds onlar arasinda 14 qram ¢oki ar-
tim1 miioyyon edilmisdir (Cadval).

Cadval
Eymeriya oosistalar vo askarid yumurtalar ils yoluxdurulmus
toyuq ciicalorinin ¢oki artimi (qramla, M £ m, n = 15)

Y olux- Saglam Y oluxdurulmus, Miialico olunmus ciicalor
durmadan ciicalor miialico Baykoks 2,5% Amprolium 20%
son raki olu?mamls vo Askazinlo va Levokarla

giinlor ciicalor
1 228,044,75 234,842,28 237,3+1,39 239,0+1,19
2 238,0+4,71 243,0+2,32 245,5+1,37 245,7+1,22
3 249,5+4,81 249,4+2 51 253,9+1,40 252,8+1,24
4 258,3+5,41 250,8+2,41 261,9+1,46 259,5+1,29
5 269,1+5,47 252,7+£2,25 268,0+1,42 266,1+1,40
6 280,8+5,44 253,242.25 274,1+1,40 271,8+1,54
7 292,145,76 253,242.25 279,9+1,40 277,5+1,56
8 302,6+5,79 252,7+£2,25 286,1+1,36 283,5+1,60
9 313,3+5,88 251,9+2,25 292,3+1,34 290,0+1,64
10 324,145,72 252,0+2,25 298,1+1,42 296,7+1,75
11 334,5+5,63 254,442.25 306,0+1,34 303,7+1,78
12 345,6+5,50 257,242,22 314,3+1,38 311,6+1,80
13 356,4+5,57 259,8+2,22 322,7+1,42 318,3+1,82
14 365,8+5,22 264,1+£2,00 331,0+1,67 325,9+1,84
15 377,245,22 267,1£2,00 339,7+1,64 333,5+1,85
16 391,445,79 270,7+1,89 347,5+1,62 340,9+1,86
17 404,5+5,85 274,5+2,10 356,2+1,73 348,3+1,88
18 418,945,006 277,7£2,18 363,9+1,75 356,0+1,92
19 439,9+4,62 281,2+2,14 373,0+2,05 363,1+2,03
20 463,0+4,78 284,8+2,10 382,2+2,16 370,2+2,07

Nozaratdo olan qruplarda is9, saglam ciicalor saxlanilan qrupda orta he-
sabla 1 ciiconin 20 giin arzinds ¢akisi 235 qram, yoluxdurulmus, lakin miialico
olunmamus ciicalordon togkil olunmus qrupda 1ss 1 ciiconin 20 giin orzinds orta
hesabla ¢aki artim1 50 qram olmusdur.
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Qaris1q invaziyalarm Gyronilmosi xastoliklorin mongayinin vaxtinda miioy-
yanlogdirilmasina imkan verir. Bir ¢ox bagirsaq xastoliklori vardir ki, onlarmn
kliniki alamaotlori ¢ox oxsar olur vo miinasib profilaktika todbirlori aparilmadig-
da 6liimlo yanasi saglam qus yetisdirmok vo reproduktiv nasil almaq ¢otinlosir.
Tosorriifatda qarisiq invaziya toroden hor hansi bir ndviin az tapilmasi, yoni
invaziyanm intensivliyinin nisbaton zoif olmasi he¢ do onun tohliikesiz oldugu-
nu siibut etmir. ©ksinag, invaziyanin genis yayilmasina giiclii potensiala malik
ola bilacayindon xaber verir. Bu invaziyalarin hor ikisinin ayri-ayriligda, hom
do assosiativ sokildo qusculugun rentabelli igslomosine ciddi manes toradirlor.
Hor 2 xastaliys garst miialica ilo yanasi, kompleks profilaktik miibarizo todbir-
lori hazirlanib totbiq edilmalidir.

Xastaliyi toradon parazitin mexaniki, toksiki tasirinden yaranan patoloji
vaziyyet sinir sisteminin faaliyystinin pozulmasina zomin yaradir ki, bu da 6z
ndvbasinds basqa organlarin faaliyystinda ciddi doyisikliklorlo naticolonir. Umu-
miyyatlo, parazitlorin mexaniki vo toksiki tesirindon heyvanin parenximatoz or-
qanlarinda, qan limfa damar sistemindo, mads bagirsaqlarinda miixtslif patofi-
zioloji, biokimyavi funksional doyisikliklor bas verir. Bunun da naticasinda
heyvanin vo ya qusun immuniteti zoifloyir, yoluxucu xastaliklorin bas vermasi
ticilin olverigli sorait yaranir. Lakin vaxtinda diizgiin aparilan miibarizo todbir-
larinin naticasinda parazitar xastaliklorin vurdugu zorarin garsisini almaq miim-
kiindiir.

Aparilan tadqiqatlara asason bels naticoya golmak olar ki, kompleks pa-
razitoloji metodlarin totbiqi eymeriyalarla bas veran garisiq invaziyanin patoge-
nezinin mahiyyatini, parazit-sahib miinasibatlorinin daha derin mexanizmlorini
miioyyanlogdirmaya bu asasda qarigiq invaziyalara qars: totbiq edilon dorman
preparatlarinin effektivliyini qiymstlondirmays imkan verir. Bu yonlii tadqiqat-
larla qarisiq xestoliklorin (eymerioz, askaridoz) miialico vo profilaktikasinda
indiys qadar islodilmoyan kimyovi maddslorin magsadyonlii axtarisi, smaqdan
kecirilmasi zoruridir.
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CeBuna:xk MameaoBa

INPUPOCT MACCBI TEJA OBIUIAT, HOJAYYABIIAX JEYEHHUE
N 3APA’KEHHbBIX BO3BYIUTEJIAMU DQUMEPUO3A U ACKAPUO3A

[{pimuiATa, 3apa)k€HHBIE CIIOPYJIMPOBAHHBIMU DMMEPUSAMU U WHBA3HOH-
HBIMU sIMLIaMH ackapuj, ObUIM B3BELICHBI HAa Becax. B rpymnme mpluiir, KoTo-
pbIM ObLIIM Ha3zHaueHbl Oaiikokc 2,5% M acKa3uH, MPUPOCT OJHOTO LBIIICHKA B
teuenre 20 mHen cocrtaBisul 145 rpamMmoB, B rpymme, KOTOPOW Ha3HAYAIKCh
amnposiuyM 20% u JeBOKap, MPUPOCT OJHOTO LBIIIEHKA 3a 3TOT )K€ MEPHOJ
coctaBisil B cpeaHeM 131 rpamm. B rpynme 310poBBIX M HE MOITY4aBIIHMX
JICYECHHUS LBIIUIAT IPUPOCT B BECE OJHOTO LBIIIJICHKA B TeueHue 20 qHel coCcTaB-
JIS1 B CpeiHEM 235 rpaMMOB, B TPYIIIE 3apaKEHHbBIX, HO HE BBIJICUCHHBIX LIbII-
JAT IpUApOCT cocTasisil 50 rpaMMoB.

KuarwueBble ciioBa: yvinaima, azZMepuos’, LlCKLlpMdOS’, azZMepuocmamuweCKue u aumu-
celbMUHMHblE npenapameol, cpe()HuzZ npueec, cpamm.

Sevinj Mammadova

BODY MASS INCREASE AMONG CHICKENS GIVEN TREATMENT
AND INFESTED WITH CAUSATIVE AGENTS OF EIMERIOSIS AND
ASCARIDIASIS

The chickens infested with eimeria spores and invasive eggs of large
roundworms have been weighed on scales. In the group of chickens to which
baycocs 2,5% and ascazin were prescribed liveweight gain of one chicken
within 20 days made up 145 grams, in the group to which were prescribed
amprolium 20% and levocar liveweight gain of one chicken for the same period
made up on the average 131 grams. In the group of healthy chickens without
treatment liveweight gain of one chicken within 20 days made up on the ave-
rage 235 gram, in the group of infested, but not cured chickens liveweight gain
made up 50 grams.

Key words: chickens, eimeriosis, ascaridiasis, eimeriostatic and anthelmintic prepa-
rations, mean increment, gram.

(AMEA-nin miixbir iizvii L. X.Blakbarov torafindan taqdim edilmisdir)
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Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2012, Ne 2
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XALIDO ABDULLAYEVA
Azorbaycan Elmi-Tadqiqat Baytarliq Institutu

QIZILBALIQ ARTIRMA ZAVODLARI VO OLVAN FOREL
TOSORRUFATLARINDA BALIQLARIN PARAZITOZLARINA
GORO EPiZOOTOLOJI VOZIYYOTI

Baliglar arasinda parazitozlarin oyranilmasi iizra tadqiqatlar Caykand va Qabalo qizil-
balig artirma zavodlarinda, Zaqatala va Saki forel baliq¢iliq tasarriifatlarinda aparilmigdir.
Noaticada baliglar iigiin real qorxulu xastaliklordan kostioz, ixtioftirioz, girodaktilyoz vo mete-
xinorinxoz qeyd olunmusdur. Invaziyalarin toradicilorinin miixtalif ekoloji amillordan asilihg
oyranilmis va onlara qarsi aparilacaq miibariza tadbirlari miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlor: qizilbaliq, alvan forel, parazitoz, invaziyann intensivliyi, ekstensiviiyi.

Quzilbaliq atinin keyfiyyoting gore Xozor-Kiir su hdovzesinin an qiymatli
baliglaridir. Bu baligin ehtiyatini artrmaq mogsadile respublikada Caykond va
Qabalo baligartirma zavodlar1 faaliyyst gostorir. Onlarin mogsadi cinsi yolla
Xazar quzilbaligimt (Salmo trutto caspius Kessler) artirib, tobii su hovzalorine
(Xazar donizing) buraxmaqdir.

Olvan forel (Sa/mo gairdneri Richardson) vatoni Simali Amerikanin gorb
sahilloridir. Forelin badaninds rong ¢alarlar1 vardir ki, bu da onlarin stinds in-
san orqanizmi {iglin vacib olan fosforun miqdarinin ¢ox olmasi ils slagadardir.
Olvan forelin ehtiyatinin artirilmasi ticin Azorbaycanda Zaqatala vo Soki tam-
sistemli baliq¢iliq tosorriifatlar: foaliyyat gostorir. Tosorriifatlarda siini yetigdir-
ma texnologiyasina diizgiin omoal etdikdos alvan forellor 12-14 ay arzindo omtoo-
lik ¢akiyo (150-250 q) ¢atir va realizo olunurlar. Eyni zamanda onlar respub-
likada yeni yaradilacaq diger forel tosarriifatlarini korps baliglarla tomin edirlor.

Lakin, gostorilon zavod va tosarriifatlarda yetisdirilon baliglarin itkisi ye-
tigmo texnologiyasinin pozulmasi ilo yanasi, bir cox parazitozlarin tosirindon do
bas verir.

[k dofo Caykond quzilbaliqartirma zavodunda Qongarov (1956) kostiozun
toradicisini geyd etmis, N.Z.Necayeva (1958) torofindon Xozor qizilbaliginin
parazitar xastoliklori tadqiq edilmisdir [2, 5]. Sonralar bu zavodlarda vo alvan
forel tosarriifatlarinda avval parazitlorin dyronilmasi iizra faunistik vo bazi pa-
razitozlarin yayilmasi tizro miiayinalor aparilmigdir [4].
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Torafimizdon aparilan miiayinslor naticesinds Caykond vo Qabalo qizil-
baliq artirma zavodlarinin harasinds 8, Zaqatala forel omtoagilik tosarriifatinda
10, Soki “Qirxbulaq” forel omtoosgilik tosorriifatinda 6 parazitoz geyd olunmus-
dur. Qizilbaliq artrma tosorriifatlarinda miisyyanlosdirilon parazitozlarin tore-
dicilori miixtalif sistematik qrupa malik olmagqla, protozooslardan kostioz, xilo-
donellyoz, ixtioftirioz, monogenoidozlardan girodaktilyoz, trematodozlardan
diplostomoz, sestodozlardan eubotrioz, akantosefalyozlardan metexinorinxoz,
krustaseozlardan arqulyoz olur.

Zaqatala vo Soki forel omtoogilik tosarriifatlarinda, demok olar ki, gosto-
rilon parazitozlardan birinci tosorriifatda trixodinoz postodiplostomoz va erqa-
zilyoz olave miisahide edilmakls, eubotrioz har iki tasorriifatda tapilmamisdir,
clinki axirinc1 qizilbaliqlarin spesifik sestodozudur. Qeyd etmok lazimdir ki, su
elektrik stansiyalarinda bondlorin tikilmesi ilo olagadar olaraq baliglar, hamgi-
nin qizilbaliqlar 6z kiiriilome yerindon ayr1 diismiis vo zavodun orazising toradi-
ci baliglar diiso bilmir, olan toradiciler iso get-geds cirlasmaqla, artiq onlarda
eubotrioza tosadiif edilmir.

Gostarilon xostaliklor igarisinds kostioz, ixtioftirioz, girodaktilyoz, mete-
xinorinxoz real qorxulu xastaliklor olmaqla, tasarriifatda vaxtasir1 onlarin tore-
dicilorinin inkisafi liciin olan olverisli soraitds intensiv yoluxma zamani bdyiik
iqtisadi ziyan vururlar.

Kostiozun epizootiyasi yaz v yay aylarinda baliq¢iliq zavodlarinin apa-
ratlarinda vo hovuzlarinda parazitlorin kiitlovi inkisafi ticiin slverigli temperatur
olan zaman (16-25 C) bas verir. Bu zaman yoluxmanim ekstensivliyi 11-53%,
parazitlorin miqdar1 7-21 adod olmusdur. Daha intensiv yoluxma Qabalo qizil-
baliq artirma zavodunda geyd olunmusdur. Ancaq baliqlarin ytiiksok sixlig1 za-
mani kostiozun epizootiyasma qis movsiimiinde do suyun horarati 3-8 C olanda
da rast golinmisdir.

Asagi dolgunluglu distrofiyali baliglarda parazitlor siirstlo artirlar. Xosto-
lik zamani1 baligin badan sothinds va galsomolorinds yerloson parazitlor epitelial
toxumalar1 dagidir vo ¢oxlu selik ifraz1 miisahido edilir, xosto baliglarin bode-
ninds goyiimtiil-boz lokalor goriiniir.

Ixtioftirioz bahqlarm tipik xostoliyidir. Onun hoyat dévriyyasindo 3 mor-
hals vardir: sahibin dorisinin darinliyinde parazitliketmo morholasi, sistanin ¢o-
xalma morhalasi (torpaq, bitki vo ya iizon cisim {izorinds), suda sorbast lizon
infuzorlar marhalosi. Xostoliyinin toradicisinin inkisafi iiclin on olverigli tempe-
ratur 25-26 C'-dir. Xastoliys Caykond vo Qabalo qizilbaliq artirma, Zaqatala vo
Saki forel baliq¢iliq tasarriifatlarinda asasan korps baliglarda rast galinmisdir.

Qabals qizilbaligartirma zavodunda on yiiksak yoluxma ekstensivliyi (47%)
geyd edilmisdir. Bu zaman ixtioftiriuslarin say1 7-38 adod olmusdur.

Zaqatala forel tosarriifatinda yoluxma ekstensivliyi 16% olmaqla, parazit-
lorin miqdar1 1-28 adad olmusdur.
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Ixtioftiriusun ekologiyasinda xarici miihitin aparic1 amillorinden parazitin
biitiin inkisaf morhalslorinde tosir gostoroni temperaturdur. Parazitin artib ¢o-
xalmasi 25-26 C'-do tez bas verir, 27 C'-don yuxari parazitin artmasi dayanir vo
o, oliir [1].

Xastoaliyin epizootiyast ilin biitlin fosillorindo miisahids edilir. Ancaq, in-
vaziya yazda va yayda daha iti gedisli olmaqla, baliglarm yiiksok sixlig1 ve al-
verigli temperatur zamani bir vaxtda onlarin qirilmasina sabab olur.

Ixtioftiriuslar derids, {izgaclorde vo golsomolords parazitlik edirlor. Bali-
gin badan sathinds adi gozls goriinon ag xirda manna yarmasina banzar tapacik-
lor nazars carprr.

Qolsomolords parazitlik edon infuzorlar respirator qatlararasi birlosdirici
toxumanin iltihabina sobab olur. Naticods, dorido vo limumi orqanizmdo tonof-
fiis prossesi pozulur.

Ixtioftiriozla xasto Xozar qizilbaliginin kdrpalorinde dolgunluq omsal, he-
moqlobinin miqdar1 azalir, ECR saglam baliglarda 3,0 mm/saat avozino xastalik
zamani 10,0 mm/saat ytiksalir [3].

Qirodaktilyoz qizilbaliq zavodlarinda vo forel tasarriifatlarinda qeyd olun-
maqla, baliglarm badan sathi va tizgaclorinds, bozan do téradicilori golsomalor-
do yerlosirlor. Invaziyaya osason bir yasa qoder vo 1 illik baliglar tutulurlar.
Yash baliglarda yoluxmanin giicii zaif olmaqla, parazitdasiyici olurlar. Xosto-
liys baliqlarin fizioloji voziyyatinin zaif oldugu qism axirlarinda vo yazin ov-
vollorindo rast golinmisdir. Invaziyamin gedisino baliglarin yerlosmo sixlig
boyiik tosir gostorir. Zaqatala olvan forel tosorriifatinda mart ayinda aparilan
milayinalor zamani1 hdvuzlarda yiiksok sixligda saxlanan bir yasa qader olan
baliglarda girodaktiluslarla yoluxmanin ekstensivliyl vo intensivliyi (miivafiq
olaraq 43,4%, 2-195 adad) qizilxallr arxlarinda saxlanan baliqlardakindan (mii-
vafiq olaraq 27%, 3-59 adad) yiiksok olmusdur.

Qabalo qizilbaliq zavodunda miiayino olunan baliglarda 32% yoluxma
ekstensivliyi miioyyon edilmisdir. Parazitlorin say1 3-17 adod toskil etmisdir.

Caykond qizilbaligartirma zavodunda vo Soki forel tosorriifatinda baliqla-
ri milayinasi yayin axiri va payizin avvallorinde aparilmaqla yoluxma %-1 asa-
g1 (7-11%) olmusdur.

Umumiyyatle, gdstarilon ektoparazitar xastaliklorlo yoluxmanin giicii Soki
“Qurxbulaq” forel tosorriifatinda ¢ox zoif olmusdur. Bu ikinci dofo foaliyyot
baslayan tasorriifatda baliq yetisdirilmasi lizro miitoraqqi tocriibanin Oyronil-
masi vo tadbiq edilmasi mogsadilo ABS-dan dovat edilmis miitoxossislorin ko-
moaklik gdstormasi va baliglara qulluq texnologiyasinin yiiksak saviyyada toskili
ilo olagadardir.

Tosorriifatda baliglar Tiirkiys istehsali olan denaver yemlo yemlondirilir
ki, onun da torkibinds ¢oxlugu protein (50-55%) vo baliq yag1 (20%) toskil edir.

Biitiin bu geyd edilon ektoparazitar xastsliklorlo miibarizods baytar-sanitar
vo balig¢iliq meliorasiya todbirlori yiiksok soviyyada toskil edilmoalidir.
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Kostioz toradicisinin kiiriilloma gollorine kegmosinin qarsisini almaq tigiin
toradici baliglar 5%-1i x6rok duzu vannalarinda 5 doqiqe miiddotinds 5-8 giin-
don bir 3 dofs ¢imizdirilmalidir. Korpe baliglarin kiiriilome gollorindon yetis-
dirma golloring kegirilmosi 5-6 giindon gec olmamalidir. Yetigdirmo gollorindo
baliglarin dolgunlugunu artirmagq iigiin canli yemls yemlondirilmalidir.

Son vaxtlarda ixtioftiriuslarla miibarizade ekoloji-tohrikedici {isul genis
tadbiq olunur [6, 7]. Bu mogsadls yazbasi yetisdirmo gollori baliq siirfolori vo
korpolori yerlogsdirmokdon 20-25 giin avval su ilo doldurulur vo parazit sistala-
rinda cavan ixtioftirtuslarin inkisafi ti¢lin biitiin olverisli ekoloji sorait yaranir.
Bu miiddatds sahib orqanizmi tapmayan trofontlar 6liir vo baliglarin yoluxmasi
bas vermir.

Homg¢inin, xostoliklo miibarizodo miihitin aktiv reaksiyasi (PH) 8,0-8,5,
hatta 9,0-a ¢atdirilmalidir. Bu magsadls gollora 150-200 kg/hek hesabr ilo son-
momis ohong tadbiq edilmalidir.

Torafimizdon ixtioftiriozla baliglarm intensiv yoluxmasi zamani ixtiopara-
zitologiyada genis istifado olunan bondvsoyi “K” (xlor-hidrat) 0,1-0,2 g/m’ qa-
tiligda 15 doq miiddstinds todbiq edilmisdir. Bunun ii¢iin tadbiq olunacaq ho-
vuzda vo ya kanalda suyun hocmi hesablanir, lazimi ¢okido preparat hazirlanr,
sonra qaynar su ilo qarigdirilaraq hell edilir vo 10 I kanalin suyu olava edilir.

Metexinorinxoz yetisdirilon qizilbaliq va olvan forellorin real qorxulu xas-
toliyidir. Xastoliyin toradicisi ag rongli, badoni uzunsov, tikanbasli qurd olan
Metechinorhynchus baeri an ¢ox bagirsagin orta vo arxa hissosindo yerlosir.
Yoluxmanm yiiksok intensivliyi zamani helmintin qarmaqlarla tochiz olunmus
basmin badon bosluguna ke¢masi vo onun badon hissosinin badon boslugunda
qalmas1 miisahide edilmisdir. Son vaxtlar ise belo bir vaziyyots 2007-ci ilin ya-
y1 va payizin avvallorinds Caykond qizilbaligartirma zavodunda 2 illik qizilba-
liglar va alvan forellor arasinda rast golinmisdir. Bu zaman tikanbash qurdlarla
yoluxma ekstensivliyi vo intensivliyi miivafiq olaraq 100% vo 21-35 adad ol-
musdur.

Xastaliyin nazaragarpan kliniki slamatlori yoxdur. Lakin, helmint 6z xortu-
mu ilo bagmrsagin selikli qisasmi zodsloyir, arxa bagirsagm divari yumurtalq
yollarmi ozir, naticado kiiriilomo prosesi pozulur va balign Sliimii bas verir. inva-
ziya ilo intensiv yoluxma zamani bagirsaqda 200 adadas gqodor helmint sayilmigdir.

Qobalo qizilbaligartrma zavodunda xastoliklo yoluxmus 25 odad qizilba-
ligda vo 7 adad forelds aparilan hematoloji analiz naticasinds an az hemoqlobin
(6,2 /%) yiiksak yoluxmus baliglarda qeyd olunmusdur. Eritrositlorin migdari
1 mm® ganda 1340000, leykositlor iso 32400 olmusdur.

Metexinorinxozla an zaif yoluxmaya Soki forel tosorriifatinda rast golin-
misdir. Xostoliyin genis qeyd edildiyi yay ve payiz aylarinda belo bu tosorrii-
fatda yoluxma ekstensivliyi 17%, helmintlorin miqdari ise 2-5 adad olmusdur.

Metexinorinxozun miialicasinda nilverm preparat1 hor kq baligin ¢okisino
1 q olmagq sortilo yem qarisig1 soklindo yaxsi natico vermisdir. Ancaq, xastoliya
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qarst profilaktikanin aparilmasi daha somorsli vo az amok sorf edilir. Bu mag-
sadls ixtioparazitologiya tocriibasinds ilk dofo Sumqgayit Kimya Zavodunun is-
tehsal etdiyi natrium-hipoxlorit mohlulu dezinvaziyaedici kimi islodilmis ve
yiiksok natica alds edilmigdir. Bu barads malumat “Metexinorinxoz va ona qar-
s1 miibariza tadbirlori” moqalosinds atrafli verilmisdir.
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Xaanaa AdayiaeBa

SMN300TOJOT'HNUYECKASI CATYALIUSA 11O ITAPABUTO3AM PbIB
B JIOCOCEBBIX PBIBOPA3BO/JHBIX 3ABOJAX U ®OPEJIEBBIX
XO3SMUCTBAX

HccnenoBanus mo M3y4eHHIO MAapa3uTO30B Cpeld pbl0 NMPOBOIWINCH B
YaiikenackoM u KaGamuHCkoM pbIOOpPa3BOAHBIX 3aBOJAX, 3aKaTAJIMHCKOM M
[HexunckoM QopeneBbix Xo3siicTBax. B pe3ynbraTe U3 peanbHO OnacHbIX 3a00-
JeBaHUN 3a(DMKCUPOBAHbI: KOCTHO3, UXTHO(TUPUO3, THPOJAKTHIIE3, METEXUHO-
PUHX03. DTU MHBAa3UU ObUIM M3YYEHBI B 3aBUCUMOCTH OT Pa3IMYHbIX 3KOJIOTHU-
YeCKUX (PaKTOpOB U ObLIN pa3zpaboTaHbl Mepbl OOPbOBI C HUMHU.

KiroueBble clI0Ba: Kacnutickutl 10coch, paoyicuas opeis, NApasumos, UHMeHCUS-
HOCTNb, IKCMEHCUBHOCIb UHBA3UU.
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Khalida Abdullaeva

EPIZOOTOLOGICAL SITUATION ON FISH PARASITOSIS AT
SALMON HATCHERIES AND TROUT FARM

Studies on parasites of fish held in Chaykend, Gabala hatcheries, and
Sheki, Zakatala trout farms are carried out. As a result of the really dangerous
diseases are recorded: kostiosis, ichthyophthiriasis, gyrodactylosis, metechino-
rinchosis. These invasions have been studied as a function of different environ-
mental factors and measures have been developed to combat them.

Key words: caspian salmon, rainbow trout, parasitosis, intensity, extensivenecs of invasion.

(Akademik S.V.Oliyev torafindan tagdim edilmigdir)
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Wucturyr pusuku HAH AszepOaitmxana

HOJMMOP®HBIE EPEXO/IbI OTJAEJIBHbIX
MOJUPUKALNI B KPUCTAJLJIAX AgCuSeys(S, Te)os

Memoodom evicokomemnepamypHol peHmeeHO8CKoU Ouppakmomempuy npoeeoeHo
uccnedosarnue Kpucmanios cocmasa AgCuSey s(S, Te)ys. Hoxazarno, umo cocmas AgCuSey S s
npu Komuamuou memnepamype cocmoum u3 Cu;gsS u AgCuSe. dmu gazvt npu 695 K npe-
spawaromes 6 eounyio T'LIK ¢a3zy. Ilpespawenue oopamumoe. Cocmas AgCuSeysTeys npu
KomMHamuou memnepamype mpexghaszuviti u cocmoum uz Cu;Te, AgCuSe u kybuueckoii gpa3zol.
Ilpu 444 K obe opmopombuueckue ghazvl 00HOBPEMEHHO NPespaaomcs 8 aimMazono000HY 0
Kybuueckyto ¢azy. Ilpu npespawenuu xybuueckas gasa uepaem pois 3ampasku. Mz memnepa-
MYPHOU 3A8UCUMOCHIU NAPAMEMPOS PEUEeMKU PACCUUMAHbL KOdGuyuenmsl menioso2o pac-
WUpeHUs cyuecmeyroumux @as oboux cocmaso8 no OCHOGHLIM KPUCHALOSPADUUECKUM Ha-
NPAGLEHUSIM.

KaroueBsbie ciaoBa: opmopomdbuueckas moouguxayus, nommopdusie npespaujers,
anmMaszono000HaAs CMPYKmMypd, mepmMudeckds CMoOUKOCHb, MHO20(PA3HOCMU COCMA8d, UOeH-
MUYHO, KPUCMALIUYECKOE HANPAsieHuUe.

Coenunenne AgCuSe oOpazyercs ripu cootHomeHnn Ag,Se:Cu,Se = 1:1
1o nepurekTudeckoil peakuuu npu Temmneparype 1033 K [1]. Crpykrypa HU3-
kotemreparypHoii ¢aszel AgCuSe B [2] ompeneneHa Kak TeTparoHallbHas C
napamerpamu pemerku a = 4,083 A c=630A Z=2, mp. rp. P4/nmm u p =
7,91 r/em’. Tlosmuee B [3] kpucranmmueckas crpykrypa AgCuSe ompesencHa
KaK OpTopoMOMueckas ¢ mapameTpamu pemetku a = 4,105 A, b=20,350 A, ¢ =
6,310 A, Z =10, p = 7,885 r/cm’. TlocieHsis SBIAETCSA CBEPXCTPYKTYPOil TET-
paroHanbHOM pemietku. [lapamerp b opTopoMOHUYECKOl pelIeTKr KpaTeH MATH
napameTpam b terparoHanbHoi pemetku (bp = Sbr). Ilo manusmM [3] B opTo-
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pomOuueckoit ctpykrype AgCuSe atombl Ag HaxoAdTcsi B IUIOCKOCTSX, IEp-
NEHJUKYISAPHBIX ocH ¢. OKOJO KaXJ0To M3 HUX pacnoiaraiorcs 4Ag Ha pac-
crosaun 2,96A u 6Se Ha paccrosHusx 2,67A(4Se), 3,59A(1Se), 3,64A(1Se).
AToMBbI Se 00pa3yloT BBITSHYTbIE TETPa3/phl, B LIEHTPE KOTOPHIX HAXOMAATCS
arombl Cu. Paccrosinus Se-Se = 3,03A, paccrosuus Cu-Se = 2,06-2,50A u nan-
MeHbInee paccrosuue Cu-Ag = 2,98A.

B [4] mokazano, uto opropombuueckas moauduxamus npu 504 K mpe-
Bpaiaercs B BbicokoTemneparypHyto I'LIK moaudukanuto ¢ napamerpom siie-
MeHTapHoI sueiiku a = 6,082 A. Tpeppamenus B AgCuSe oOpaTuMsle.

B nanHOl paboTe paccMOTpeHbl MOJUMOp(HbIE NpPEBpALEHHUs B
AgCuSesSps 1 AgCuSesTe s.

Jlnist cuHTE3a yKa3aHHBIX COCTaBOB BBIOpAIM METOJ MPSIMOTo cUHTE3a. B
KayecTBa peakTopa ObUIM NPUMEHEHBI JBYCTEHHBIE aMIlyjbl M3 BBICOKOKA-
YECTBEHHOI'O KBaplia ¢ BHYTPEHHUM JuameTpoM 1 cMm u mnuHor 10 cM, KoTo-
pble 001a7a0T OOJIBIION TEPMUUECKON CTOMKOCThIO M 00EeCIeUnBalOT KayecT-
BEHHYIO I'€pPMETUYHOCTb, YTO UCKIIIOYAET 3arpsi3HEHUE U OKUCIIEHUE CHHTE3U-
pPYEMBIX BEIIECTB B Cllydae pacTPECKUBAHMs OJHOW M3 JBYX aMIyj. AMITYJIbI
3anoyHsIMCh ucxoaHbiMu BemiectBamu Ag, Cu, S, Se u Te B konmuecTBax,
HEOOXOIMMBIX TS KaXKIOTO COCTABA H HBAKYHPOBAINCH 10 Aapienus 107 ITa, a
3aTeM 3alauBaIMCh. YUACTBYIOIIME B COCTABAaX MUCXOIHbIE KOMIIOHEHTHI UMENU
cnenyomlyto yuctoty: Cu — anexrponutuueckas, Ag-99.999, S, Se u Te mapku
«B5». Amnynel ¢ cocraamu AgCuSe sSos 1 AgCuSe sTep s momenianu B neub
W JUId NpelOTBPAIICHUs B3pbIBA, a TaKXKe A MOJHOW TUudQy3un pacrias-
JICHHBIX CEpbl, CelieHa M Telulypa ¢ cepeOpoM M MEIbl0 TeMmIeparypy Medu
MEJICHHO MOBBIIIAIM CHayana JI0 TeMreparypsl miasieHus cepbl (T, = 391
K), norom cenena (Ty, = 493 K) u tenmnypa (T, = 725 K) u BelACpXKUBaIy Npu
sToil Temnepatype 4 vaca. Ilocne sToro temmepaTypy Me4dd MOBBIIAIU CO
ckopocthio 50 K/yac Beime Temneparypsl miasienuss AgCuSe (T, = 1039 K).
[Tocne Tpex4acoBOW BBIAEPKKU MIPU ITOU TEMIIepaType ¢ LUKINYECKUM BUOpH-
poBaHUEM, aMITyJibl ¢ 0Opa3uamu MeieHHo oxnaxaanu 10 400 K, u npu sroit
TeMIepaType ¢ LEJIbI0 TOMOTE€HU3alMK MOJyYeHHbIEe 00pa3lbl OTKHUTAIUCh B
teuenue 200 yacos. /[ ycTaHOBIIEHNS MHIMBUIYAIbHOCTH CUHTE3UPOBAHHBIX
00pa31oB ObLI MPOBEAEH TAKXKE MUKPOCTPYKTYPHBII U peHTreHo(a30BbIi aHa-
3. [lopomkorpamma ot cocraBa AgCuSe sSo s, CHATast P KOMHATHOW TeM-
neparype, UHIULHUPYETCS Ha OCHOBE MapaMEeTpOB PELIETKH — MOHOKJIMHHBIN
Cu;96S u opropombuueckuit AgCuSe, T. €. mpu KOMHATHOW TemIiepaType
AgCuSe 5S¢ s nByx(a3znsiii (Tabmn.1).

s nmonydenus moHokpuctamuioB AgCuSeysSos 1 AgCuSeysTeps Obut
npumeHeH Metoa bpumikmena [5] ¢ noOaBieHHeM TpeThell TemIepaTypHON
30Hbl. CHHTE3MPOBAHHbIE MOJUKPUCTAIMUECKUE BEIECTBA MNOrPYKAIUCh B
M3MEIbUYEHHOM BHJIE B aMIylbl (CHELMaIbHO H3TOTOBJIEHHBIE ISl METOJa
Bbpumxmena) anuHoi 10 cM ¥ BHYTpEHHUM AuaMeTpoM 1 cM. DBaKyHMpOBaHHbIE
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no nasnenus 10°Tla aMITyJIbIl ¢ COOTBETCTBYIOIIMM COCTaBOM IOMEIIAUCH B
BEPXHEH 30HE TEeUH, TeMIepaTypa KOTOPOH PErylupoBaiach ¢ OMOIIBIO Tep-
MoperyisTopa. B mepBoii 30He Temreparypy Ne4H IMOJIHSUIH BhIIIE TUIABICHUS
AgCuSe. Tlocne TpexuacoBO BBIICPKKHU TPU YKa3aHHOW TEMIIEpaType BKIIFO-
YaJicsi JIEKTPOMOTOP, TIPH IOMOIIIA KOTOPOTO aMITyJia IMycKajaach CO CKOPOCTHIO
0.2 cM/4gac.

[Tpu mepexonie TemrepaTypbl IUIABJICHHUS B aMITyJIe HAYMHAIOT PacTh

KpPHUCTaUIbl BBICOKOTEMIIEPATYpHOU MOAM(MUKAUM, U C MOHM)KEHUEM TeMIle-
paTypbl KpUCTAIUIbI HU3KOTEMIIEpaTypHO Mo (UKaluu 00pa3yroTcs U pacTyT
BHYTPU MOHOKpPUCTAJIIa BBICOKOTEMIEpaTypHoil moaudukanuu. MoHokpuc-
TAJJIMYHOCTh 3TOM MOAM(UKAIIUN 3aBUCUT B OCHOBHOM OT Pa3HOCTHU IJIOTHOC-

TE€ MaTpUYHOTO M PACTYILLEro KpUCTajUla: a) MPH Pr=pPp MPOUCXOAUT Ipe-
BpalllEHUs THUIa MOHOKPUCTAII-MOHOKPUCTAII, 0) IpU pr>>pp U Pr<pr MPOUC-
XOIT MPEBPALICHUE TUIAa MOHOKPUCTAIUI-NOIMKpUCTALL. M3 Toro mojukpuc-
Tajjia METOI0M MOJIUMOP(HBIX MPEBPALIECHUH MOTy4YeHHE MOHOKPUCTAIUIOB HE-
BO3MOJKHO.

[To3TOMY MOHOKPUCTAJUTMYHOCTh HU3KOTEMIEPATYPHBIX MOIU(PUKALHIMA
HE 3aBUCHUT OT BBIOpaHHOTrO Meroja. [Ipu MOHWXKEHUM TeMIleparypbl 3a CueT
Ipouecca ynopsiioueHus: 0T €IMHOI0 MOHOKPHUCTAJLIa BBICOKOTEMIIEpATYpHOM
MOAM(UKALIUH BBIAESAETCS HECKOIBKO (Da3, OTIMYAIOIINUXCS COCTAaBOM U CTPYK-
TYpOH.

HccnenoBanus npu BBICOKUX TEMIEpaTypax MPOBOJMIMCH Ha Audpak-
tomerpe JIPOH-3M (CuK,-usnyuenue, A, = 1,5418 A, Ni-¢punstp) ¢ Bbicoko-
TemneparypHoii npucrakoii URVT-2000 B Bakyym 107 ITa. YcnoBue paspe-
IeHUs 3anucK coctaBisuio =0,1°. Mcnonp30Bany pexUM HENPEPHIBHOIO CKAHU-
poBaHusi. B skcriepuMeHTax ommOKa onpeAesieHus yrilioB He npesbiaina AQ =+
0,02°.

AgCuSeysSyps. na u3ydeHus NOAMMOP(HBIX NpeBpallieHHid B
AgCuSe 5S¢ s mpyu KOMHATHOM TeMIlepaType U3rOTOBHIIM 00pa3ell ¢ pa3MepaMu
4x4x2 MM B uHTepBae yrios 10°<20<100°, Obm 3aduxcupoBanbl 16 mudpax-
LIUOHHBIX OTpaxkeHud (Talm.l), MHAMIUpPOBaHUE KOTOPHIX MOJATBEPKAAET CYy-
LIeCTBOBaHHE B oOpasle JABYX (a3, 0JHa M3 KOTOPBIX MO pa3Mepam 3JIEeMEH-
TapHOM SYEHKM MICHTUYHA HU3KOTEMIIEpPAaTypHOW MOHOKIMHHOM Cujg6S €
napameTpamu pemetku: a = 26,897 A, b=15.745 A, c = 13.565 A, B = 90.130,
Z =128, np. rp. P2i/n [4], a npyras o0nagaeT 31eMEHTapHOM SYEUKON HU3KO-
TemnepaTypHoil opropomOuueckoi AgCuSe ¢ mapameTrpaMu pemieTku a =
4.086 A, b=20.533 A, c=6.275 A, Z= 10, np. rp. P4/nmm [3].

[locne 3anucu nudpakuuii Ipu KOMHATHOW TeMIEparype, He Hapyllas
OpHMEHTALIMM KpHUCTAJlIa, BKIOYAIH eub U udepe3 kaxasie 100 K npoBoaunm
KOHTpOJIbHbIE 3amucu. Hago oTMeTuTh, 4TO € pOCTOM TeMIepaTypbl UYHCIIO
OTPaKEHUM M MX MHTEHCUBHOCTH, 3a()MKCUPOBAHHBIC NPH KOMHATHON TeM-
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neparype, OCTarTCs NOCTOSIHHBIMU. Toisbko npu 773 K B npexkHeM nHTEpBalie
YIJI0B (PUKCUPYIOTCS 9 HOBBIX OTpa)K€HH, MpHUHAIJIEKAIIUE BHICOKOTEMIIEpaA-
TypHoii I'TIK MoauduKkanuu ¢ napaMeTpoM dIeMeHTapHOM sueiiku a = 6.356 A,
Z =4, np. rp. Fm3m, px = 6.376 r/cm3 (tabn. 1). beuto ycraHoBieHO, 4TO TeM-
Ieparypa paBHOBECHUSI MEXy HU3KOTEMIIEPATypHOU U BBICOKOTEMIIEPATYPHOU
Moaudukausmu Ty = 695+1 K.

Taoauna 1
Pacuer iuppaxrorpammel AgCuSe 5S¢ s, 3alIMCAHHON NPH PA3JIMYHBIX
temneparypax Mz CuK, (A, = 1,5418 A), dpuantp — Ni, peskum: 35 kB, 10 MA.

Cuy96Se AgCuSe IMapameTpsl
Towe, K 0 /T, yseen, A dpacs hKl dyoess A bkl KPHCTALTHYECKOH
pemeTKn
1 2 3 4 5 6 7 8 9
18700 30 2.897 2.898 243 2.890 150 Cu,.96Se
19730 80 2.682 2.690 10.0.0 2.681 042 MOoOHOKJIMHHAs
20724 100 2.568 2.569 044 - - a=126,897 A
21736 50 2432 2437 162 - - b=15.745 A
2330 70 2.245 2.245 942 - - c=13.565 A
2506 40 2.111 2.111 326 - - B=90.13°,Z=128
2536 50 2.072 2.073 1123 - - mp. p. P2,/n
203 26:36: 60 1.999 1.998 645 2.012 220 p=5.870 r/em’®
2824 90 1.882 1.882 027 1.890 191 AgCuSe
31724 40 1.718 1.717 275,390 1.710 0.10.2 Optopombuueckas
33°42 50 1.613 1.614 038 - - a=4.086 A
37724 10 1.474 1.473 908, 286 - - b=20.533 A
3906 30 1.419 1.419 938 1.411 243 c=6275A
41724 10 1.354 1.354 | 078,1.0.10 - - Z=10
45°54 10 1.247 1.246 0.5.10 1.247 0.10.4 up. rp. P4/nmm
48°00' 20 1.205 1.205 0.6.10 1.204 115 p=7.883 r/cm’
1755 30 2.909 2.910 243 2.909 150 Cu,.96Se
19728 80 2.686 2.686 10.0.0 2.684 042 MoHOKJIMHHAs
2019 100 2.578 2.579 044 - - a=126.856 A
21727 45 2.448 2.447 162 - - b=15.811A
2328 70 2.248 2.248 942 - - c=13.608 A
25°00 40 2.118 2.118 326 - - p=90.13°Z=128
2533 50 2.075 2.074 1123 - - mp. p. P2,/n
373 26:32: 60 2.004 2.004 645 2.014 220 p=15.759 r/em’®
28°18 90 1.888 1.888 027 1.906 191 CuAgSe
31717 35 1.724 1.724 275,390 1.724 0.10.2 Optopombuueckas
33734 45 1.619 1.619 038 - - a=4.107 A
3717 10 1.478 1.478 908 - - b=20.664 A
38°59 25 1.423 1.423 938 1.411 243 c=6374 A
41°12 10 1.359 1.359 1.0.10 - - Z=10
45°44 10 1.250 1.250 0.5.10 1.250 0.10.4 mp. rp. P4/nmm
47°46 20 1.209 1.209 0.6.10 1.201 115 p=7.672 rlem’®
17°49 30 2.925 2.926 243 2.925 150 Cu,.96Se
19726 75 2.691 2.691 10.0.0 2.712 042 MoHOKIHHHAs
2010 100 2.596 2.597 044 - - a=26.905 A
21722 50 2.456 2.456 162 - - b=15.852 A
23724 70 2.254 2.255 942 - - c=13.753 A
473 24°45 40 2.138 2.138 326 - - p=90.13°
25727 50 2.083 2.082 1123 - - Z=128
2630 60 2.006 2.006 645 2.030 220 p=15.759 r/em’®
28°00 90 1.907 1.908 027 1.915 191
3105 40 1.734 1.734 275,390 1.734 0.10.2 AgCuSe
3312 50 1.635 1.635 038 - - a=4.142 A
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B untepBane temneparyp 293-973 K paccuntansl mapaMeTpbl peILIETKH
cymectByromux Moaupukanuii B AgCuSe 5S¢ 5, KOTOpblE MpUBEIEHBI B Ta0. 1
u rpaduyecku Ha puc. 1. Kak BugHo u3 puc.l, napamerp a; opropoMOn4ecKoi
U mapaMeTpsl a; U by MOHOKIIMHHOM (ha3bl B uHTEepBane Temnepatyp 293-973 K
pactyt auHelHo, a nmapamerp by npu 373 K ymensmaerca no 573 K u nocne
9TON Temmepatypbl pacteT. [lapamerp c¢; OpTOpOoMOMYECKOH M Mapamerp Cp
MOHOKIMHHOM (pa3bl npu 373 K oTkioHsA0TCS OT nuHeiHocTH U nocie 473 K
pactyt nuHeiiHo. HecMoTpst Ha Takoe MmoBeAeHUE MapaMeTpOB PEIIETKH 00enx
MoAU(UKAUl B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEpaTyphl, B YMCIAX JU(PAKLIHOHHBIX
OTPaKEHUM U UX UHTEHCUBHOCTSIX CYILIECTBEHHbIX U3MEHEHUI HE TPOUCXOIUT.

Kpucramner AgCuSesSos, cocrosimme u3 AByX (a3 mpu KOMHATHOM
TeMmnepaType, NpU MOBBIIIEHUH TEMIIEPATYpbl, KaK BHUJHO W3 aHU30TPOIUHU
TEIUIOBOTO paclMpeHus, 1epopMHUpyroT Apyr Apyra. Ha rpanune pazaena 3tux
a3 obpazyercs 3apossin ['TIK Momudukanmm, KOTOPBIA pacTeT 3a CUeT ITUX
¢a3. U3 enunoit ['IK moqudukanmy npyu oXiaaKIeHUN BbIIEISIOTCS Be (hasbl,
T.€. KPUCTAJUI BO3BPALIAETCS B IEPBOHAYATIBLHOE COCTOSTHUE.

AgCuSeysTeys. 1Ipyn xOMHATHON TeMIlepaType OT IPOU3BOJIBHO OPUEH-
tupoBaHHOro cocraBa AgCuSepsTeps B untepBaie yrinoB 10°<20<90° Obuiu
3aukcupoBanbl 22 MU(PaKLIUOHHBIX OTPAXKEHUs, KOTOPbIE COBIAIIU C OTpaKe-
HUSMH, 3aQUKCUPOBAHHBIMU OT HMOPOLIKOTPAMMBI CHHTE3MPOBAHHOTO 0Opa3na
(tabn. 3). Kak Bugno u3 tadn. 3, AgCuSeqsTeps npu koOMHAaTHOW TemmnepaType
cocTodaT U3 Tpex ¢a3: I paza no pasmepam 31eMEHTapHOU SYEHKH MJICHTUYHA
HU3KOTeMIieparypHoMy opropomOudeckomy Cu,Te ¢ mapamerpamu KpucTamiu-
yeckoit pemerku a = 7.319 A, b =22.236 A, ¢ = 36.458 A; II ¢aza obnanaer
AIIEMEHTAPHOU SYCHKOM, OTBEUAIOIIe HU3KOTEMIIEPATYpHOH OpTOpOMOnUe-
ckoit moauukanun AgCuSe u IIl kyOuueckas dasa ¢ anma3ono100HON CTPyK-
Typoii ¢ mapamerpom pemerku a = 7.319 A.

Ha nudpakrorpamme G0JbIIMHCTBO pedieKCOB OT HAOMIOJAEMbIX TPEX
¢a3 HaknmagbiBaroTCs Apyr Ha Jpyra. IlpuunHoit MHOrogaszHocTH cocTaBa
AgCuSesTep s, B OCHOBHOM, SIBJISIETCS NepepacipeneneHie aHuoHoB (Se u Te)
u katuoHoB (Ag u Cu) cooTtBercTBeHHO. [locne 3anmucu audpaxTorpaMmsl npu
KOMHATHOM TeMIIEpaType BKIKOYAIM Meub U uyepe3 Kaxaplie 50 K mposoaumm
KOHTpOJIbHBIE 3anmucu. Temmeparypy oOpaslia nepes HayaloM KakJIOW 3arucu
MOAJIEPKUBAIIN MTOCTOSAHHOM B TeueHue 40 munyT. [Ipn sTHX ycrmoBusax ocra-
ercst TpexdazHocth obpazna AgCuSepsTeos u mpu 444+1 K obGe opropom-
Oouueckue (aszpl mpeBpaualoTcs B KyOumueckyro ¢azy (cm. tabdn. 2). Ilpespa-
nieHue oOpatumoe, T.e. NMPH OXJIAXKJICHUHM 00pa3zel] MpeBpallaeTcs B MepBOHA-
YaJIbHOE COCTOSIHUE.
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Taoaunna 2

Pacuer nudgpaxrorpammbl AgCuSe)sTeys Npu pa3inyHbIX TeMIepaTypax
M3a. CuK, (A, = 1.5418 A), puabtp — Ni, peskum: 35 kB, 10 MA

Toxes o Ul | dye A Cu,Te KyGuueckan IapamMeTpbl KpHCTAJ-
K e dpacss A hkl dpacss A hkl dpacss A hkl JIHYECKOi peleTKy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1406 | 30 3.165 | 3.1646 221’0 3.1550 022 CuwTe
1503 | 50 2970 | 2.9675 217 Opropombuueckas
1541 | 100 | 2852 | 2.8534 208 a=7319 A
1623 40 2734 | 27344 1.7276 | 220 _
16:42: 20 2.682 - ?69 2.6813 042 IZ _ §§j§§§
36 |0 | 2376 | 2ams |20 |23ms | o Z-104
50 088 mp. rp. P6/nmm
1933 | 70 2304 | 23055 4 23101 062 o= 741 t/or
2012 60 2233 | 22322 097 - - 22271 | 222
20048 | 30 2.171 2.1720 098 - - AgCuSe
203 2109 | 40 2137 | 2.1360 345 2.1312 152 OpropomGiuccKas
2159 | 10 2059 | - _ 2.0598 023 20619 | 321 a—d.107 A
242 30 1.998 1.9979 294 - - b=20.412 A
2341 |5 1.920 1.9108 Pl 1.9169 21 1.9287 | 400 = 6299 A
2622 10 1.736 1.7358 l - - 7Z-10
2650 | 10 1.708 1.7073 41 1.7101 0.10.2 1p. rp. P4/nmm
27°09 10 1.690 1.6889 395 1.6917 261 — .00 1/en?®
2903 | 5 1588 | 15865 § - Lt
o 3.10.6 Ky6uueckue
32018 | 10 1.443 1.4423 14 1.4419 193 as7715 A
3422 | 20 1.366 1.3658 o 1.3653 310 13638 | 440 Z=% 1. 10 FdBm
3822 | 10 1242 1.2410 Sos 12414 224 ” 7‘;4';%3
41°00 10 1.175 1.1758 &s1 1.1735 264 p=
1540 | 30 2855 | 2.853 208 - - CwTe
1621 | 5 2739 | 2.7385 069 - - 27325 | 220 OpropomGutccias
1638 | 20 2693 | 2.6958 219 2.6880 042 a=7313 A
1734 | 20 2554 | 2.5528 177 2.5549 080 b=22361 A
18°15 20 2462 | 24641 178 - - _
1836 | 20 2417 | 24161 302 - - ¢ 233%2 A
1930° | 60 2310 | 2.3051 324 23168 062 =736 /e’
20°10 100 | 2236 | 2.2308 341 22277 171 22310 | 222 .
2128 | 30 2106 | 2.1077 353 - - AgCuSe
2154 | 40 2067 | 2.0695 279 - - 20656 | 321 OproponGiieckas
373 2339 10 1922 | - - 1.9195 21 1.9322 | 400 a=41100 A
2558 | 10 1.760 1.7568 433 1.7604 260 b=1204419 A
2707 | 10 1.691 1.6925 395 1.6829 192 = 63224 A
29000 | 10 1.590 1.5905 3.10.6 | 1.5805 004 7210
3126 | 10 1.478 1.4838 486 1.4782 144 1p. rp. P4/nmm
3148 | 5 1.463 1.4594 510 14671 0.10.3 — 782 o
32'16 5 1.444 1.4411 514 1.4493 2.10.0 pK :
3336 | 20 1.393 1.3901 545 13877 154 y??;?;?f
34200 | 5 1367 1.3662 555 1.3669 310 13662 | 440 7 :g e Rd3
3712 | 10 1275 1.2831 584 12751 283 1P TP T
3903 | 10 1224 | 12213 58.10 | 12275 045 p=790r/em
1619 | 40 2743 | 27431 220 Kybuueckue
2008 | 100 | 2240 | 22397 222 a=7759 A
473 2149 | 75 2074 | 20716 321 il
2325 | 30 1.940 1.9396 400 1p. p. Fd3m
3105 | 30 1.493 1.4931 333 N Z 781 tord
34°12° | 40 1371 13715 440 :
1617 | 40 2749 | 27493 | 220 Kybuueckue
2004 | 100 2246 | 22462 | 222 a=7774 A
573 2146 | 75 2,078 20785 | 321 78
2322 | 30 1.944 1.9438 | 400 1p. tp. Fd3m
3102 | 30 1.495 14954 | 333 — 7763 t/ert
34°100 | 40 1373 13727 | 440 p=r
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9Oli Babayev, Yusif 9sadov, Yusif Aliyev, Ragsana Alyeva

AgCuSe0.5(S, Te)0.5 KRISTALLARININ AYRI-AYRI
MODIFIKASIYALARINDA POLIMORF KECIDLOR

Yiiksok temperaturlu rentgeno-difraktometrik metodla AgCuSey s(S,Te)o s
torkibli kristallarinin todqiqat1 aparimisdir. Gostorilmisdir ki, AgCuSeosSos
torkibi otaq temperaturunda Cu, 96S vo AgCuSe-don ibarastdir. Bu fazalar 695
K-ds yegana SMK fazaya cevrilir. Cevrilmo donandir.

Acar sozlor: ortorombik qurulus, polimorf ¢evrilmalor, almazaoxsar qurulus, termiki
dayamqliq, ¢oxfazali tarkib, identik, kristallik istiqamoatlar.

Ali Babayev, Yusif Asadov, Yusif Aliyev, Raksana Aliyeva

POLYMORPHIC TRANSFORMATION IN DIFFERENT
MODIFICATIONS OF CRYSTALS AgCuSe0.5(S, Te)0.5

The crystals of AgCuSes(S, Te)os structure are investigated by high-
temperature X-ray diffraction method. It is shown that AgCuSe(sSos at the
room temperature consists of Cu;gsS and AgCuSe. These phases transit into
one FCM phase at 695 K. The transition is reversible.

Key words: orthorhombic structure, polymorphic transformations, diamond-like
structure, thermal stability, identity of multiphasic composition, crystalline directions.

(AMEA-mn haqiqi iizvii M.1.Bliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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AgGaTe; MONOKRISTALLARININ QALIQ KECIRICILIYI

T=77 K temperaturda qaliq ke¢iricilik halina gatirilmis AgGaTe, monokristalinda volt-
amper xarakteristikast va temperatur asililigi 6yronilmisdir. Miiayyon edilmisdir ki, QK halinin
tam olaraq sonmasi niimunanin otaq temperaturunadak qizdirilib, yenidon azot temperaturuna-
dak soyudulmasi hesabina miimkiindiir. QK halinda volt-amper xarakteristikasinda garginliyin
miiayyan qiymatinda ¢evrilma bas verir.

Acar sozlor: AgGaTe, monokristal, yarimkegirici, galiq keciricilik, relaksasiya, po-
tensial relyef, volt-amper xarakteristikasi.

Fotoaktiv isiqlanmanin kasilmasindon sonra niimunanin tarazliq qiyme-
tino nisboton yiiksok olan kegiricilik qiymetini uzun miiddet (10’san) 6ziindo
saxlamasi1 hadisasi qaliq keciricilik (QK) adlanir. QK-ys uzunmiiddatli relaksa-
siya (UR) hadisasinin xiisusi bir hali kimi baxmagq olar ki, bunun da mahiyyati
ondan ibarotdir ki, yarimkeciricinin {izarine is1gmn salinmasi vo ya diison is18in
sondiiriilmasi zamani fotocavabin relaksasiya miiddoti anomal bdyiik olur (do-
qiqg9, saat va daha boyiik).

Praktik totbiqin askar olmasi (masalon, optoelektron yaddas elementlori,
vidikonlar vo s.) vo hadisonin fiziki tobistinin tam askar olmamasi todqiqatgi-
larda QK hadisasini 6yronmoys maraq oyatmisdir. Coxlu sayda eksperimental
faktlarin olmasina baxmayaraq hals bu giina gader UR vo OK {i¢iin tam bir ne-
zarilyya yoxdur. Bircins yarimkeciricilor liglin tatbiq edilon klassik nazariyys bu
effektin izahi ti¢iin yaramirdi.

Bu hadisoni izah etmak ii¢lin niimunade olan miixtalif qeyri bircinslilik-
lor osas gotiiriilmoklo yaranan kollektiv (makroskopik) potensial ¢oparlorin [4-
6] tosiri nazars alindi. Bu ¢aparlorin elektrik sahalari is1g1n tosiri naticoesinds ya-
ranan yiikdasiyicilar1 fozada ayrilmig halda yerlogsmoys sévq edir. Naticads ta-
razligda olmayan elektronun fozanin desik yerloson oblastina diismosi liglin
onun rekombinasiya ¢opori adlanan E,e — potensial ¢oporini dof etmok zorurati
ortaya ¢ixir. Belo aktivlosma (vo ya tunel) prosesinin ehtimalinin kicik olmasi
1so anomal bdyiik yasama miiddatinin olmasina gotirib ¢ixarir. Bundan slava

228



belo sistemdon corayanin axmasi liglin yiikdasiyicilarin dreyf ¢opoari (Eg) ad-
lanan bir maneani do dof etmosi lazim golir.

Copar modeli, asagiomlu matrisds yiiksokomlu daxilolmalar, corayan is-
tigametina perpendikulyar olan miixtalif hiindiirliiklii ¢oparlor va s. UR va OK
hadisolorini izah etmok iiciin toklif olunan geyri-bircinslilik modellorindandir.
Bu modellarin on timumi novii kimi tosadiifi potensial relyef halmi gostormok
olar ki, bu da bir qayda olaraq agsqarlanmig vo amorf yarimkegiricilordo miiga-
hido olunur. Belo sistemin fotoelektrik xassolori nozori olaraq [7, 8] islorindo
gostarilmisdir.

UR vo QK hadisslori miisahido olunan niimunslords potensial relyefin
olmas1 fikri bir sra olave faktlarla da tosdiq olunmusdur. Bels ki, bu xassolors
malik olan niimunslor oksor hallarda neytron siialanmasina, xiisusi asqarlanma-
ya vo miixtolif atmosferlords termik emala moruz galmis niimunslor olmusdur
ki, biitiin bu tesirlor niimunads geyri-bircinslilik yaradan amillordir.

Yarmmkegiricilorlo maggul olan har bir kos heterokecidlordoki (asas tor-
kibin koordinat boyunca dayismasi) vo homo p-n kegidlordoki (kristalda asqar
tipinin koordinat boyu dayismasi) belo makroskopik ayilme niimunslori ilo ya-
xindan tanigdir.

Tam bircins kristallarda elektronlarin energetik soviyyalori o ciimlodeon
keciricilik zonas1 vo valent zonasi koordinatdan asili olmurlar vo sxematik ola-
raq horizontal diiz xstlorlo gostorilirlor. Osas torkibdoki, ionlagmis asgarlarin
miqdarmdaki va ya tipindaki har hansi geyri-bircinsliliklor enerji saviyyolorinin
va zona konarlarmin ayilmasing sobab olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, QK vo UR hadisalorinin praktiki istifads pers-
pektivlori no qodar askar olsa da, bu effektlorin haqiqi reallasmis praktiki totbiq
hallarinin say1 ¢ox deyil.

CulnS, monokristallarinda QK ilk dofs bizim torofimizdon miisahido
olunmus vo otrafli tadqiq olunmusdur [1-3].

Bu i AgGaTe, monokristalinda qaliq kegiriciliyin (QK) dyronilmasina
hasr olunmusdur.

AgGaTe, birlosmasi stexiometrik nisbatde gotiiriilmiis komponentlorin
sintezi yolu ilo almmugdir. Ilkin komponentlor olaraq tomizlik doracasi 99,9999%
olan Ga va tomizlik daracalori 99,999% olan Ag vo Te gotiiriilmiisdiir. Birlos-
moanin monokristallar1 Bricmen tisulu ilo alinmigdir. Rentgen analizi vasitasilo
alinan birlogsmonin xalkopirit strukturuna malik AgGaTe, birlosmasi oldugu tos-
diq olunmusdur. Monokristallardan 6lgiilori 1x2x4 mm® olan niimunalor hazir-
lanmigdir. Kontakt materiallar1 olaraq In vo In-Ga evtektikadan istifads olun-
musdur. Niimunoalorin miigavimatini artirmaq ti¢lin onlar iki giin orzindo 500°C-
do vakuumda termik emal olunmuslar.

Bildiyimiz kimi, QK-in temperatur asililig1 vo volt amper xarakteristi-
kas1 onun mexanizminin aydinlasdirilmasi {i¢iin vacib 6lgmolordir. Maye azot
temperaturunadok soyudulmus AgGaTe, monokristalinin iizorine ag is1q dastasi
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va ya moxsusi udma zolagma uygun oblastdan monoxromatik siia dostasi, eloca
da He-Ne lazerinin (A =1,15 mkm) siias1 salindigda onun kegiriciliyi xeyli artir
vo bu is181n tosiri kosildikdon sonra kegiriciliyin bir godor asagi diismesine bax-
mayaraq, onun qiymsti qaranhqdaki qiymetindon xeyli yiiksok olaraq qalir.
QK-in stasionar halinin goararlasmasi tigiin bes doqiqgo kifayatdir.

Maye azot temperaturunda QK halmi he¢ bir yolla aradan qaldirmaq
miimkiin deyil. AgGaTe, monokristallarinda QK-in tam olaraq sonmasi onun
otaq temperaturunadok qizdirilmast hesabina miimkiindiir. Bu temperaturadok
qizdirilan niimuns yenidon maye azot temperaturunadok soyuduldugda QK hali
tam aradan goétiiriilmiis olur. Yenidon QK halin1 almagq ii¢lin niimunanin iizoring
maye azot temperaturunda is1q dastesi yonlondirmak lazimdir.

QK-in temperatur asililigini 6lgmak ti¢iin niimuns 0,1 doraco/san. siirati
ilo quizdirilmisdir. Sokil 1-da (3 ayrisi) AgGaTe, monokristalr ticiin QK-in tem-
peratur asililig1 gostorilmigdir.
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i 3
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= | e
| .
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= .
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Sakil 1. AgGaTe, monokristalinda gqaranliq ke¢iriciliyin (1),
termik sonmodan sonraki QK-in (2) vo QK-in (3) temperatur asililiglar1.

Goriindiiyli kimi, bu asililigda 110K temperaturda aydin nozars carpan
maksimum miisahido olunur. QK halinda olan niimuns 110K temperaturadok
qizdirilib yenidon maye azot temperaturunadok soyuduldugdan sonra 1g 7 = (10 % )

asililiginda maksimum artiq miisahido olunmur. QK-in gismen sonmesi bas
verir (2 ayrisi) vo bu zaman QK-in qiymeti bir qader asag1 diisso do qaranlig-
dak1 niimunaya nisbaton (1 ayrisi) xeyli yliksak olur.

Sokil 2-do garanliqda (1 ayrisi) vo QK halinda (2 ayrisi) AgGaTe, mo-
nokristalinin volt-amper xarakteristikalar1 gostorilmigdir. Goriindiiyii kimi bu
iki xarakteristika bir-birindon kaskin forqlonirlar.
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Sakil 2. AgGaTe, monokristalinin statik volt-amper xarakteristikasi
T =77K, 1 —qaranlq halinda, 2 — QK halinda.

QK halinda volt-amper xarakteristikasini iki oblasta bolmak olar. Ovval-
co gorginliyin artmasi ilo coroyan siddoti koskin sokildo artir vo 60 voltdan
sonra doyma bas verir. Qeyd etmok lazimdir ki, gorginliyin miioyyan qiymetin-
do (90 voltda) cevrilmo bas verir vo miigavimot koskin asagi diisiir. Gorginlik
impulsu vasitasilo niimunsnin QK halin1 qismen barpa etmok miimkiindiir, lakin
bu zaman niimunonin kegiriciliyi ilkin QK-in gqiymstindon bir qader asagi, qa-
ranliq halindaki keg¢iricilikdon 1s9 yiiksok olur.

QK halinda gorginliyin artmasi ilo coroyanmn koskin artmasi vo sonra
doyma halinin alinmasimi elektrik sahosinin tosiri ilo QK-in sonmosi kimi izah
etmok olar.

Cevrilmonin mexanizmini aydmlasdirmaq ti¢lin logarifmik miqyasda
volt-amper xarakteristikast qurulmusdur vo miioyyon olunmusdur ki, QK hali
liciin gevrilmoyo qadoar bu asililiq i~U ganunu ils doyisir.

AgGaTe, monokristalinda QK-in tadqiqi gostormisdir ki, bu birlosmade
miisahido olunan QK digor birlosmolordo miisahido olunan QK ilo xarakterik
xiisusiyyatlora malikdir vo geyri-bircinslilik modeli ilo izah oluna bilor. Bu gey-
ri-bircinsliliyin ortaya ¢ixmasi onlarin yetigsdirilmosinin texnoloji xtisusiyyatlori
ilo alagadardr.
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Mawmen I'ycelinannes
OCTATOYHASA MIPOBOINMOCTDb B MOHOKPUCTAJIJIAX AgGaTe,

N3yuensl TemneparypHasi 3aBUCUMOCTb M BOJIbT-aMII€pHAasT XapaKTEePUCTH-
ka MoHokpuctamia AgGaTe,, TpUBEJICHHOTO B COCTOSHUE OCTaTOYHOM MPOBOJIU-
Moctu nipu temneparype 77 K.

Ycranorneno, yro nonaoe ramenre OI1 Bo3aMoXHO 3a cyeT HarpeBa oopas-
11a 10 KOMHaTHOW TEMIIepaTypbl U MOCICAYIONIEro OXJXKACHUS 10 TeMIIepaTypbl
azoTta. B cocTtossHMM OCcTaTOYHOW MPOBOAMMOCTU B BOJBT-aMIIEPHON XapaKTepHc-
THUKE TIPU ONPEICIICHHOM 3HAYCHUHN HANPSDKSHHS POUCX OJIUT MTEPEKITIOUEHUE.

Knrouesie ciioBa: AgGaTe; MOHOKpUCMALL, NOAYNPOBOOHUK, OCTHAMOYHAS NPOBO-
OuMoCmb, peraxkcayus, NOMeHYUAIbHBIL pelbedd, 0bM-AMNEPHAs XaPAKMEPUCTUKA.

Mammad Huseynaliyev

RESIDUAL CONDUCTION IN SINGLE CRYSTALS AgGaTe,

The temperature dependence and the current-voltage characteristic of single
crystal AgGaTe, brought into a state of residual conduction (RC) at 77 K are inves-
tigated.

It is established, that the total quenching of RC is possible by heating the
sample to the room temperature and subsequently cooling to the temperature of
nitrogen. In the state of residual conduction occurs switching in the current-voltage
characteristic at a certain voltage.

Key words: AgGaTe,, single crystal, semiconductor, residual conduction, relaxation,
potential relief, current-voltage characteristic.

(Fizika-riyaziyyat elmlori doktoru S.0.Hasanov tarafindan togdim edilmisdir)
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KONSENTRATORLU GUNOS QURGULARINDA REFLEKTORUN
YERLOSMOSI VO OLCULORINDON ASILI OLARAQ MAKSIMAL
KONSENTRASIYANIN TOYIN OLUNMASI

Isda Giinag enerjisindon istifads imkanlart aragdirilmisdir. Giinas batareyast panelinin
yvan torafinda yerlasdirilmis iki aksetdirici giizgiidon ibarat konsentrator qurgusunun islomo
prinsipi tadqiq olunmugdur. Qurgunun timumi goriiniisii vo reflektorlarin yerlogsmasinin ¢ertyoj-
sxemi tartib olunmus, konsentrasiya amsalimin reflektorlarin élgiilorindan asililigi miiayyan
olunmusdur. Tadgiqatin naticalaring asasan konsentrator qurgusundan alinan maksimal giic di-
gor qurgulara nisbaton daha yiiksak oldugundan, bu tip qurgularin totbiq olunmast magsada-
uygun hesab olunur.

Acar sozlor: Giinag enerjisi, konsentratorlar, stialanma intensivliyi, reflektorlar, kon-
sentrasiya amsali.

Miiasir dovrdo sonayenin vo kond tosarriifatinin siiratli inkisafi, ohalinin
saymin artmasi insanlarin hayat saviyyesinin getdikco yiliksolmosi, moigatdo vo
texnikada istifads edilon enerji isladicilorinin saymin kaskin ¢oxalmasi lizvi vo
geyri-lizvi yanacaqlara olan tolobatu siiratlo artirir. Yanacaqlarin tobii ehtiyatla-
rmin azalmasi, miixtolif saboblora gora qiymstlorinin geyri-stabilliyi, onlarin
yandirilmasi prosesinde otraf miihito doyen zaror, o climlodon “istixana efekti”
va s. kimi amillor alternativ enerji monbalorinin axtarilmasi zoruratini meydana
cixarmigdir. EImi kommunizmin banilorindon biri olan F.Engels vaxtilo yazirdi:
“Biz tabiatin lizarinds har dofs galoba caldigda sevinmamaliyik, ¢linki o bizdon
har golobomizin avazinde intigamini alir”. Bu baximdan enerjinin digor iisul-
larla alinmasi ilo miiqayisado alternativ enerji monbalori kimi regenerativ — bor-
pa olunan enerjilorden istifade etmoak, ekoloji cohatdon daha somarali oldugun-
dan onlarin monbaolorinin arasdirilmasi, onlardan istifado edilmosi yollari, tobio-
to tosirlori vo s. kimi mosalolor miiasir dovrdo olduqca aktuallasmisdir [1, s.
207-220]. Alternativ enerji monbalorindon daha ¢ox istifado olunan saholordon
biri Glinos energetikast vo ya miistoqil elm sahosi kimi formalasan fotovol-
taikadir.
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Giinos enerjisinin Yer kiirosina diison illik miqdar1 3,9 '10** C vo ya 1,08
10" kVt saatdir. Bu, yer iizorindos isladilon digor ilkin enerji ndvlerindon tox-
minon 10000 dofs, enerji ehtiyatlarinin insanlarm ixtiyarinda olan biitiin ndvle-
rinin comindon is9 dafslarle ¢oxdur. Lakin bu enerji ndviiniin yers diison sixlig1
onun limumi qiymoting nisbaton ¢ox ki¢ikdir. Giinos stialar1 toxminan 300 000
km/s stiratls horokot edorak artiq 8 doqigs arzinds ondan 149 500 000 km masa-
fods yerloson Yerin orbiting ¢atir. Giinos enerjisi yer sothinin hor kvadrat metr
sahosino diison intensivliklo xarakterizo olunur [2, s. 104-179]. Atmosferdon ko-
narda bu intensivlik giinos sabiti kimi qobul edilir vo I = 1.35 kVt/m” toskil edir,
Yer sothinds iso bu erazinin iqlim soraitindon vo cografi movqeyindon asili ola-
raq miixtolif giymotlor ala bilir. Belo ki, bir il arzindo 1m’ yer sothino diison gii-
nas enerjisinin miqdart ABS-da 1500-2000 kVt/s, Rusiyada 800-1600 kVt/s,
Fransada 1200-1400 kVt/s, Cindo 1800-2000 kVt/s vo Azorbaycanda 1500-
2000 kVt/s toskil edir. Bir glin orzindo Gilinos slialanmasi intensivliyi orta en
dairslorinde yayda 800 Vt/m’, qisda isa 200-350 Vt/m’-a catir. Goriindiiyii ki-
mi, Azarbaycan arazising diison giinos stialarmin miqdar1 digar 6lkelorlo miiqa-
yisada Ustiinliik toskil edir ki, bu da gilinos enerjisindon istifadonin somarslilik
meyarlarindan biri kimi qiymatlondirils bilar.

Giinogdon golon siialanma enerjisinin 28°/p-1 buludlar vasitosilo kosmos-
da oks etdirilir. Yerdon ayrilan istilik (infraqurmiz: siialar1) giinagsdon golon siia-
lara nozoron 114%, toskil edir ki, bunlardan da, 42 %/4-1 atmosfer tarofindon udu-
lur, qalanlar1 i1so kosmosa gayidir [3, s. 33-36]. Daxil olan enerji planetin sothi
izra okean axinlar1 vo kiiloklor vasitesilo miixtolif istigametlors paylanir. Asagi-
dak1 sokildo Yerin Giinos torofindon slialanma enerjisinin balansi sxemi gosto-
rilmisdir:

Giinasdan
agiq galan aks olunan gayidan
kosmos 100%%6 28% 72%
| 2
- >
atmosfer
dasgmma
Yer 72% 114% 42% okean
Yerin gaymtma 4
sitalanmas

Sakil 1. Yerin stialanma enerjisinin balansi.

Glinos enerjisindan istifado edilmosi miixtolif formalarda hoyata kegirilo
bilir. Bu asason Giinos enerjisinin formasindan vo ondan istifadonin neca togkil
olunmasindan asilidir. Malumdur ki, Giinos enerjisindon aktiv va passiv istifado
olunur. Aktiv sokilds istifads birbasa va dolayisi yollarla miimkiin olur. Birbasa
yolla istifads ti¢iin Giinasin enerjisinin konsentrasiyasini yiiksaldon qurgularini
(Giinos konsentratorlar1), asag1 temperaturlu termiki Giinos qurgularini va foto-
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qalvanik elementlori misal géstormok olar [4, s. 106-113]. Asagidaki sokildo
Glinos enerjisinin istifads imkanlar1 vo onun formalar1 gostorilmisdir.

Giinas enerjisindan istifada

T

[ = 1

Alktiv istifada Passiv istifada

I

__ Birbasa (diiziina) Dolayis: istifada Giinas memarh@
istifada | ‘[Kfj_lak

enerjis

— _ _| Saffafhq ‘
= o= izolasi
Paraboloid formah | Hakcpesa

Qiilla sakilli Biokiitla

= yiiksaldici termiki

Konsentrasiya l{
Giinas sistemlari ‘

| Paraboloid giizgiilii |

..l Qabarma va
' ¢okilma |

Asag temperaturla

7 termiki Giinag Geotermal
qurgulan =
|Fotogalvanilk

elementlar

Sokil 1. Giinos enerjisindon istifado imkanlar1.

Giinas enerjisindon elektrik enerjisi alinmasmin {i¢ asas istigamati mo-
lumdur:

1.Yarmkegirici birlogsmslorin totbiq olundugu vo Giinas enerjisini birba-
sa elektriko ¢eviron qurgular — fotoelektrik ¢eviricilor (FEC). Bir ne¢o belo qur-
gunun birlogmasi Giinog Batareyas1 (GB) adlanir.

2.Yiksok konsentrasiyali Giinos siialarindan istilik, buxar, gazoturbin,
termoelektrik masinlarini1 horoksto gotirmok {iciin istifado olunan qurgular —
Helioelektrostansiyalar (HES).

3.Asagitemperaturlu Giinas qizdirict qurgular1 — Giinos kollektorlar1 (GK).

Giinos batareyalarinda fotoaktiv sathin vahid sahasindon maksimal giic
almagdan o6trii ceviricilora diison is1q selinin vo ya konsentrasiya omsalinin
miqdari artirmaq talob olunur. Bunun ii¢lin GB panellorina miixtalif (glizgili,
linzali, paraboloid, parabolosilindrik vo s.) konsentratorlar quragdirilir. Hor bir
konsentrator qurgusunun hondasi olgiilori, uygun optik — enerji parametrlori
movcuddur ki, bu da naticads alinan enerjinin miqdarina shomiyyatli tosir gostorir.

Qeyd etmok lazimdir ki, konsentratorlarin iizorino diison Giinos siialari
toxminan bir-birine paralel olur. Hoqigatds is9, bu siialarin arasinda kicik dos ol-
sa miioyyan bucaq olur, ona gors do onlarin konsentrasiyasini istanilon qiymsta
godar yiiksoltmok miimkiin olmur [5, s. 212-271]. Bu bucagin qiymoti Giinasin
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diametrindon vo Gilinas ilo Yer kiiroasi arasindaki mosafoden asili olaraq Giinagin
ohato bucaginin yaris1 kimi toyin edilir:

8
Q= arcsin[;G j = arcsin [Mj =0,27" =16’ (1)

G.Y 1,5-10"m

burada Rg — Gilinasin radiusu, Rgy — Giinos ilo Yer kiirosi arasindaki mosafodir.
Giinos stialarmin tam shats (sapma) bucagmin qiymati ise agsagidaki kimi toyin
olunur:

=2 @ =0.54"= 32’ @)
Konsentratorlarin energetik parametrlorinin toyin olunmasinda bu komiyyatlorin
nozord alinmasi mithiim ohomiyyot kosb edir.

Bu isdo GB panelinin yan torafinde yerlosdirilmis iki oksetdirici giizgii-
don (reflektorlar) ibarat qurgunun islomo prinsipi tadqiq olunmus, maksimal
konsentrasiyanin vo qurgunun maksimal giicliniin qiymati miioyyon edilmisdir.
Giinos stialar1 konsentratorlarmin asas enerji gostaricisi, konsentra olunmus
stialarmn orta sixligiin Giinage gore doqiq istigamatlonmis reflektorun oksetdi-
rici sothina diison siia seli sixligmma olan nisbati konsentrasiya omsali adlanan
komiyyatdir. Paraboloid konsentrator iiciin bu komiyyat asagidaki diisturla ifads
olunur:

C= Spk/ Shr (3)

burada Sy vo Sy — uygun olaraq paraboloid konsentratorun vo helioreak-
torun sahasidir.

Tadqiq olunan qurgunun timumi goriiniisii vo reflektorlarm optimal elekt-
rik parametrlorinin hesablanmasimin ¢ertyoj — sxemi asagidaki sokillordo tosvir
olunmusdur.

Z <
A lb E B C
Sakil 1. Konsentrator qurgusunun Sokil 2. Qurgunun parametrlorinin
imumi goriiniisii. hesablanmasi ii¢iin ¢ertyoj-sxem.
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Sokilda 1 — giinas batareyas1 panelinin yan torafinds 2 vo 3 oksetdirici
giizgiilor yerlosdirilmigdir. Reflektorlarin hondosi dlciilori elo se¢ilmisdir ki, 4 —
giinos stialar1 seli GB panelinin sothino barabar miqdarda diisiir. Bu sortlor GB-
nin optimal elektrik sxemini segmoyi imkan verir, ¢linki giinos elementlori sira-
smin ardicil geyri-barabor siialandirilmasi onlarin xarakteristikalariin pislog-
masing vo batareyanin etibarliliginin azalmasina sabab olur. 2-ci sokildoki uy-
gun horflor vo rogomlorlo isaro olunmus ¢ertyoj — sxemdon istifado edorok qur-
gunun parametrlori hesablanir [6, s. 65-81]. Sxemdon goriindiiyli kimi birinci
reflektorun eni:

. ‘cos(2 051)0 ’ @)
sin(a, —90")

burada b — panelin 6l¢iisii, a; — GB panelinin sathi va birinci reflektorun arala-

rinda oks torofinda olan bucagmn qiymotidir. Ikinci reflektorun eni iso:

sin ¢
l,=b 2

I =b

)

. sin(a, —a,)
kimi olur. Burada o, — panelin sathi va ikinci reflektorun aralarinda oks torofin-
do olan bucagn qiymotidir. a; bucagi 45°< o< 90°, a, bucag: ise 45°< o<
O 90° diapazonlarinda (burada o; = ap = 45° olarsa oks olunan siia GB paneli-
no tamam diismiir, a; = o, = 90° olduqda iso giinos siiast seli reflektorlara para-
lel olur) se¢ilmisdir. Bu asililiglar 2-ci sokildoki gertyoj — sxemdon isbat olunur.
Sxemdo AB — ilo giinas batareyasi, EK va KD — ils reflektorlar ifade olunmus-
dur.
@ bucagi ¢ = 90°-tt;, f bucag1 f = 180°-(180°-X ;) - p =2-&£;-90°
barabar olur.
c=Usina;vac=(b+EC)tgf=(b+EC) tg2et; - 90°);
Iisina; = (b + EC) tg(2 a; - 90°) = (b + I;-cos o) - tg(2 oy = 90°) (6)
Bu ifadalori sadalosdirarak:
[,-sina, =(b+1, -cosar,)-1g(2-a, —90")
[,-sina, =b-tg(2-a, —90")+ [, -cose, - tg(2-a, —90°)
b-tg(2-a,-90)

| =
: sina, —cosa, -1g(2-a, —90%) 7)
1g(2-a,-90") = 1g(=(90" —2a))) = c1g(-2- @) = —c1g(2- ),
/= -b-ctg(2-a,) b 1
1= =0 : =
sina, +cosq, -ctg(2-al) sina, _cosa,
—cig(2-a,)
— . _1
7 sing, -sin(2-a,)+cosa, -cos(2- a,)
cos(2-a,) (8)
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sing, -sin(2-a,)+cosa, -cos(2-a,) =cos(2-a, —a,) =cosq,
cos(2-a) b. cos(2-a,) _p. cos(2-a,)

[ =b = =
: —Ccosq, —sin(a, —907) sin(e; —90°) )
Belosliklo, birinci reflektorun eni:
I =b- 'cos(2 : al)o
Sln(al -90 ) (10)

Glinog batareyasi panelinin hor bir torofindo yerloson reflektorlarin biri-
nin konsentrasiya omsali (giines sliasinin diiziine diismesini nozors almagla)
asagidaki tonlikls hesablanir:

Kk —142-b. cos(2-a,) cosq,

- - =1-2-cos(2-,)
sin(e; —90°) b (11)

Ikinci reflektorun enini tapaq. Giinos batareyasmin oksolunan siia seli-
nin birbasa isiqlanmasi sortino géra AD // EK [7, s. 66-69]. Onda ABD vo EBK
iicbucaqlar1 iki bucagmna gors oxsardirlar (£ BAD =< BEK, £ADB = £ EKB,
diiz xatlorin paralellik sortindon uygun bucaqlardirlar). Aydindir ki,

EC-BC [
b+EC-BC I, +1, (12)
_L-b
* EC-BC
(EC-BC) x (I,—13) =13(b +ECx EB)
c=Ilsna,; [, =— c__Ah -'smal (13)
sina,  sina,
. b-l -sine,
2 .
sina, -(Zl -cosa, — d e, .COS%J
sina,
. b-sina,
> cosa, -sina, —sing, -cosa, (14)

sina-cosff = %[sin(a + f3)+sin(a - )] baraberliyindon istifade edorok ifadoni

sadolosdirak:
cosq, -sina, —sina, -cosa, = %[sin(oc1 +a,)+sin(a, —a,)]- % [sin(e, +a, )+sin(e, —a, )] =

Ip. . 1. . .
= E[sm(oc2 ~a,)-sin(e, - a, )]zE[sm(oc2 —a, )+sin(a, —a,)]-sin(e, —a,)

sin «,

(15)

Yekun olaraq, ikinci reflektoruneni: /, = b - —
sin (a , —a, )
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Glinog batareyasinin bir torofindo yerloson iki reflektordan istifado olun-

duqda (is1q siiasmin perpendikulyar diismosi sorti nozoro alinarsa) konsentrasi-
ya omsal1 (Kk) asagidaki ifadaya barabar olur:

Kk=1+K,(a,)+K,(a,)

Burada birinci reflektorun konsentrasiya omsali :
/-
K&an%z—cos@-al) (17)

Ikinci reflektorun konsentrasiya omsali:
K ()= l,cosar, _ sir.loe2 -COSQ, (18)
b sin(a, —a,)

Alinmus tonliklor vasitasi ilo todqiq olunan konsentrator qurgusunun kon-

(16)

sentrasiya omsal1 hesablanmis, 3-cii sokildoki qrafikdos tosvir olunmusdur.

5,00 T
as0 |
400 |

350 |

Konsentrasiya amsal, K9

0,00

3,00 |

- - - Miirakkeb (ikigiizgiilii)

. A = Birgiizgiilii konsentrator (12 =0)
onsentrator 2

tl

0,00 0,50 1.00 1.50 2,00 250 300 350 4,00 450 500 550 6,00 650

Giizgiilarin dleiilarinin cami ( Giinag batarevasimn Slciilarinin miiayyan hissasi)

Sakil 3. Konsentrasiya amsalinin reflektorun dl¢iilorindon asililiq qrafiki.

Sokildon goriindiiyli kimi, birgiizgiili qurgunun konsentrasiya amsali

1,5 dofadon artiq olmur. Iki giizgiilii reflektorlarin totbiqi ilo konsentrasiya om-
sal1 bir ne¢a dofs artaraq 4,5-don yuxar1 olmusdur. Qeyd etmak lazimdir ki, bu-
rada reflektorlarin dlciilorinin comi GB panelinin 6lgiistindan 2,5 dofs artiq ol-
musdur. Konsentrasiya amsalmin bu qodar artmasi analoji olaraq qurgunun he-
min nisbotds ¢ixis giiclinii artrmuis olur. Aparilan todqiqgata osason yuxarida qeyd
edildiyi kimi, istonilon qurgunun hazirlanmasi ve layiholondirilmoesinde reflek-
torlarin yerlosmasi, hondasi dl¢tilari, stialarin istigamatinds bucagin doqiq secil-
masi konsentrator qurgularinin effektiv va samerali islomasine zomanot vermis olur.
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Opyax Axmenos, MapTyn Anues

PASMEIHIEHUE PE®JEKTOPA B KOHIIEHTPATOPHBIX
COJIHEYHBIX YCTAHOBKAX U OIIPEJEJIEHHUE
MAKCHUMAJIbHON KOHIIEHTPAIIMA B 3ABUCUMOCTH
OT EI'O PASBMEPOB

B pa60Te HU3Yy4aroTCd BO3MOXKHOCTU HCIIOJIb30BAHUA COJIHEYHOM OHEp-
ruu. MccnegoBan MIPUHIAIT pa6OTLI KOHHCHTpaTOpHOﬁ YCTaHOBKH, CoCToOsIIIEeH
U3 JIBYX OTpaXaromux 3CpKall, PasMCIICHHBLIX Ha OOKOBOM CTOPOHC IMaHCIIN
COJIHEUHO 6aTapeI/1. CocraBieH cxeMaTHYECKHI YCPTECIK O6I.I.[CFO BHJa yCTa-
HOBKU U pa3MCHICHUSA pe(bJ'ICKTOpOB, onpeaAciiCHa 3aBUCUMOCTD KOB(I)(I)I/ILII/ICHTEL
KOHIICHTpAallU OT pa3MCpoOB pe(bJ'ICKTOpOB. Ha ocnose PE3YJIbTATOB UCCIICAOBA-
HHUA MOXHO CKa3aTb, YTO MaKCHUMaJibHass MOIIHOCTb, IOJIydacMad OT KOHIICH-
TpaTOpHOﬁ YCTaHOBKH, Ooiee BBICOKAs1, 4€M B JPYIrux YCTAHOBKAX, IMO3TOMY
MNPUMCHCHUC YCTAHOBOK TAKOT'O THIIA CHUTACTCA LICJ'ICCOO6p33HLIM.

KunroueBble caoBa: conneunas sHepeus, KOHYEHMpAmopwvl, UHMEHCUBHOCIb U3YUYe-
HUsA, peghiekmopbl, KOID@uyLUeHm KOHYEHMPayuu.
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Oruj Ahmadov, Maftun Aliyev

REFLECTOR ARRANGEMENT IN SOLAR PLANTS WITH
CONCENTRATORS AND DETERMINATION
OF THE PEAK CONCENTRATION DEPENDING ON ITS SIZES

Possibilities of use of solar energy are studied in the paper. The ope-
ration principle of a plant with concentrators consisting of two reflecting mir-
rors, disposed on a side face of the solar battery panel is investigated. The
scheme drawing of general view of installation and arrangement of reflectors is
made; dependence of concentration coefficient on the sizes of reflectors is
determined. On the basis of investigation results it is possible to tell that the
peak power gained from one plant with concentrators is higher, than in other
plants, therefore application of plants of this kind is considered expedient.

Key words: Solar power, concentrators, radiation intensity, reflectors, concentration
coefficient.

(AMEA-nmn miixbir tizvii C.S.Abdinov tarafindan taqdim olunmusdur)
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PACYET COITPOTUBJIEHUA BETPOKOJIECA
BO3YHIIHOMY IIOTOKY

B cmamve paccmompenvt éonpocvl conpomuenenus ionacmeil 6empoKoneca 6030yi-
HOMY NOMOKY U 0OMeKaHus 8030YUWHbLIM NOMOKOM dMUX Jonacmel. YcmanoeneHo, umo npu
Manou cxopocmu 8030yxa oOmeKaHue 6empom JONAcmell 8empoKoaecd NPoUcXooum Jadamu-
HapHo, npu Oonvuiou ckopocmu — mypoyreumuo. Cuna nomoka eempa, Oelicmsyloujas Ha
Jlonacmu 6empoKoieca, 3agucum om nIoOmHocmu 6030yxa. Mcxoos uz smux 3akonomepHocmeti,
Hamu ObLIU Paccyumansl 3Ha4eHus dHepeuu sempa 01a pationos Haxuvieanckou AP.

KiroueBble ciioBa: oOmekanue meid, 6empsaHol NOMOK, NOSPAHUYHBLI CIOU, JAAMU-
HAapHblil, MypOYICHMHbL, KUHEMUYeCKdss Hepaus, NOMEHYUALIbHAS. IHePIUs, GHYMPEHHISL
JHEpeusl, IHePIUst NOJOJICEHUsL Med.

Berep n3naBHa UCHIONB3yeTCsS YETOBEKOM U SIBISETCS OJHUM U3 Haubo-
Jiee MOIIHBIX PHEPreTHUECKUX MCTOYHUKOB. BeTep mpesicraBnser coOoi IBH-
KEHUE BO3IYITHBIX MAacC 3€MHOUW aTMoc]epsl, BBI3BAHHOE TMEPENagoM TeMIIe-
patypel B aTmocdepe u3-3a HepaBHOMepHoro HarpeBa ee Conuiem. Betep
COCTOMUT M3 JIBHXKYLIMXCS MOJIEKYNI BO3QyXa, KOTOPbIE UMEIOT MacCy — XOTA U
HeOompInyto. JIt00oi ABMXKYIIMIiCS OOBEKT C MacCOoil HeCeT KHHETHYECKYI0
JHEPrHUIo.

BcenenctBue 00JbIoi MOABMKHOCTH aTMOC(HEPHOTO BO3IyXa Ha BCEX
BBICOTax B aTMocdepe HabIroaaoTcs BeTpbl. HampaBiieHus NBIKEHUS BO3IyXa
3aBUCST OT MHOTUX ()aKTOPOB, HO TJIABHBIN W3 HUX — HEPABHOMEPHOCTH Harpe-
Ba aTMOC(ephl B pa3HbIX paiioHaX.

YCTaHOBHUBIIMMCS BO3AYIIHBIM ITOTOKOM Ha3bIBAETCA TAaKOE TEUECHHE
BO3JlyXa, MPH KOTOPOM CKOPOCTh MOTOKA B JIFOOOM TOUKE, a TaKKe OCHOBHBIC
napameTpsl (JaBJieHUe, TeMIIepaTypa U MIIOTHOCTh) HE U3MEHSIOTCS C TeUSHUEM
BpemMeHU. To ecThb, €cinu 4epe3 ONpENEIICHHbIE TPOMEXYTKA BPEMEHU MbI B
OJIHOM W TOM ke Touke OyaeM M3MepsATh BCe MapaMeTphl BO3yXa, U MIPHU BCEX
M3MEpPEHUSX BEIIMYMHBI TapaMeTPOB OyAyT OJAMHAKOBBI. DTOT BO3IYIIHBINA TO-
TOK Ha3bIBAETCSl YCTAaHOBUBIIMMCA. Eciu ke n3mepseMble BEIMUMHBI MEHSIOT-
csl, TO MOTOK — HEycTaHOBUBIIMIACH [1, c. 20].
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I'panuny, rae ckopocTh BO3AyXa HU3MEHSIETCS OT HYJsA O BEJIMYMHBL,
OJIM3KOM K MECTHOM CKOPOCTH BO3AYLIHOTO MOTOKA, HAa3bIBAIOT MOTPAHUYHBIM
cnoeMm. Ilpu oOGTekanuu Tena BO3AYIIHBIM MOTOKOM (pHC. 1) yacTUllbl BO3IyXa
HE CKOJIB3AT IO IMOBEPXHOCTH Te€la, a TOPMO3SATCSA, U CKOPOCTb BO3IAyXa Y
IIOBEPXHOCTHU TeJIa CTAHOBUTCS paBHOU Hymro. Ilpu ynanenun ot nmoBepxHocTu
T€Ja CKOPOCTh BO3AYyXa BO3PACTAET OT HYJISA O CKOPOCTH T€YEHHS BO3AYIIHOTO
MIOTOKA.

oz pavuytsid
chod

7

Puc. 1. Usmenenue CKOPOCTH TCUCHH BO3/1yXa B IIOI'PAaHUYIHOM CJIOC.

ToumuHa NOrpaHUYHOIO €0l U3MEPSETCS B MUJUIMMETPAX U 3aBUCUT
OT BSI3KOCTU U JaBJICHUS BO3/yXa, OT MPO(UIS Tela, COCTOSHHS €ro MoBepX-
HOCTU U IIOJIOJKEHHUS TeJla B BO3IYIIHOM IOTOKE. TOJIIHMHA IOrPAHUYHOTO CII0s
IIOCTEIIEHHO YBEIMYMBAETCSA OT IEPEAHEU K 3aAHe KpoMKe. B morpaHndHoOM
CJIO€ XapaKTep IBUKECHMS YACTUIL] BO3yXa OTJIMYAETCSA OT XapaKTepa ABUKEHUs
BHE €rO0.

PaccmorpuMm yactuiy Bozayxa A (puc. 2), KOTOpas HaxOIUTCS MEXIY
cTpyiikamu Bo3ayxa co ckopoctssMu U; u U, 3a c4eT pasHOCTH 3TUX CKOpOC-
TEU, NMPUIOKEHHBIX K IIPOTUBOIIOJIOKHBIM TOYKAM YaCTHIIBI, OHA BPAIAeTCsA U
TeM Oosblie, yeM OMmke HAaXOJUTCA 3Ta 4YacTUIA K MOBEPXHOCTH Tena (Tne
pa3HOCTh CKopocTei Hambouibiias). [Ipy ynaneHuu oT MOBEPXHOCTH Tesa Bpa-
LATEbHOE JABUIKEHUE YaCTULbI 3aMEJIACTC] U CTAHOBUTCS DPABHBIM HYIIIO
BBUJly PaBEHCTBA CKOPOCTH BO3IYLIHOIO IIOTOKAa U CKOPOCTH BO3JyXa IOTpa-
HUYHOTO CJIOSL.

Y
}

Y
WL

iﬁﬁf
”ﬁ‘Q

rapi

Puc. 2. O6tekanue Tena BO3AYHIHBIM IIOTOKOM — TOPMOKCHHUEC IIOTOKA
B IIOTPpaHUYIHOM CJIOC.

[TorpaHnyHbIil cIOK pa3ensioT Ha JJaMUHAPHBINA U TYpOYJIEeHTHBIH (puc.
3). Ilpu ycTraHoBUBILIEMCS JAaMUHAPHOM T€YEHUU OTPAHUYHOTO CIIOS MTPOSBIIS-
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FOTCA TOJIBKO CHUJIbI BHYTPCHHCI'O TPCHUS, O6yCJ'IOBJ'IeHHLIe BA3KOCTBIO BO31yXa,
MMO2TOMY COIIPOTHUBJICHUC BO31yXa B JIAMUHAPHOM CJIOC MAJIO.

SamunapHoe JIWW ompbiba

TypiyneHmHoe
Puc. 3. JlamunapHoe u TypOyJeHTHOE T€UECHHUE.

[Ipu oOrexanuu Tena BO3AYIIHBIM MOTOKOM B OMNpPEIECICHHON TOUYKe
MIPOUCXOUT MEePEeX0/l MOTPAHUYHOTO CJIOSI U3 JIAMUHAPHOTO B TypOYJIE€HTHBIH.
Ora TouKa Ha3bIBa€TCsl TOUKOM mepexoja. PacrmonoxeHue ee Ha NOBEPXHOCTU
npouiIs Tena 3aBUCUT OT BSI3KOCTH M JABIIEHHS BO3JyXa, CKOPOCTH CTpPYyeK
BO3/yXa, (JOpMBI Tella M €ro MOJOXKEHUS B BO3IYLIHOM IOTOKE, a TaKkKe OT
IEPOXOBATOCTH MOBEPXHOCTH [5, c. 30].

JlaMuHapHBI MMOTOK — 3TO BO3MAYLIHBIM IOTOK, B KOTOPOM CTPYHMKH
BO3/yXa IBHXKYTCS B OJHOM HAIIPaBICHUU U INApajuIeIabHbI Apyr apyry. Ilpu
YBEIMYEHUU CKOPOCTU [0 OIPEIEICHHOM BEIMYUHBI CTPYMKU BO3AYLIHOIO
MOTOKA KPOME IMOCTYNATEIbHON CKOPOCTH TaKXe MPHOOPETatoT OBICTPO MEHS-
IOIAECS CKOPOCTH, IEPIEHIUKYISIPHBIE K HAIPaBICHUIO IOCTYIATEIBHOIO
nBkeHus. O0paszyercs MOTOK, KOTOPbIM Ha3bIBaeTcs TypOyJIeHTHBIM, T. €. Oec-
MOPAJOYHBIM.

B TypOysieHTHOM MOTpaHUYHOM CJI0€ HAOJI0AaeTCsl HelpephIBHOE Tepe-
MEIIIEHUE CTPYeK BO3[yXa BO BCEX HANpPAaBICHMAX, YTO TpeOyeT OOJIbIIero
KOJIMYECTBA SHEPTHHU JUIs MOIEPKUBAHUS OECIIOPSAA0YHOTO BUXPEBOTO JIBIKE-
HUS U, KaK CJIEJICTBHE 3TOT0, CO3/1aeTcs OOoJIblIee M0 BEIMYMHE COPOTUBIICHUE
BO3YIIHOTO IIOTOKA JABWXKYILEMYCS TEILY.

Jlns onpesneneHus XapakTepa MOrPAaHUYHOIO CJIOS CIYXKHUT KOd(hUIM-
et Cr. Teno ompeneneHHo#l koHUrypauu uMeeT cBoil koadduuuent. Ha-
puUMep, A MJIOCKOH MiIacTUHbl KO3((GUIIMEHT CONPOTUBIICHHS JTaMUHAPHOTO
IIOI'PAaHUYHOTIO CJI0S PABEH:

el
C, = 1328
VR ()
111 TYpOYJCHTHOTO CIIOS:
v R" (2)9

rae: R, — uucno PeiHoubaca, BbIpaXkarolee OTHOLIEHUE MHEPLIMOHHBIX CHII K
cunam tpenus. Yucno PeliHonbica R, onpenensercs
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T
)

rae: V — CKOpoCTh BO3/YIITHOTO MOTOKa, (M/C);

I — xapakrep pasmepa Tena (onacreii Berpokoeca), (M°);

G — KkuHeTHYeCKHi KOAQPUIIMEHT BSI3KOCTU CUJI TPEHUS BO3/TyXa.

Ipu 150°C Bsi3KOCTH BO3yXa coctaBnser 1.78107 kr/(m c).

IIpu manoil ckopoctu Bo3ayxa oOTeKaHME JIomacTeil BeTpokosieca Be-
TPSHBIM TIOTOKOM TMPOUCXOIUT JAMUHAPHO, MPH OOJNBIIONH CKOPOCTH — TYp-
OynentHo. [loBeneHue nomnacteil BeTpoKkojeca B BETPSHOM IMOTOKE XapaKTepH-
3yercsi Oe3pazMepHbIM Kod(hduimentom — uuciaom Peitnonbica. [lepexox ot
JTAMUHAPHOTO K TYpOYJIECHTHOMY JBHKEHHUIO MPOUCXOIUT MPU 3HAYCHUU YKCiIa
Peitnonbaca, koTOpoe Ha3bIBaOT KpuTHUeCcKuM [3, c. 332; 6, c. 108-136].

Jlnis BeTpsSiIKOB HET 0co0OTo cMbIcia paboTaTh B HU3KUX yuciax Peii-
HOJIBJICA, TEPsisl MPU 3TOM MOIIHOCTh. 30HAa YBEPEHHOM U CTaOMIIbBHOW paboThI
BeTpsika rapantupoBano HaunHaercs nocie 200 000. [Ipu yBenuueHnn ckopoc-
THU BO3JIYLIHOTO MOTOKA WUJIM YBEJIMYEHHUH YTiia MOJOKEHUS Te€a OTHOCUTEIBHO
BO3JIyIIHOTO NOTOKA J0 ONPEJEIIEHHON BEJIMYMHBI B HEKOTOPOU TOYKE IPOMC-
XOJUT OTPBIB MOTPAHUYHOTO CJIOSI OT MOBEPXHOCTH, IIPU 3TOM PE3KO YMEHb-
LIAETCs AABJIEHUE 32 OTOM TOUKOM.

Jlonactu BeTpokoseca, HaXOJAIMECS B BO3AYIIIHOM ITOTOKE, HEMOIBUXK-
HOM WJIM TIOJIBU’KHOM OTHOCHUTENIBHO HUX, MCHBITBIBAET CO CTOPOHBI MOCIEI-
HEro JaBjieHHe. B nepBoM citydae, Korzia BO3AYIIHbINA NOTOK HENOBWKEH — 3TO
CTaTMYECKOE [aBJIEHUE, BO BTOPOM ClIydae, KOIJa BO3AYLIHBI IOTOK
MOABWKEH — 3TO TMHAMUYECKOE JIaBJICHHUE, OHO Yalle Ha3bIBAETCSI CKOPOCTHBIM
HaIopoM.

CoriacHO 3aKOHY COXpaHEHMsI SHEPIUH, SHEPTUs CTPYWKH BO3AYILIHOTO
MIOTOKA B PA3JIMYHBIX CEYEHUSIX CTPYMKH BO3JlyXa €CTh CyMMa KMHETHYECKOMU
SHEPruM MOTOKA, MOTEHIINATLHOW SHEPTUU CUII AAaBJICHUS, BHYTPEHHEH SHEPTUn
MOTOKA ¥ PHEPTUU MOJIOKEHHU Tea. ITa CyMMa — BEJTMYMHA IOCTOSIHHAS:

Euut+Ep,+ E,, + E,= const (4),

rae: By — KuHeTHYeckas SHEprus BO3AYIIHOTO NTOTOKA;

Ep — nmaBieHue BO3IyIIHOTO MOTOKA;

Egsy — BHYTpEHHsISt SHEPrUs BO3AYIITHOTO MOTOKA;

E, — sHeprus nosjaokeHus: BETPOKOJIECa;

Kunernueckas sueprusi (Ey;,) — CIOCOOHOCTb JBMIKYILIETOCS BO3IYIII-
HOTO MOTOKa coBepuIath paboty. OHa paBHa:

Kl
2 (5,
IJIe: m — Macca Bo3J/yxa, KIc ¢ M;
V' — cKOpOCTh BO3/YIITHOTO TMTOTOKA, M/C.
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Ecnu BMecTo Macchl m MOACTaBUTh MacCOBYIO IJIOTHOCTh BO3/AyXa p, TO
)
noJIyduM (hopmMymy JUist OTIpesieNieHUsl CKOPOCTHOTO Haropa q (B Kre/m”):

2 (6).
HOTCHHI/IaHLHaH OHCPIHUid Ep — COCOOHOCTH BO3QYHIHOT'O ITIOTOKAa COBEP-
miaTb paGOTy Ioa ,Z[el‘/’ICTBI/IeM CTaTHYCCKUX CHJI JaBJICHU . Ona paBHa (B KI C-M)Z
E, = PFS (7),
rac: P— HAAaBJICHUC BO3yXa, KFC/Mz;
F- miomaiab (,Z[I/IaMeTp Jonacren BeTpOKOJ'IeCEl) MOMNEPCUYHOTO
CCUCHUA CTPYﬁKH BO3AYLIHOTI'O IIOTOKA, M,
S — nyThb, l'[pOfI,Z[CHHLIfI 1 xr BO3yXa 4€peC3 NaHHOC CCUYCHUC, M.
HpOI/I?)Be,Z[eHI/Ie SF Ha3bIBaeTCs YACIbHBIM 00BbeMOM U 0003HAYACTCS V,
MOACTAaBJIAA 3HAYCHUC YACIIBHOT'O o0beMa BO3yXa B (I)OpMyJ'Iy ( 7 ), MOJIyYUM:
E,=PV (8).
BHy’TpeHHHH OHEPrusi EBH — 3TO CIIOCOOHOCTH Ta3a COBCPUIATDH pa60Ty
IIpHU USMCHCHUU €I'0 TEMIICPATYpPhI:
E‘BH _ CvTl

A ¥
9,
rac: Cv — TEIIIOEMKOCTh BO3ayXa IIPpU HCU3MCHHOM O6’BCMC, KaJl/Kr-

rpaj;

T — Temnepatypa no mxkaine KensBuna, K;

A — TepMUYECKHI SKBUBAJIEHT MEXaHUUECKOU PabOThI (KalI-Kr-M).

W3 ypaBHEHHsI BUIHO, YTO BHYTPEHHSS SHEPrUs BO3AYIIHOTO MOTOKA
IIPSIMO MPOTIOPLMOHANbHA ero Temneparype [7, c. 108-135]. IloacraBum 3Have-
Hus u3 gopmyn (5), (7), (8), (9) B dopmyny (4), yauThiBasi, 4TO BHYTpEHHEH
SHEpruel M sHepruell MoJoXKeHUus Mbl npeHeOperaeM, mpeodpasys ypaBHEHHE
(4), momy4anm:

P+ [ = const.
2 (10)

ComnpotuBnenue oobeKTa (HarpuMep, JIornacTeil BeTpoKoeca) OTHOCUT-
C4A K CUJiaM, KOTOPBIC BBICTYIIAKOT IIPOTUB OTHOCUTCIILHOT'O JABUKCHUA BO3AYIII-
HOT'O MOTOKAa. DTU CHUJIBI HeﬁCTBYIOT B IIPOTHUBOIIOJIO’KHOM HAITpaBJICHUU BCTPCU-
HOr'o CKOpOCTHOI'O BO3AYIIHOI'O IMOTOKA. B otnnuue ot CyXOro TpCHHs, KOTO-
POC MOYTHU HEC 3aBUCUT OT CKOPOCTH, CUJIbI COITPOTUBJICHUA OG'BCKT& 3aBUCAT OT
CKOPOCTH BO3AYIIHOI'O IMOTOKA. B T36J'II/II_IC 1 MPUBCACHBI 3HAYCHHUA COIIPOTHUB-
JICHUS OG'BCKT& B 3aBUCUMOCTHU OT CKOPOCTH BO3AYIITHOTO IMOTOKA:
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Taoauna 1

Tpenue npensarcrBus

Oo0Ttexkanue npensarcrusi| ConporuBiaenne o
BO3/1YILIHOI'0 MOTOKA, %

BO3AYIIHBLIM IOTOKOM |[IPeNnsATCTBUIO, %

— — 0% 100%

— — ~10% ~90%

— . ~90% ~10%

| 100% 0%

B BerposHepreTnyeckux ycTaHOBKAax JHEPrus BeTpa mpeoOpasyercs B
MEXaHUYECKYI0 HePTHi0 UX pabounx opraHoB. [lepBUYHBIM 1 OCHOBHBIM pabo-
yuM opranoM BOY, HemocpeacTBEHHO MPUHUMAIOIIUM Ha ce0s SHEPTUIO BETpa
1 IPeoOpasyIoIINM €€ B KHHETUUECKYIO SHEPTUIO, SBIISIETCS BETPOKOJIECO.

Bpamenue BeTpokomneca moja AecTBHEM BeTpa 00yCIaBIMBAETCS TEM,
YTO B MPUHLHUIIE HA JTF000E TeNo, 00TekaeMoe TOTOKOM BETpa CO CKOPOCTHIO V,
neictByet cuiia F, KoTOpyro MOKHO pa3ioKUTh HA JIBE COCTABIISAIOIINE:

1 — BIOJb CKOPOCTH HAOETAIOIIEr0 IOTOKA, HA3bIBAGMYIO CHJION
no6oBoro conpotusienus F,
2 — B HampaBJICHUW, MEPICHAUKYIIPHOM CKOPOCTH HaOeraromiero

MOTOKA, HAa3bIBaEMYI0 MOAbeMHOM cuiioit Fy (puc. 4):

‘\_."

Bosmymsed moToK

Puc. 4. Cuiiel, AeiicTBYIOIINE HA TEJIO, 00TEKaeMOE MOTOKOM BETpa
BenuuuHbI 5TUX CHUIT 3aBUCAT OT (POPMBI Tena 00bEKTa, OPHUEHTALIUU €ro
B MIOTOKE BETpa U OT CKOPOCTH BeTpa. JelCTBHEM 3TUX CHUJI BETPOKOJIECO MPHU-
BOJIUTCA BO BpalllareabHoe ABMxkeHue [2, c. 10]. Bo3aymHblil MOTOK, KaK U Jt0-
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0oe IBIDKYLIEecs Teno, 00JIafaeT SHepruell IBMXKEHUS WM 3alacoM KUHETH-
YEeCKOM 3HEprum, KoTopast mpeodpa3yeTcsi B MEXaHUYECKYIO SHEPTHIO.
MormurHocts W (BT ) BO3AYIIHOTO OTOKA C TIONIEPEYHBIM ceueHHeM £ (v ):
sz
2 . (11)
CexyHiHast Macca m BO3/yXa, IPOTEKAIoIasi CO CKOPOCThIO v (KI/c) ye-
pe3 3TO ceueHue:

W=

m=p-Fv, (12)
Taxum 06pa30M, MOIIHOCTBb BO3AYLIHOT'O IIOTOKA:
3
p-v - F
W=———
2 (13),

[me: P— MIOTHOCTH BO3/yXa JUIsl HOpMaJbHBIX yenosuit (1 = 15°C, p =
101,3 ITa, P= 1,23 kr/ar).

Berpokoneco Moxer mpeoOpa3oBbIBaTh B MOJE3HYIO pabOTy TOJBKO
YacTh 3TOM SHEPruu, KOTOpas OLEHMBAETCS KOA(PPHUIMEHTOM HCIIOJIb30BaHUS
SHepruu Berpa &.

Jlnist uaeanbHOTO KPbUIbYATOTO BETPOKOJIECa MAKCUMAIBLHO JOCTHXKUMAs
BenMuuHa &, paccuMtaHHas 1o kiaccudeckoi teopun JKykosckoro H.E. u
teopuu Cabununa I".X., COOTBETCTBEHHO paBHa:

& =0,593 — XKykosckuit H.E.;

&=10,687 — Cabunun I'.X.

CoBpeMeHHbIE BETPOJABUraTeIN MPeodpa3yloT B MEXaHUUECKYI0 paboTy
He Ooutee 45-48% KUHETUYECKON SHEPTUU BETPOBOTO MOTOKA.

_&-pV'F

2 (14).

®opmyna mourHocTr BOY (kBT), BBIrISAMT cienyromum 00pazom:
W =1/2pl/4zD°C, Py, (15),

r7ie: p — IVIOTHOCTh BO3/yXa, KI/M3;
D — nmuamertp poropa, M;

Wr

¥ — ckopocTs Betpa, M/c;

Cp — ko3¢ dunment ucnonb3oBanus serpa (0,45-0,48);

n — nocrosiHHas (3, 14);

1 — ko3¢ duLueHT none3Horo Aeiicrus reveparopa (0,95)

o _ ko3¢ duIMeHT moie3Horo neicTBus peaykropa (0,9);

W3 Tabnuupl crannaptHoi atMocdepsl (Mocksa: bosbmas Poccuiickas
sHIMKIoNE s, 1994) HaX0IUM IIIOTHOCTH BO3/yXa B 3aBUCUMOCTH OT BBICOTHI
i Teppuropun HaxusiBanckoil AP:

— baGekckuit paiton (1000 M. H.y.M.): cyXoil Bo3ayX, miaoTHOCTh — 1,13
KO/, aTMocgepHOe AaBJIeHHE Hall ypoBHEM Mopst 690 MM pT. cToba.
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— Ilapypckuit paiton (900 M. H.y.M.): cyXoil BO3ayX, IUIOTHOCTh — 1,15
KI/M°, aTMOC(EepHOE JaBIIeHHE Ha YpoBHEM Mopsi 700 MM pT. CTONOA.

— lax0y3ckuit paiioH(1500-2500 M. H.y.M.): CyXOi BO3IyX, IMJIOTHOCTh
—1,03 kr/n’, aTMocgepHoe AaBleHHe Haja ypoBHeM Mopst 600 MM pT. cToba.

— Jxynehunckuii paitoH(1000-1500 m. H.y.M.): cyxoi BO3AyX, IUIOT-
HocTh — 1,07 KU/M, atMocepHOoe AaBiieHHWE Haa ypoBHEM Mops 650 MM pT.
croJoa.

— Opny6anckuit paiton(2000-3000 M. H.y.M.): CyX0il BO3AyX, IUIOTHOCTh
— 0,97 kr/™’, atMocdepHoe naBieHue Haj ypoBHeM Mops 560 MM pT. cTonba.

B nacrosiiiee BpeMsi 3HaU€HUSIMU HEPTHM BETPA B CTaHJIAPTHBIX YCIIO-
BUSIX (CyXOil BO3IYyX, INIOTHOCTB — 1,225 Kr/M°, aTMOC()epHOE NaBICHHE HAL
ypoBHEeM Mops 760 MM pT. cTON0a) MPUHATO CUMTATh AaHHbIE JlaTcKoi acco-
uuranuu npousBoautene BOY. Mcxoas u3 3Toro, MOXHO paccuMTarh 3Haue-
HUS SHEPTUM BeTpa ajs paiioHoB HaxubiBanckoit AP (Tabmuna 2):

Taoauma 2
Cxkopoctb | Cranpapr | Babexckmii | Jxyabpuuckuii | IMaxOysckuii | Opay6aackmii | Ilapypckmuii
BeTpa paiion paiion paiion paiion paiion
Mm/c Br/m® Br/m® Br/m® B/’ B/’ Br/m®
1 1 0,6 0,54 0,5 0,5 0,6
3 17 15,5 14,5 14 13 16
5 77 71 67 64 61 73
9 477 416 390 375 354 423
11 815 759 712 685 646 772
15 2057 1924 1806 1738 1637 1958
18 3572 3324 3120 3004 2829 3383
21 5672 5279 4955 4770 4492 5362
23 7452 6935 6509 6266 5901 7057

B 3aBuCHMMOCTH OT MECTHBIX YCIOBHUM B HEKOTOPBIX paiioHax Haxuyel-
BaHcKkoli AP dopmupyrorcs ocoObie BeTpbl. Kak M MOCTOSIHHBIE BETPBI, OHU
SIBJITFOTCSI COCTABHOM YacThI0 OOIIEH HUPKYISAIUU aTMOC(EPHI U OMPEAestoT
KIIUMaT ¥ TIOTOJly Ha JaHHOU Tepputopuu. [IpuumHoil ux oOpa3zoBaHHUS MOTYT
OBITh pa3HbIE TEMIIEPATypHBIE YCIOBHUS B ropax, YIIeTnbsix U AoiuHax. Heko-
TOpblE W3 HHUX IO CYIIECTBY SBJISIOTCS BO3AYIIHBIMH TEUCHHUSIMH OOIICH
HUPKYASIUU aTMOC(hepsl, HO B OMIPENIETICHHOM paifloHe OHU 00JIaat0T 0COOBIMU
CBOMCTBaMH, U MOTOMY HMX OTHOCST K MECTHbIM BeTpaM [4, c. 15]. MecTHble
BETPBI — BETPhI, UMEIOIINE JIOKATLHOE PACIPOCTPAHEHUE, CBSI3AHHOE C reorpa-
(udyeckuMu 0COOCHHOCTSIMU COOTBETCTBYIOIIETO paiioHa. MecTHbIe BETPHI OT-
JINYAIOTCSA YaCTOU MOBTOPSEMOCTBIO, UTO CO3/Ia€T OMPEACIICHHBIA PEXUM MOT0-
JIbl B JAHHOM MECTHOCTH.
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Mbdhbub Kazimov

KULOK CARXININ KULOYIN AXININA QARSI
MUQAVIMOTININ HESABLANMASI

Maqalads kiilok carxmin ganadlarinin kiilok axinma qarsi miigavimati v
kiilok axminin qanadlarin sothindon siiriisorok keg¢molori mosalolori elmi suratdo
aragdirilmisdir. Tadqiqatlar naticosinds toyin edilmisdir ki, kiiloyin asag siiratindo
kiilok axinmin ganadlarin sothindon siiriisorok kegmolori laminar, kiiloyin yiiksok
siiratindo iso burulganvari olur. Bu zaman kiilok axini torofindon ¢arxin qanadlaria
edilon giic havanin sixligindan asili olur. Bu qanunauygunluga asason torafimizdon
Naxg¢ivan MR-in rayonlarinin kiilok enerjilorinin qiymatlori hesablanmigdir.

Acar sozlor: kiiloyin cismi sothindon siiriismasi, kiilok axini, sarhad qati, laminar,
burulgan, kinetik enerji, potensial enerji, daxili enerji, cismin movqgeyinin enerjisi.

Mahbub Kazimov
CALCULATION OF RESISTANCE OF WIND WHEEL TO AIR FLOW

Questions of resistance of wind wheel blades to the airflow and flowing of
these blades by airflow are considered in this paper. It is ascertained that at small
velocity of air the flowing of wind wheel blades with wind occurs laminarly, and at
a great speed it is turbulent. Force of a wind stream acting on the wind wheel
blades, depends on air density. Proceeding from these regularities, we have
calculated values of wind power for regions of Nakhchivan AR.

Key words: flow around a body, wind stream, boundary layer, laminar, turbulent,
kinetic energy, potential energy, internal energy, energy of a body position.
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PARABOLIK ZONALI n-TiP YARIMKECIRICILORDO
ELEKTRON-FONON SOVQUNO XARICI ELEKTRIK
SAHOSININ TOSIRI

Isd> elektron kegiricilikli yarimkegiricilorda sévq effektinin kégiirma prosesina tasirina
baxilmigdir. Elektronlarin paylanma funksiyasinin anizotroplugunu yaradan fiziki sorait tohlil
edilmigdir. Xarici elektrik sahasinin zaif vo giiclii kriteriyalart miiayyanlasdirilmisdir. Yiikda-
swiclarin va fononlarin dreyf siiratlori arasinda alaqa tapilmigdir. Bolsmanin kinetik tonliyi ilo
elektronlarin akustik fononlardan sapilmo tezliyi hesablanmisdir. Fononlarin dreyf siiratinin
kristalda sasin siiratindon kicikliyini tamin edan xarakterik elektrik sahasi qiymatlondirilmisdir.

Acar sozlor: parabolik zona, qarsiligl sovq, rekombinasiya, akustik fonon, dreyf sii-
rati, impulsverma tezliyi.

Parabolik zonali yarmmkeciricilords yilikdastyicilarin impulsunun enerji-
don asililig1 sadodir vo sferik simmetrikdir. Bu ciir kristal xarici elektrik sa-
hasing daxil edildikds yilikdastyicilar sahodon aldiglar1 enerjini avvalcs toqqus-
malar yolu ilo 6z aralarinda paylasir, sonra isa qofasin istilik rogslerine — fonon
altsistemino 6tiiriirlor. Istilik hoyacanlasmasi naticesinda yarimkegirici niimune-
do ionlasma vo ona oks olan rekombinasiya proseslori do gedir. lonlasmanm vo
rekombinasiyanin effektiv kosiyi ylikdasiyicilarin enerjisindon asili oldugundan
onlarin konsentrasiyasini doyisdirir.

Yarimkegirici kristalda temperatur qradiyenti olduqda fonon paylanma
funksiyasi tarazliq paylanmasindan — Plank paylanmasindan kenara ¢ixir. 9lava
olaraq xarici elektrik sahasi do varsa, onda elektronlarin fononlardan sopilme-
sinde onlarin istigamotlonmis impulsu fonon altsistemins verilir va naticada so-
nuncularin paylanmasi izotrop qalmur [1].

Temperatur gradiyenti ise yarimkegirici nlimunanin isti ucundan soyuq
ucuna taraf fonon seli yaratdigindan onlar 6zlori ils yiikdastyicilar: sovq edirlor.
Magqaloads sovq effekti temperatur qradiyentinin tesiri ilo deyil, xarici elektrik
sahasinin tesiri ilo tadqiq edilib. S6vq effektinin baxilan masaladaki rolunu qiy-
matlondirarkan qobul edilib ki, elektronlar gofasin akustik rogslorinden sopil-
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dikds enerjinin vo impulsun saxlanmasi qanunlarina asassn onlar yalniz dalga
vektoru elektronun dalga vektoru ilo eyni tortibli fononlarla qarsiliqli tasirdadir.

Optik fononlarin generasiyasi nisbaton ¢atin oldugundan bu sistemdo
osas relaksasiya kanali optik fononlarm akustik fononlarla toqqusmalaridir. Ona
gbro do geyri-taraz elektronlarin va optik fononlarin sévqiinds akustik fononlar
zoruri bir hal kimi nazars alinir.

Miitloq sifir temperaturunda yiikdasiyicilar yarimkegiricido asagi enerji
soviyyslorini doldururlar. Basqa s6zlo, T = 0 olduqda kegiricilik zonasinda elekt-
ron yoxdur. Kristalin temperaturu artdiqca donor agqarlardan elektronlarin qop-
mast vo kovalent rabitonin qirilmasi bas verir. Noticodo kegiricilik zonasinda
sorbast elektronlar, valent zonada ise sarbast desiklor yaranir.

Yarimkegiricilorde kegiricilik zonasindaki elektronlarin konsentrasiya-
sma ionlasma vo rekombinasiya proseslori giiclii tosir edir. Bu proseslor elekt-
ronun sorbast halda yasama miiddatini miisyyon edir. Yiikdastyicilar arasinda
toqqusmalarin tam geyri-elastikliyi vo rekombinasiya tezliyinin impulsverma
tezliyindon kicikliyi paylanma funksiyasinda anizotroplugun ki¢ik olmasina go-
tirir. Bu iso kinetik tonliyin hollinde paylanma funksiyasinin anizotrop hisso-
sindos togqusma inteqralinin rekombinasiya ilo alagadar hoddinin nozors alinma-
masini, izotrop hissads iso homin haddin nozors alinmasimi talob edir [2].

Moalumdur ki, keciricilik elektronlarinin konsentrasiyasini doyisdiran tog-
qusma inteqral yarimkegiricido yiikdasiyicilarin dispersiyasindan asasl suratdo
asithidir [1]. Bir donor soviyyaya malik, dispersiyasi kvadratik, elektron kegirici-
likli cirlasmamus yarimkegiriciyo baxaq. Xarici elektrik sahasinin tosiri ilo yiik-
dastyicilarm va akustik fononlarin qarsiliqlt tesiri noticasinds elektronlarin qiz-
masi va fononlarla sovqii yaranir.

Yuxarida geyd olunan fiziki miihakimelor vo model sadslosdirmslori asa-
smnda Bolsmanin kinetik tonliyinin hollindon elektronlarla akustik fononlar ara-
smdaki toqqusmalar1 xarakterizo edon impuls relaksasiya tezliyinin yiikdasiyi-
cilar va fononlarin dreyf siiratindon asililigi alinmigdir.

v (g)zﬁEc—z’"%g%[l_%j(s(u):v£°>(g)(1_ﬁj5(u)

r mosoh?

P v
(1
Burada u vo v uygun olaraq fononlarm va elektronlarin dreyf siirati,
2
Su)= 3S°2[;°1n 1+”jso —1]
u u |1-ul/s, )
qarsiliglh sovqii xarakterizo edon parametr,
; 7Z',0h ! Sg kT (3)

qizma va qarsiliglt sovq olmayanda yiikdasiyicilarin impulsa gora relaksasiya
tezliyi, E. — deformasiya potensiali sabiti, m — elektronun effektiv kiitlosi, 7 —
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termodinamiki temperatur, kK — Bolsman sabiti, # — Plank sabiti, s, — sosin kris-
talda stirati, p — yarimkegirici kristalin sixligidir.

n-tip yarimkegiricilorde yiikdasiyicilarm (elektronlarin) dreyfini xarici
elektrik sahasi formalasdirir. Kinetik tonliyin hollinden elektronlarin dreyf siiroti

U—L+u—ul+i
G A G B

kimi alimmigdir. Burada £ vo E,, uygun olaraq xarici vo xarakterik elektrik sa-
hasinin intensivliyidir.

(1) vo (2) ifadslorinin tohlili gostorir ki, u— v— s, olduqda d(u) para-
metri koskin artir, lakin (1- «/ v) vurugu sifira yaxmlasdigindan v,(e) —0 olur.
Bu halda elektron sistemi ilo fonon sistemi arasinda qarsiligli tssir yox olur,
yiikdastyici-akustik fonon bagl sistem yaradaraq birlikde horakot edir. Belo ho-
rokotds elektronlarin impuls va enerjiyo gore relaksasiyasi kristallik qofasin si-
firme1 rogslori hesabina bas verir.

(4) diisturundaki xarakterik sahonin aciq sokli d(u) parametrindoki lo-

. . - (0) . . . .
qarifmik vurugun siraya ayriligindan va v,” tezliyinin sifirinci rogslordan sopil-

ma vaxti1 desiklorin impuls relaksasiya tezliyi ilo ifadesindon alinib.

B 3ms§va(T) (msé j%

xar

ue kT

(5

Burada v,,(7) — desiklorin gofosin sifirinct rogslerindon sopilmasindo
impuls relaksasiya tezliyidir.

Tohlillori zaif va giiclii sahalords aparagq.

1. Zoif elektrik sahosi (E/E ., << 1).

Bu halda fononlarin dreyf siiroti sosin kristaldaki siirotindon ¢ox-¢ox
boyiikdiir. (4) diisturuna asason v — u, yani elektronlar fononlarla sovq edilir.

2. Giiclii elektrik sahasi (E/Eyq,>> 1).

Bu ciir sahalordo fononlarmn dreyf siirati sosin kristaldaki siiratinden ¢ox-
cox kicik olur va elektronlar xarici elektrik sahosinin tosiri ilo siirotlonsalor do
fononlar torafindon sévqe meruz qalmirlar. Bu halda v >> u olur.

[4]-9 uygun olaraq otaq temperaturunda (7" = 300K) Ge kristalinin xii-
susiyyatlorino goro xarakterik sahonin qiymoti E,, ~ 2,2- 10* V/m almib. Bu da
tocriibi noticalors uygundur.
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Xanaau I'acanos, Hanna Kapaamoexosa

BJIUAHUE BHEITHEI'O SJIEKTPHYECKOT O ITOJIS HA
IJEKTPOH-©@OHOHHOE YBJIEYEHHUE B .
MHOJYITPOBOJAHUKAX n-THUITIA C TAPABOJIMYECKOHU 30HOU

B pabote paccmoTpeHo BiausiHME 3 deKTa yBISUSHHUs Ha MPOLEcC mepe-
HOCA B BJIEKTPOHHOM IOJIYIIPOBOAHUKE. AHATM3UPOBAHbBI (PHU3UUECKUE YCIOBUS,
CO3JIAI0IINE aHU30TPOIIUHU B pacrpeieeHnu QyHKIMK 3JeKTpoHOB. Onperene-
HBl KPUTEPUH CI1a00T0 M CHUIIBHOTO 3JIEKTPHUYECKOro moJjieil. BrisBieHa cBA3b
MEX]y Jpei(OBBIMU CKOPOCTSAMU JIEKTPOHOB U (oHOHOB. [Ipu momoru ypas-
HeHul bosbliMaHa BBIUMCIIEHA YacTOTa PACCESHUS JIEKTPOHOB OT aKyCTHYe-
ckuX (poHOHOB. OLEHEHO XapaKTEePUCTHUUECKOE 3HAYCHHE AIEKTPUUYECKOTO IO-
7151, KOTOPOE MOJIEP>KUBaET Iper(hoBYIO0 CKOPOCTh (POHOHOB B KPUCTAJIE MEHb-
1Ie CKOPOCTHU 3BYKa.

KunroueBsble ciioBa: napabonuueckas 30Ha, 63aumMHoe yeieueHue, peKoMOuHayus, axy-
cmuyeckull (PoHOH, Opelighosas CKOPOCMb, YACMOMA 0OMEHA UMNYIbCA.

Khanali Hasanov, Naila Gardashbeyova

INFLUENCE OF EXTERIOR ELECTRIC FIELD ON
ELECTRON-PHONON DRAG IN SEMICONDUCTORS OF
n-TYPE WITH THE PARABOLIC BAND

Influence of drag effect on transport process in an electron semicon-
ductor is considered in this work. Physical requirements creating anisotropies in
distribution of function of electrons are analyzed. Criteria of low and intense
electrical field are estimated. Connection between drift velocities of electrons
and phonons is revealed. By means of Boltzmann equations scattering frequen-
cy of electrons from acoustical phonons is calculated. Characteristic value of
the electric field which ensures the drift velocity of phonons in a crystal less
than acoustic speed is estimated.

Key words: parabolic band, mutual drag, recombination, acoustical phonon, drift
velocity, frequency of momentum exchange.

(Akademik A.M.Hasimov tarafindan toqdim edilmigdir)
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ACTPO®OTOMETPUSI C TOMOUIBIO TPUBOPOB
C 3APSITIOBOM CBSI3BIO

Tepmun «npubopwl ¢ 3apsadoeou ceazvioy wiu I[13C — 3mo npamas KamwKa ¢ aHIUICKO20
mepmuna charge couple device (CCD). Omu npuboper nossumucs 6 kouye 1960-x 20006 [1]. Onu
Paspabamvleanucy He KaxK NPUEMHUKY U3LYYEHUs, d KaK YCMpoucmea namsamu, Kak yCmpouicmed
XpaHeHus 3apsa008 u nepedauu ux u3 oOHou suetiku ¢ opyayro. Ho yace ¢ 1975 200y maxoii npu-
60p 6bLI 8nepavle NPUMEHEH 8 ACTHPOHOMUL OIS Pe2UCTHPAYUL U300PAXCeHUs NIaHembl YPaH.

KitroueBble c10Ba: npubopsi ¢ 3apsioo6oii c6s13b10, NOMEHYUWTbHbIE AMbL, 3apsA00eblil na-
Kem, GaleHMHbILL SIEKMPOH, NOMEHYUATbHYILL perbed.

OcHOBO# 7151 IPUOOPOB € 3apsAOBOM CBSA3BIO SBISIETCS TaK Ha3bIBAEMbIi
MOII-xondencamop (apyrovi Bapuant: M/[II-kondencamop). AOOpeBUATYPHI
MOIT u MIII pacmmdpoBbIBalOTCS, COOTBETCTBEHHO, KaK «MeETaJlI-OKUCEN-
TIOJTYTIPOBOJHUKY» M «METAILI-UANIEKTPUK-TIONYIPOBOIHUK». B KauecTBe mosymnpo-
BOJIHMKA OOBIYHO BBICTYHAET KPEMHUM, OKUCEN (IUINEKTPUK) — 3TO OKUCHh KPEM-
Hus (Si0,) [2]. Metain — 310 TOHKas MeTauideckast ooknaaka (cM. puc. 1).
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Turmmunenii [13C co3maercs cnemyronmM obpa3zoM. Ha momympoBogHu-
KOBOW TMOUIOXKKE (Harmpumep, p-THIa mpoBoauMoctH) dopmupyercs: Toukuii (0,1-
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0,15 MKM) croii AMANEKTPHKA, HA KOTOPOM PACIONIaratoTCs MOJIOCKU TPOBO/IS-
IIUX 3JIEKTPOJOB (M3 METAIIA WK TOJMKPUCTAIUTMIECKOTO KPEMHU ). DTH IIeK-
TPOABI O0Pa3yIOT PETYISAPHYIO JIMHEWHYIO WIM MATPHUYHYIO CHCTEMY, MpUYeM
PaCCTOSIHUSI MEXKAY JIEKTPOJaMHU CTOJb Mallbl, YTO CYIIECTBEHHBIMU SIBIISIOTCS
3¢ deKThI B3aUMHOTO BIHMSIHUAS COCEIHUX JJIEKTPOJIOB.

[MTpunimn padoter [13C ocHOBaH Ha BOSHUKHOBEHHH, XPAHEHUH U HAIPaB-
JICHHOM Tepeadye 3apsI0BbIX MAKETOB B MOTEHIIMAIBHBIX MaX, 00pa3yIOIIUXCs B
MIPUTIOBEPXHOCTHOM CJIO€ TIOJIYIIPOBOJHHUKA TP TPHIOKEHUU K DIEKTPOAaM
BHEIIIHUX YMEKTPUIECKUX HAMPSHKESHUH.

Ecnu B TakoMm KOHJEHCATOpE MPUIOKUTh K METALTMYECKOMY AIIEKTPOTY
MOJIOXKHUTENbHOE HampshkeHue, T0 B MOII-cTpykType BO3HHKAET ANIEKTPUYECKOE
ToJie, Mo JeHCTBUEM KOTOPOrO OCHOBHBIE HOCUTENH (IBIPKH) OUYEHb OBICTPO (32
€IMHUILIBI TTUKOCEKYH/T) YXOAAT OT MOBEPXHOCTH MOIYMPOBOAHUKA. B pesynbrare
y TOBEPXHOCTH 00pazyeTcsi OOCAHEHHBIN CIIOM, TOMIIMHA KOTOPOTO COCTABISET
JIOHA WM €UHUIBI MUKpoMeTpa. HeoCHOBHBIE HOCUTENH (AIIEKTPOHBI), TEHEPH-
pOBaHHBIE B OOCHEHHOM CJIO€ MOJ| JICWCTBHEM KaKHX-THOO (Hampumep, Terio-
BBIX) TPOIIECCOB WJIM TOMABIIHE TyJa W3 HEUTPaTbHBIX OONacTei MOTympPOBO/I-
HUKa noj aeiictBueM muddysun, OyayT mepeMemarhbes (oA ASHCTBUEM TOJIs) K
TpaHUIle paszesia MOIYIPOBOIHUK-IUAIEKTPUK U JOKATU30BBIBATHCS B Y3KOM (X
0,01 MxM) uHBepcHOM crioe. Takum 00pazoM, y MOBEPXHOCTH BO3HUKAET MOTEHITH-
anpHas siMa 1S STIEKTPOHOB, B KOTOPYIO OHU CKATBIBAIOTCS M3 O0ETHEHHOTO CJI0s
noJ1 AeficTBreM mouisl. [ eHeprpoBaHHbBIE B 00STHEHHOM CJI0€ OCHOBHBIE HOCHTEIN
(IBIpKH) TIOJ| IEMCTBUEM TIOJIsI BHIOPACKIBAIOTCS B HEUTPATBHYIO YacTh TMOIYIPO-
BomHuKa. Yepe3 Hexotopoe Bpemsi (1-100 c¢) mocne mpuimoKeHUs! HarpsHKeHUs
MOII-cTpykTypa IepexoauT B COCTOSIHUE TEPMOJMHAMHYECKOTO PAaBHOBECHS], Xa-
paKTepu3yroIerocst 00pa3oBaHUEM CTAlIMOHAPHOTO HHBEPCHOTO CIIOS, KOHIIEHTpa-
1M1 HOCUTENEH B KOTOPOM MOCTOSIHHA BO BpEMEHH [3].

I13C npencrasnser coboit coBokynmHocts MOII-cTpykTyp, chopmupoBan-
HBIX Ha TIOJUIOKKE TaKMM 00pa3oM, YTO OHU OKA3bIBAIOT B3aUMHOE BIIUSHHE JPYT
Ha Jpyra BCIEICTBUE B3aWMOJICUCTBHS MPUIIOKEHHBIX BHEIIHUX AIIEKTPUUECKHX
noJieii. BzaumoieiicTBrE COCEMHNX MOTEHIIMAIBHBIX SIM BO3HUKAET JIMOO Oyiaroa-
ps maniomy (0,1-1 MKM) pacCTOSTHHIO MEXKIY COCETHUMH AIEKTPOJaMH, 00 TPH
CO3JTAaHWU CTEIUATIBLHBIX JIETUPOBAHHBIX 00NacTel, chopMUPOBAHHBIX B TIOIYIIPO-
BOJIHUKE U JIEKTPUYECKU CBSI3BIBAIOIIMX COCEIHHE MOTEHIMABHBIE MBI braro-
Japsi B3aUMOJICHCTBUIO COCETHUX MOTEHIIUAIBHBIX SIM MOXKHO OCYILECTBIIATH Ha-
MIpaBJICHHYIO Miepeaady 3apsaoB. [Ipoiieccom Takoi mepenadu yrpapisioT CIIEIH-
aNTbHBIE TEPUOINYECKHE MOCTIEI0BATEIbHOCTH EKTPUYECKUX UMITYIIBCOB, TOJa-
BaeMbI€ Ha YIPABJISIOIINE JIEKTPOIBL.

Ecnu T13C ocBetuTh, TO MOTTIOIIAEMbIE B MTOIYIPOBOJHUKE (POTOHBI BHI3bI-
BalOT TE€HEPALIMIO ANIEKTPOHHO-IBIPOUHBIX map. [yt Toro, 4ToObl B KPEMHUH YC-
TMENIHO OCBOOOJUTH BAICHTHBIM ANIEKTPOH, SHEPIUs MPUIIEANIET0 KBaHTA W3IY-
YeHUsS JIOJDKHA TIPEBBINIATh TOTEHIMAT 3alpelieHHON 30HBI TOJIYIIPOBOIHHKA.
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Jnst xpemHust 310 cocTaBisger yyTh Oonbuie 1,1 3B. Ecimm wa TI3C nmpuxoaut
¢oton ¢ hv > 1,1 3B, TO OH, KaKk THpaBWUIO, OTPHIBAET 3JEKTPOH, KOTOPHII
CKaTBIBA€TCs B MOTEHIMAIBHYIO siMy. Ecin sHeprus npuiesero (oToHa npeBbl-
maer 4 5B, 1o Takoi (GOTOH MOXKeT OCBOOOIUTH M JBa »MekTpoHa. CooTBer-
CTBYIOILIME ABIPKU MO JEMCTBUEM 3JIEKTPUYECKOTO OISl BBIHOCATCS B HEUTpAJIb-
HYI0 00J1aCTh TIOJTYIIPOBOHUKA. BelnunHa 3aps0BOro nakera, HakariuBaeMas B
JIAHHOM 3JIEMEHTE, B IEPBOM MPUOIMKEHUH MPONOPLIMOHATIbHA YCPETHEHHOMY 10
TUTOIIA/IU 3JIEMEHTA IOTOKY (POTOHOB U BPEMEHH HAKOTLICHMSI.

Hcnons3oBanue [13C B acTpOHOMHYECKON MPAKTUKE B YCIOBUSX HU3KOU
OCBEILIEHHOCTH YacTo TpeOyeT OOJBIINX BPEMEH HAKOIICHUs CUTHAIA (CEKYH bl 1
JecsITKU cekyHn). [t ocnalneHus BIUSHUS TePMOTEHEpaluy MMapa3suTHOIO CUT-
HaJjia B 9TUX CIy4asX HE0OXOMMO OXJIaXkIaTh IPUEMHUK.

Kak u npyrue nomynpoBoanukoBsle aerekropsl, I13C umeror onpenenen-
HYIO 00JIaCTh CMEKTPaJIbHOM YyBCTBUTEILHOCTH. JIJTMHHOBOJIHOBAs TpaHMLIa OTIpe-
JEJSIETCs] INMPUHOM 3alpEIEHHON 30HbI TIOIYIIPOBOIHHUKA U AJIs1 KPEMHHUS COCTAB-
et 1,1 mxm. KopotkoBomHoBast rpanuua pasHa 0,4-0,5 mMxMm u oOycrnoBieHa
CWJIbHBIM TIOTJIOLIEHUEM KOPOTKOBOJIHOBBIX KBAaHTOB CBETA B TOHKOM IPHUIIOBEPX-
HOCTHOM CJIO€, B KOTOPOM OJTHOBPEMEHHO ¢ (poTOreHepanueid Hocureneid MHTEeH-
CHBHO MpPOHCX0UT ux pekomOuHanus. [13C MoryT ObITh pealn30BaHbl Ha pa3Ho-
00pa3HbIX MOJIyIPOBOJAHUKOBBIX Marepuaiax (C pa3HOM IIMPUHON 3ampereHHON
30HBI), YTO TO3BOJISIET MEPEKPHIBATH IIMPOKYIO 00JIaCTh CIEKTpa, BKIIOYask HH(ppa-
KpacHBI UAaIla3oH.

CaeroBas uyBcTBUTENBHOCTE MOII-CTpYKTYpBI CUIIBHO 3aBUCHUT OT Xapak-
TEPUCTUK OTPAXEHHS MOKPBITUS, KOTOpOe B OOIEM Ciiydae SBJISETCS MHOIO-
CIIOMHBIM. Eciy B KauecTBe yNpaBIIAIOIIMX 3JIEKTPOJOB UCIOJIB3YIOTCSI METAILIbI
(Al, Mo u T. n.), Hempo3pauHble Il BUAMMOIO CBETa, TO CBET MPOXOAUT B
CIIeIMAIBHO C(OPMUPOBAHHBIE OKHA MJIM B 3a30Pbl MEXTy JIEKTpoJaMu. B sTom
ClIy4ae ONTHYECKOE IMPOIYCKAHUE OMPENENSAETCS CUCTEMOM BO3IyX-AUNIEKTPHUK-
MOJYIPOBOAHUK (00bIYHO BO3ayX — SiO; — Si) [2]. Ecnu ucnonb3yrorest mosy-
IIPO3PaYHbIE AEKTPOBI U3 MOJIMKPUCTAIMUECKOTO KPEMHUS, TO CBET ITPOXOIUT B
CHCTEME BO3/1yX — 3aIUTHBIN cI0¥M Si0;— MONMMKPEMHUIN — MOI3IEKTPOIHBIN CIION
Si0, - Si.

Urak, ecim Ha noBepxHoctu [13C cdokycupoBars HEKOTOpOE H300paxke-
HHE, TO TMOCJIe KPAaTKOBPEMEHHOI'0 HAKOIUICHHUS (32 BpeMs SKCIO3HUIIMHU) B MOTEH-
LUATBHBIX SIMAaX CO3/aeTCs MOTEHIMATIBHBINA penbed, MOBTOPSIOUIMI 3TO H300pa-
xkeHue. Kakxayro MOTEHIMAIBHYIO SIMY MOYKHO CPaBHUTH C €MKOCTBIO AJIS KH[-
KOCTU. JTa aHAJIOIMsl YMECTHA, TaK KaK ypPaBHEHMsI, OMMCBHIBAIOLINE IBHKCHUS
[IAKETOB JIEKTPOHOB B 2JIEKTPUYECKOM IIOJIE CXOAHBI C T'MIPOJMHAMUYECKUMU
YPaBHEHUSIMH, ONMCHIBAIOLIMMHU T€YEHHUE >KUIAKOCTH. HakomneHHblli noTeHInab-
HBII penbed HY)KHO CUMTHIBATh PAHbIIIE, YEM TEpMOTEHEpalys U PacIIbIBaHUE
3apsJ0B MCKa3AT KapTuHy. I CUMTBIBaHMS CO3JAETCS JIEKTPUUECKAs CHCTEMA
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(cM. puc. 2), TO3BOJISIONIAsE HA TIOCIEA0BATEIbHBIE METAJUIMYECKUE TIUHBI ((ha3bl)
MI0/1aBaTh MOJIOKHUTENBHBIE NMEKTPUIECKUE TOTEHIMAIIBI TIEPEMEHHOTO YPOBHSL.

[Tycts Ha mepBoM TakTe Ha (pa3y | MoAaeTCs MOJIOKUTENBHBIN MOTEHIINAT
Y HaKaIUIMBAeTCsl HEKOTOPOE KOJIMUYECTBO 3J1eKTPOHOB. Bo BTOpoM TakTe mopaercs
«IUTIOC» M Ha BTOPYIO (pa3y, ¥ 3TOT MOTEHIHAI MOCTENEHHO YBEIWYMBAETCS TaK,
4TOOBI OH CTaJl CYLIECTBEHHO OoJIble, yeM Ha (ase 1.

da3za 3
haza 2
tasa 1 H

“h-)
TAKT Deesnriag,  EPrsaimg § peesminig A i
: f ' ' 1 ! 1 '
TAKT 4= = - o m e e~ - - - -
= = _—

Puc. 2

[osiBnsieTcst BTopasi MOTEHIMAIbHAS IMa, KOTOpasi, B KOHIIE KOHLIOB, CTa-
HOBUTCS OoJiee TIyOoKoH, yeM nepBast. [I0CKOJIbKY 3T KOHAEHCATOPhl HAXOATCS
o4eHb ONu3KO ((pu3nuecku OIU3KO0) APYT K APYTY, TO MOTEHIHAIBHBIE SIMbI COTIPH-
KacaloTCs; OHU OKa3bIBAIOTCS CBSI3AHHBIMU M MOTYT OOMEHHUBATBCS JIEKTPOHAMHU.
Korpa norteniman Ha ¢asze 2 npeBbICUT NOTeHIMal Ha ¢asze 1, 3apsa HayHeT
MepeTeKaTh U3 JIEBOTO «CTaKaHa C 3JIEKTPOHHOM KHIKOCTBbIO» B MpaBblil. Eciu
TENeph YMEHBIIATh MMOJOXKHUTENbHBIA MOTEHIMAN NepBOM (a3bl, TO B UTOTe BECh
3apsi/l OKaXKeTCs B OTEHIMAIBHOM siMe 1071 BTOPOii (ha3oii. Terneph MOKHO MOTEH-
Man BTOpod (asbl caenaTh TaKUM Ke, KaKUM ObLI MOTEHIMA MepBoil (asbl B
CTa/IMM HAKOIUICHUs 3apsaa. Mbl epeABUHYIIH 3apsi]l U3 MepBOi (pa3bl BO BTOPYIO.
MoOXHO IBUrath Jaiblie. DJIEMEHT MPOCTPAHCTBEHHOIO pa3pelleHUs] Hallero
I13C — 310 TpH coceHUX AYEHKH, COOTBETCTBYIOLIME TpeM (azam. OHH COCTaBIIS-
0T OJIMH TTMKCEJL.

Wrtak, Mbl yMeeM HaKaruIMBaTh 3apsifbl, BOZHUKAIOIINE IO/ BO3/ICHCTBIEM
CBETA, U MOXKEM UX IEPE/IBUraTh.

I13C o6nanaroT BecbMa BBICOKUM KBaHTOBBIM BbIX0JI0OM. HammomuuMm, 4to B
¢dororpadun Tpedyercs mpumepro 100-200 xkBaHTOB, YTOOBI CO3MATh CKPBITOE
n3o0paxkeHue B 3epHe poroamynscuu. B hoTokaToze ast 0CBOOOKIAEHHS OHOTO
¢doroanexktpoHa tpedyercs B cpemHeMm 10 kBantoB. MX emie HYXHO coOparh u
3apeructpupoBath. KBaHToBas 3()peKTUBHOCTh TUIIMYHOTO (HOTORIEKTPUUECKOTO
ymHoxutenst (PIY) cocrapuser okono 6%. B 6maronpustaeix yenosusx I13C B
MaKCUMyM€ CIIEKTPaJIbHOW YyBCTBHTENIBHOCTH OOJIA/Ial0T KBAaHTOBBIM BBIXOJIOM,
nocturaronM 90%, a B cpeaHeM Mo Bcel 001acTH CHEKTPaIbHOM YyBCTBUTEIb-
HocTH kBaHTOBBIN BbIxoA I13C cocramiser 50-60%.
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Tunmunslie [13C-matpuis! umeror pazmeproct oT 512512 no 4096x4096
nukcenoB. ['enepanus snextpoHoB B I13C, takke kak U B ciydae (POTOKATOIOB
(OTOANEKTPUUECKUX YMHOXKHUTEIIEH, POUCXOAUT MPOMOPILMOHAIBHO KOJIUYECTBY
NpUILEIIIeH JIyducToi sHepru. B coueraHnu ¢ maHOPaMHOCTBIO, T.€. BO3MOX-
HOCTBIO OJIHOBPEMEHHOI PErucTpali HECKOJIbKUX OOBEKTOB B IOJIE 3pEHUs], ITO
orpoMHoe npeumymiectBo. B cmyuae [I3C-npueMHHKOB MbI MMEEM COYETaHUE
nperMyIiecTs (oroanexrpudeckor ¢Gotomerpun (JIMHEHHOCTh) U (hoTorpaduu
(MaHOPaMHOCTB).

Pa0ora BbImONHEHA npu moanepx ke rpanra 3a Homepom EIF-2010-(1)-
40/15-1 doxzaa pa3BUTHH HAYKU TPH Mpe3uieHTe AzepOaiipkanckoil Pecryommku.
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Qulu Haziyev
ASTROFOTOMETRIYADA YUKLORLO RABITO CIHAZLARININ TOTBIQI

Mogqalads astrofotometriyada totbiq edilon yiiklorls rabita cihazlarmim (YRC)
qurulusu va igloma prinsipi genis sorh olunur. Gostorilmisdir ki, tipik YRC-matris-
lor 5512%512 pikseldon 4096x4096 pikselo qodor 6l¢iiys malik olurlar vo alverisli
soraitdo spektral hossasliginin maksimumunda 90% kvant ¢ixigina, biitiin spektral
hassaslig1 diapazonunda iso orta hesabla 50-60% kvant ¢ixisina qgabildirlor.

Acar sozlor: yiiklorlo rabita cihazlari, potensial ¢uxurlar, yiik paketi, valentlik elektronu,
potensial relyef.

Qulu Haziyev
ASTROPHOTOMETRY BY MEANS OF CHARGE-COUPLED DEVICES

The structure and operation principle of charge-coupled devices (CCD), ap-
plied in astrophotometry are in detail stated in the paper. It is shown that typical CCD-
matrixes have dimensionalities from 512x512 to 4096x4096 pixels and in favorable
conditions in the maximum of spectral sensitivity have the quantum output reaching
90%, and on the average on all field of spectral sensitivity the quantum output of CDD
makes 50-60%.

Key words: charge-coupled devices, potential wells, charge packet, valence electron,
potential relief.

(AMEA-nmn miixbir tizvii ©.S.Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)
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ORTALANMIS PARABOLIK MOHDUD UC CiSIM MOSOLOSI
VO ONUN YER TiPLi PLANETLOR®O TOTBIQI

Mbaqalada miistavi birqat ortalanmis parabolik mahdud ti¢ cisim masalasina baxilmig-
dr. Hayacanlanma funksiyasmin ayrilisimin ilk iki haddi gotiiriilmakla ifadasi alinmigdir. Daqgiq
va birqat ortalannus tonliklorin adadi inteqrallanmast aparilmisdir. Inteqrallanmamn noticalori
sakillor va cadvallor vasitasi ila tasvir edilmigdir.

Acar sozlor: goy mexanikasi, parabolik maohdud miistavi ii¢ cisim masalasi, hayacan-
lanma funksiyast.

1. Masalonin qoyulusu. Hayacanlanma funksiyasi

[1,3] islorindo ortalanmis elliptik vo hiperbolik mohdud ii¢ cisim moso-
lolorino baxilmigdir. Burada biz ortalanmis parabolik mohdud
ic cisim mosalosina baxacagiq. Bu masalonin mahiyysti agagi-
dakindan ibaratdir: Tutaq ki, m" kiitloli P’ hoyacanlandiran ci-

sim m kiitloli P, noqtesi otrafinda parabolik orbit iizro horokot ,
. . .. . .. C e A NP
edir. Passiv qravitasiyalit P ndqtosinin horokotini dyronmak to-

lob olunur.
Hor {i¢ cismin eyni bir miistovi lizorindo horokat etdiyi % *
hala baxaq. Baslangic1 £, ndqtesinds olan Fxy dizbucaqlt g 1 koordinat

i

koordinat sistemini segok ki, £,x oxu P’ cisminin orbit peri- e

sentring yonalsin (sok. 1). Onda baxilan masalonin hayacanlanma funksiyast

1
R- fm’[— _reosy j ()
A r
diisturu ilo verilocokdir [2], burada
AN =r*+7r" =2rr'cosy 2)

f — cazibo sabiti, » vo r' —uygun olaraq P vo P’ cisimlorinin radius-
vektorlari, ¥ — bu radius-vektrolar arasindaki bucaqdir, homginin
y=v+aw-0' 3)
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burada v vo v' uygun olaraq P vo P’ cisimlorinin haqiqi anomaliya-
laridir, @ ise P cisminin perisentr arqumentidir.
r <r' oldugunu forz edarak va P, (cos }/) Lejandr ¢oxhadlisini daxil edo-

rok R funksiyasini siraya aywraq. Bu ayrilisda hayacanlandiran cismin koordi-
natlarindan asili olmayan haddi atsaq, alariq

' h
R= @Z[Qj P, (cosy) 4)
ra\r
a, e, w va M iliclin Laqranj tonliklori asagidaki kimidir:
da_2 R
dt  naoM’

dt  na’e oo na2(1+,/1_62)6M’
do =2 or

a’e__\/l—e2 6_R evl—e? OR

dt  nd’e de’
_ 2
A 2R 1R “
dt na da na‘e Oe

R hayacanlanma funksiyasi ¢ zamanmdan o’ haqiqi anomaliyasi vasito-
si ilo asili oldugundan sarbast doyigson kimi o' komiyyatini gabul etmoklo vo
hom do sonraki marhalolords bu komiyyatdon istifado etmok olverisli oldugun-
dan ¢ zamani (5) tonilklorindon aradan ¢ixarmaq olar. Ona gora do R funk-

siyas1 avazina asagidaki funksiyadan istifade etmok lazim golocok:
12

— r
R = R (6)
f2m(m+m')g’
Yeni vo kohno sorbost doyigonlorin differensiallari arasindaki olaqo
12
dt = ! dv’ (7)

N2 S (m+m')g’
diisturu ilo toyin olunacaqdir, burada ¢’ — hoyacanlandiran P’ cisminin

orbit perisentrindon F, morkazi cisminadok olan moesafodir.

(5) tonliklorindon dr differensialini (7) diisturunun komoyi ilo aradan
cixarsaq vo bu halda hoyacanlanan P cisminin # orta harokstinin vo hayacan-
landiran P’ cisminin 7' radius- vektorunun

Jfim , 2q’'

3 4 r= '
A 1+cosv
a

barabarliklori ilo toyin olundugunu nozors alsaq, onda (5) avozino asagi-
daki tonliklori alariq:

8)
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da OR
2L _oda
aw Vo

de N1-¢e?> OR eVl—e? OR

dv' eda %_\/Z(lwtx/l—ez)aM’
@_\/l—ez OR

dl)'_ e\/z E’

' > 1.2 A%
dM_ 242 g OR 1= R ©

dv' Bl+cosv’)f m+m oa e de

Burada R (6) diisturu ilo verilir, £ iso
, %
f=r y(ﬁ,j (10)
[(m+m')m] 2 \q

barabarliyi il tayin olunur.
2. Hayacanlanma funksiyasinin ayrihsi

L, nisbotinin kifayat qoader kicik oldugunu nazors alaraq (6) ayrilisinin

r
ilk iki haddi ilo kifayotlonak. Onda
roy 2 3
R = T [L'j P, (cosy) +[L’j P,(cosy) |. (11)
N2m(m+m")g' |\ r

P,(cosy) va P(cosy) Lejandr goxhodlilorinin yerino onlarin ifadslo-
rini qoyaq [2]. (8) miinasibatlorini nazars alsaq

\/126_61 ,8|:(1 +cosv") [Lj (Bcos2y +1)+
a

R =

3
+l£’(l+cosu')2 [Lj (500537+3COS;/):| (12)
4 q a

n n
r ry . : .
Daha sonra, [—j cosmv’ va [—j sinmv’ komiyyatlorinin hoyacan-
a a

lanan P cisminin M orta anomaliyasinin misillorino gora triqgonometrik sira-
lara ayrilis diisturlarindan istifads edok [4].

n o0
r
[—j cosmuv = E C.”" coskM,
a

k=0
[Lj sinmU:ZS,f’m sin kM , (13)
a k=0
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n=2,m=2;n=3,m=1 vo n=3,m=3 qobul edorok uygun C;”
vo S omsallarmi e’ -dok dogigliklo toyin edok [7]. (3)-ii nozoro alsaq, bozi
cevirmolordon sonra alariq:

2
[Lj cos2y = %ez cos(2w —20") —3ecos(M + 2w —20") +
a
+[1—§e2jcos(2M +2w—20")+ecos(BM + 2w —-20") +
2 i 13 3 i 7 3 '
+e cos(4M+2a)—2u)+§e cos(M+2a)—2u)—ﬁe cos(M —2w—20") —

—%63 cos(3M + 2w —20") + §e3 cos(SM + 2w —20"),

3
[Lj cos3y =%ez cos(M +3a)—3u')—%ecos(2M +3w—-30")+
a

+(1-6e*)cos(3M +3w—30") +%ecos(4M +3w-30")+
+1§5€2 cos(SM + 3w —30") —'%Sez cos(3ew—30") +
+?e3 cos(2M + 3w —30") —%63 cos(4M + 3w —30") +

+%e3 cos(6M +3w—30"),

3
11
[Lj cosy = —%ecos(a)—u') +§e2 cos(M —w+0")+
a

+(1+2e2)cos(M+a)—u')—%ecos(2M+a)—u')—
3, W 15 )
—ge cos(3M+a)—u)—§e cos(w—0")+

+e’ cos(2M+a)—u')+%e3 cos(2M—a)+u')—2—74e3 cos(4M +w—-0v")  (14)

(14) diisturlarin1 (12) borabarliyinde nezero alsaq baxilan mosalenin R
hayacanlanma funksiyasi ti¢lin ifadoni goti olaraq asagidaki sokilds alariq:

R- gﬂ\/;{(z +3¢*)(1+ cosv')

-3 (2 J{e[2—lezjcos[M+(2—n)U']+l€2 cos2M +(2-mu']+
n-1 4 2

n=1
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+%e3 cos[3M +(2—n)u']+%e3 cos(—-M +2a)—nu')—l?se2 cosQw —nv') +
13 , , 15 , ,
+3e 3—§e cos(M +2w—nv')— 3—?6 cos(2M + 2w —nv'") —
19 2 ' 2 '
—3e l—ge cos(3M +2w—nv')—3e” cos(4M +2w—nv') —
2 (4 1
——563 cos(SM +2a)—nu')}+i£' {—63 cos[— 2M +a)+(2—m)u']+
8 16 ¢'s=\m—-1)|3
11 2 ] 3 2 !
+Ze cos[—M+a)+(2—m)u]—Se 1+Ze cos[a)+(2—m)u]+
+2(1+2¢*)cos|M + @ + (2 — m)v'|+ e(=1 + 2¢*) cos[2M + @ + (2 — m)v'] -

—%ez cos[3M + o+ (2 —m)u']—%e2 cos[4M + o+ (2 —m)']|-
—%ez cos(3a)—mu')+97?ezcos[M +30-mo']+
11 2 / 1 2 !
+ 5e —3+?e cos(2M +3w—mv")+10 5—26 cos(BM +3w—mv") +
19 2 ’ 25 2 ’
+Se(1—?e )cos(4M+3a)—mu)+Te cos[5M+3a)—mu ]+

+1?5e3 cos(6M + 3w—mu’)}}, (15)

burada

n) nn-1)..(n-m+1)
m 1-2-...-m
Ogor R funksiyasinin a, e, @, M elementlorino goro xiisusi toromo-

lorini hesablasaq vo (9)-da yerina qoysaq, bu elementlor {igiin differensial ton-
liklori alariq. Yigcamliq xatirine burada bu tonliklori vermoyacaoyik.
3. Ortalanmus tonliklor

indi do R hayacanlanma funksiyasmi hoyocanlanan P cisminin M or-
ta anomaliyasina gors ortalayaq. R funksiyasinin M -9 goérs ortalanmis qiymo-
tini R* ilo isaro etsok, alariq:

2r
R’ =ij§dM. (16)
27 0

R -in (15)-doki ifadasini burada yerino qoysaq vo inteqrallama aparsaq
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NG

R’ :1—62,6’\/2(1+ cosv’)

1
{1 +§e2 +?5€2 cos2(w—v") -

— A(1+ cos U’)[(6€ + % e’)cos(w—0") + 375 e’ cos3(w— U’)} }

alariq, burada

_oa

164’
P isa (11) tonliyi ilo toyin edilir.
Belo ki, R™ hoyacanlanma funksiyas1 M -don asili olmadigindan a bo-

yiik yarimoxu sabit qalir vo e , @ elementlori ii¢lin (9) differensial tonliklori

(17)

(18)

de __\/l—e2 OR"
dv' ea oo
do l1-e® OR (19)
dv'  ea Oe
soklinda olur, burada R" funksiyas1 (17) diisturu ilo verilir.
Cadval 1
1981.0 dovriino aid orta elementlor
a, a.v. e @ , daraco M , doraco
Yer 1,000 0,01671 102,596 357,09
Mars 1,523 0,09338 286,287 151,41
Cadval 2

e, w elementlarinin ekstremal qiymatlori va g periheli masafasinin

modula gora maksimal doyismasi
i €, @, » doraca @, ,doraco 0q,av.
Yer 0,01625 0,01703 102,590 102,949 7,773- 10"
Mars 0,09254 0,09362 286,271 286,754 1,646 10°
Cadval 3
e, w elementlorinin qisadovrlii hayacanlanmalarin maksimal
qiymatlori va asri hayacanlanmalan
& O , daraca Ae A@ , daraca
Yer 7,7713- 10™ 0,11378 4,1124- 107 0,225
Mars 6,0833: 10° 0,05727 1,1440- 10 0,342
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(19) tonliklorindo R™ -un yerino onun (17)-doki ifadesini qoyaq. Onda
e , w elementloari ticiin differensial tonliklor asagidaki kimi olar:

% - %'BVI— e? (1+cosv"){5esin 2(w —v") -
v

— A(1 + cos U')K2 + %ezjsin(a) -0+ %ez sin3(w — U')}
do 372 \1-¢
6 e

dv' 1

— A(1 + cos v’)H2 + % e’ j cos(w—0")+ 375 e’ cos3(w— v’)}}

L1+ cos v’){e +5ecos2(w—v")—
(20)

Burada A4 (18) barabarliyi ilo toyin olunur.

4. Yer tipli planetlors tatbiqi

[6] isindo gostorildiyi kimi Giines 6z movcudlugu orzinds digor ulduz-
larla yaxilagsmaya moruz qalmisdir. Ona gora do Giinasin Laplas miistovisinda
parabolik orbit {izro horokot edon Giinos kiitloli ulduzla yaxinlagsmasinin noys
gatiracayine baxmaq maraqli olardi.

Bu mogsadls daqiq vo ortalanmis sadolosdirilmis masalalorin (9) vo (20)
sistemlori ilo verilon differensial tonliklorin adadi inteqrallanmasinin noticolo-
rino baxaq. ©dadi inteqrallama MAPLE 12 miiasir riyazi proqramimnin komoyi
ilo yerina yetirilmisdir.

Baslangic verilonlar olaraq 1981.0 dovriine aid olan orta elementlor [4]-
don gotiiriilmiigdiir. Cadval 1-do bu elementlorin qiymaetlori verilmisdir. Hesab-
lamalarda uzunluq vahidi kimi yer orbitinin bdyiik yarimoxu, kiitls vahidi kimi
Giinasin kiitlasi, zaman vahidi kimi iso orta giinas sutkasi qobul edilmisdir. Bu

halda f =k*, burada k =0,01720209895 oldugu nozors alinmisdir. Hesablama

m =m' =1 olmasi sorti ilo aparilmigdir. Hoyoacanlandiran cismin (ulduzun) pe-
risentr mosafasi ¢’ 49.88 a.v.-o barabor gotiiriilmiisdiir ki, bu qiymat do Pluto-

nun afeli masafosine uygun golir.
Eksentrisitetin v perisentr arqumentinin bir dovr intervalinda doyismasi

sokil 2 vo 3-do tosvir edilmisdir.
o a PR
102789 286:65L 5‘

e - 4
0,0169 0,0030

0,0164 0,0927 102383 286562
U ; U]
-17 035 2015 173 177 035 2015 L7s
Sak. 2. Bir dévr mtervalinda e-nin o'-dan agihi Sak. 3. Bir dévr intervalmda @-nm o'-dan asilt
olaraq dayigmasi: a- Yer, b- Mars olaraq dayismasi: @- Yer, b- Mars
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Cadval 2-ds eksentrisitetin, perisentr arqumentinin ekstremal qiymatlori
vo ¢ periheli mosafosinin 6g=a (e, —e,;,) disturu ilo hesablanan, modula
gora maksimal dayismasi verilib.

Cadval 3-do de, Jw ilo eksentrisitetin vo perisentr arqumentinin qisa

dovrlii hayacanlanmalarmin maksimal qiymatlori, Ao, Aw ilo bu komiyyatlorin
osri doyismoalori gostorilmigdir.
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A3zag MamMaain

OCPEJHEHHAS NTAPABOJIMYECKAS OI'PAHUYEHHASA 3AJTAYA
TPEX TEJI U IPUMEHEHME EE K IINTAHETAM THUIIA 3EMJIA

B craTtbe paccMoTpeHa miockasi OJHOKpaTHO OCpeAHeHHas napabonnye-
CKas OrpaHMYEHHas 3axada Tpex Ten. [lomydeHo pasnokeHue BO3MYIIAIOLIECH
¢GyHKIMU B cilydae, KOT/a B3sThl JIBa MEpBBIX wieHa. [IpoBeneHo dMcieHHOE
MHTETPUPOBAHUE TOYHOI'O M OJHOKPATHO OCPEJHEHHBIX YpaBHEHHU. Pe3yib-
TaThl UHTETPUPOBAHMS ITPECTABICHBI B BUJI€ PUCYHKOB M TAOJIHII.

KunroueBsble ciioBa: nebecHas Mexanuxka, napaboiuyeckas 02paHuderHas nIoCKas 3a-
oaua mpex me, 603MyuaOwas yHKYusL.
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Azad Mammadli

THE AVERAGED PARABOLIC RESTRICTED THREE-BODY
PROBLEM AND ITS APPLICATION TO PLANETS OF EARTH TYPE

In this paper, the plane, once averaged parabolic restricted three-body
problem is considered. The expansion of the perturbation function is obtained in
the case when the first two terms are taken. Numerical integration of the exact
equation and of the once averaged on has been carried out. The results of
integration are presented in form of graphs and tables.

Key words: celestial mechanics, restricted planar parabolic three-body problem,
perturbation function.

(Fizika-riyaziyyat elmlori doktoru S.0.Hasanov tarafindon taqdim edilmisdir)
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SPIKULLARIN PARAMETRLORININ DOYISILMOSI

Moaqgalada spikullarin fiziki parametriori tohlil edilmisdir. Miisahido materiallar: (H -
spektrogramlar) tadqiq olunmug va spikullarin profillori qurulmusdur. Ekvivalent (W) va yarim
(04) enlar tayin olunmugsdur. Ekvivalent (W) va yarim (04) enlor kvazidovri dayisilir va dayisilma
dovrii 2-5 daqiqadir.

Acar sozlor: Giinas, spikul, spektral xattin profili.

Otrafli goriintiili miisahidolor gdsterir ki, spikullar tez-tez eyni yerdo
yaranirlar vo onlarin téromo dovrii bes doqigadir. Bu bes doqigolik dovr Giino-
sin global, Giinos sothinin bir saniys arzinds bir ne¢s yliz metr osyilmoys vadar
edon, Giinagin p-mod adlanan global ragsloerine uygundur. Molum oldugu kimi
spikullarin fiziki parametrlori kvaziperiodik doyisilir.

Spikullar Giinos limbi boyunca ragsi horokat edirlor. Bu horokotlorin
rogsetmo dovrii Bekkers vo bagqalarina gora [1] 1, Nikolski vo Platovaya gors
[2] 2 deqigedir. Haciyev va Hoziyev 3, 4, 5, 6 min km hiindiirliiklords spikul-
larin Gilinag limbi istiqgamatinds horakatini tadqiq edarak toyin etmislor ki, hiin-
diirliikden asili olmayaraq, spikullarin ragsetms periodu orta hesabla 5 + 1 do-
qigadir. Giinag limbindon 4000 km va 5000 km hiindiirliikds periodlar1 4-6 do-
qige arasinda olan spikullarin miqdar1 tadqid edilmis spikullarin 76%-ni togkil
edir. 3000 vo 6000 km hiindiirlikdo homin komiyyst uygun olaraq 65% vo
72%-2 borabordir [3].

Spikullarin horaketi miirokkob xarakter dasiywr. Spikullar burula bilir,
spikulyar madde yuxari, yaxud asagi axa biler ki, bu zaman da spikul biitov-
likde kvazidovri harakat edir. Piskalo, Riistomov, Haciyev spikullarin burulma
harokatlorini tadqiq etmiglor [4, 5, 6, 8]. Riistomov vo Haciyev spikullarin bu-
rulma dovriinii 2-5 doqige oldugunu toyin etmiglor.

Spikullarin diametrlori do sabit qalmir va dovrii dayisilir. Bu doyisilme-
nin dovrii 2 doqiqodir [7]. Spikullar H,, Hg, D3 vo sair spektral xotlorindo mii-
sahido olunurlar. Spektral xotlorin fotometrik profilini qurub onlarin ekvivalent
enin vo yarmm enin toyin etmak olur. Bizim miisahidslor H, xattinds aparilib vo
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asagida spikulun ekvivalent eni vo yarmm eni deyonds homin spikulda H, xat-
tinin ekvivalent eni vo yarim eni nazords tutulur.

Tadqiq olunan miisahide materiallari, Hy-spektroqramlar miisllif torafin-
don 1979-cu ilde Samaxi Astrofizika Rasadxanasinin Batabat Bolmasindoki ko-
ronoqrafda alinmigdir. Spektroqgrafin oyri yarigi Giines ekvatorunun sorq ko-
narma 4000 km hiindiikliikde Giines limbina konsentrik qoyulmusdur. Spektral
yarigin eni 0,05 mm, miqyas 16 mm/buc.san., ekspozisiya 0,1 san, dispersiya
0,98 A/mm, ayirdetmo iso 1'-dir. Spektrogramlar skaner vasitosi ilo kompyutera
kogiirtilmiis vo [8]-do verilon usullarla spikullarin profillori qurulub, ekvivalent
eni vo yarim eni toyin edilmisdir. Ekvivalent vo yarim enlorin zamandan asilt
olaraq dayisilmasinin qrafiklori qurulmusdur. Spikullarin hamisinin ekvivalent
vo yarim enlori sinxron olaraq doyisilir (sokil 1).

Qrafiklorin absis oxunda daqiqge ilo zaman, ordinat oxunda iso nisbi va-
hidlorlo W-ekvivalent en (punktir xatt) vo dA-yarim en (biitov xott) verilmisdir.
Qrafiklordon aydin olur ki spikullarin ekvivalent vo yarim enlori kvazidovrla
doyisilir.

Sokil 2-do spikullarin rogs etmo dovriine gora paylanmasi verilmisdir.
Histroqramda spikullarin miqdar1 N-ls, rogs etma dovrii t-1o verilmisdir. Tadqiq
olunan spikullarin 22 %-in dovrii 2 daqiqa, 26 %-in dovrii 5 doqiqadir.

Yuxarida geyd olundugu kimi spikullar tez-tez eyni yerdo yaranirlar vo
¢ox zaman yeni yaranmis spikul bir ¢ox parametrlorina goro ovvalki spikuldan
forqlonmir.

S w,10° N
26 18 —_—
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2,0
184 @ ™
168
1,4
& 0
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Tanaeir I'ag:xuen
N3MEHEHUS TAPAMETPOB CIIUKY.JI

B crarbe uccnemoBansl HaOmonatenbHble Matepuaisl (Hg-cmexkrpo-
rpaMMbl) ¥ TIOCTPOEHBI popuiIu cukyil. OnpeaesieHbl S3KBUBAJICHTHbIEC ITUPU-
HBI, [TOJIYIIMPHUHBI CIIEKTPAJIBHBIX JIUHUN U UX U3MEHEHHE co BpemeHeM. [lomy-
LIMPUHBI U DKBUBAJICHTHBIC IIUPUHBI U3MEHAIOTCA CUHXPOHHO. M3MeHeHus HO-
CAT NEPUONYECKUI XapaKTep C IEPUOAOM 2-5 MUHYT.

KuaroueBbie ciioBa: COJZHL[e, CnuKyJd, cnekmpaibHds JTUHUA.
Tapdig Hajiyev
CHANGES OF PARAMETERS OF SPICULES

Observant materials (Hq-spectrograms) are investigated in the paper and
spicule profiles are constructed. Equivalent width, half-width of spectral lines
and their change in due course are determined. Half-width and equivalent width
change synchronously. Changes have periodic character with the period of 2-5
minutes.

Key words: the Sun, spicules, spectral line.
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UZUNDOVRLU KOMETLORIN BOZi XUSUSIiYYOTLORI

Moaqalada uzundovrlii komet sistemi L. B, 1/a. I, £ q parametrlarinin paylanmasi nég-
teyi-nazarindon tadqiq olunur. Todgigata 2011-ci ilo qadorki an son komet malumatlari calb
edilmigdir. Gostorilir ki, L va B parametrlorinin paylanmasi uygun olaraq 90° va 270° qiymat-
lari atrafinda lokal maksimumlara malikdir. Todgiqat naticasinds 1/a va q parametrlari ara-
sinda tars miitonasib asililiq askar edilmisdir.

Acar sozlor: uzundovrlii kometlor, komet parametrlari, paylamna.

Miisahido olunan kometlorin boyiik oksoriyysti giinos sisteminin uzaq
oblastlarindan golir. Planetlorin harokst zonasinda qisamiiddatli bir zaman or-
zindo qalaraq dinamik vo fiziki monada ciizi do olsa doyisikliys ugrayaraq yeno
galdiklori yera qayidirlar. Malum oldugu kimi bunlar asasen uzunddvrlii komet-
lordir. Bu kometlor planet zonasinda ¢ox az bir zaman kegirdiklori ii¢lin, demok
olar ki, ciddi tokamiilo ugramadan qalmislar vo buna gore ds uzaq kainatin sir-
lorini 6ziindo miihafizo edon ilkin madds dasiyicilar1 sayilmaqdadirlar.

Uzundovrlii kometlorin xeyli miirokkab olan mansoyi problemi 200 il-
dan artiq bir zaman arzinds alimlorin tadqiqat obyekti olsa da, bu giine qader 6z
hallini tam monada tapa bilmoayib. Is tokco bunlarin ¢ox xaotik bir struktura ma-
lik olmalarmnda deyil. Unutmaq lazim deyil ki, indiyadok uzunddvrlii komet-
lorin ¢ox ciizi bir hissasi miisahids olunmusgdur. Ola bilsin ki, bunlarin halo mii-
sahido olunmamig ¢ox nohong bir hissasi tamamilo basqa xiisusiyyatlora ma-
likdir. Bundan basqa, onlarin oksoriyyatinin boylik yarmmoxlarinin qiymati ya
iimumiyyatlo he¢ molum deyil (e = 1), ya da doaqiqliyi ¢ox asagidir. Bu, asason,
XIX osro godor miisahido olunmus kometlors aiddir. Problemi miirokkoblos-
diron sabablorden biri do budur ki, insanlq tarixinde yalniz bir dofo miisahids
olunan bu kometlorin orbit elementlorini vo kosmoqoniyada ¢ox miihiim olan
fiziki parametrlorini kifayst qodor doqiqlosdirmok miimkiin deyil.

Uzundovrlii kometlorin on xarakterik xiisusiyyastlorinden biri L (ekliptik
uzunluq) parametrinin qiymatlorinin geyri-boeraber paylanmasidir, L = 90°va L =
270° qiymatlorinin yaxin otrafinda L; parametrlorinin hiss edilocok doracads
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sixlasmas1 miisahido olunmaqdadir (uygun olaraq 250 va 320 adod). Ikinci
maksimum Radziyevski vo Tomanovun [1] islorindo genis todqiq olunmusdur.
Onlar gostormislor ki, bu maksimum kometlorin “ulduzlararast monsoyi” hipo-
tezi ilo olaqodardir. Lakin belo halda birinci maksimumun sobabi geyri-miioy-
yan olaraq qalir.

Uzundovrlii kometlorin oksariyyaeti {igiin tors horokat xarakterikdir. Mars-
denin kataloquna gora bu kometlorin 54%-don ¢oxu ii¢lin i > 90°.

B (ekliptik enlik) parametrinin paylanmasinda da miioyyan sixlasma hiss
edilir. Diiylin noqtolorinin paylanmasinda 86° vo 266° uzunluglar strafinda mak-
simumlar movciiddiir.

Apardigimiz arasdirmalar gostarir ki, bazi miialliflorin [2] hesab etdiyi-
nin oksina olaraq, Qalaktika miistovisi otrafinda komet perihelilorinin say1 no-
zora ¢arpan maksimuma malik deyil. Komet perihelilorinin konsentrasiyasi ek-
liptikaya perpendikulyar miistovi atrafinda daha yiiksokdir.

1/a (a-orbitin boyilik yarimoxudur) parametrinin paylanmasi, bunlarin
kicik qiymatlori oblastinda keskin maksimumla miigsayiat olunur. Bir ¢gox miial-
liflar hesab edir ki, perihelilorin paylanmasi Giinos apeksi (L = 270°, B = 53.5°)
yaxinhiginda yiiksok sixliga malikdir [1]. Qeyd etmoaliyik ki, apardigimiz tod-
qiqatlar bu fakti da inkar edir.

Bozi komet orbitlorinin, bdyiik planet orbitlorinden minimal masafasi,
onlarin taosir sferast radiusundan kicikdir [3]. Uzundovrli kometlorin oksoriyyati
iclin g</ a.v. (n = 621). g vo 1/a parametrlori arasinda tors miitonasibliys bon-
zor bir statistik asililiq var; periheli masafolori artdiqca //a-nin qiymaetlori aza-
lir. Bu asililiq uzundovrli kometlorin ilkin orbitlorini tadqiq edorkon askar
olunmusdur [4]. Bu kometlar yliksok parlagliglari ils segilirlor.

Bozi orbit elementlori (masalon €2 vo i) arasinda statistik oalaqo tapilmis
[5], lakin kifayst qodor asaslandirilmamigdir.

Uzundovrlii kometlor sisteminde bozi effektlor nazara ¢arpir ki, Rad-
ziyevskinin fikrinca bunlar presessiyanin noticaloridir. Bu kometlor arasinda or-
bital parametrlori ilo biri-birine ¢ox yaxin olan obyektlor vardir. Bu baximdan
“Kreyts ailosi” kometlorini xiisusi qeyd etmok lazimdir. Uzund6vrlii kometlor
ticiin, Tisseran sabitinin qiymatlori istonilon sistemds genis diapazona malikdir
va he¢ bir ganunauygunluq askar edilmir.

Fikrimizco, yuxarida gostarilon biitiin bu ganunauygunluqglarin hamisi
miibahisesiz deyil va bazilori kosmoqonik sorhs malik olmaya bilar. Bunlardan
bazilarinin seleksiya effektinin noticosi olmas1 miimkiindiir. Bundan basqa, bu
va ya digor xiisusiyyatin, dinamik proseslorin naticasi olub-olmadigini aydinlas-
dirmaq lazimdir. Uzund6vrlii komet sisteminin ¢ox nizamsiz olmasi onun mon-
soyl masolosini xeyli miirokkoblosdirir. Buna géro do bu sistemi daha ¢ox vo
daha dorindon analiz etmokls, aldo olunan naticaloari konar effektlorin tasirindon
tomizlomak lazimdir. Biitiin bunlardan sonra miioyyan bir konsepsiya yaratmaq
va ya artig movcud olan hipotezlorin dogrulugunu yoxlamagq olar.
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Anoscar Jlagamos
HEKOTOPBIE OCOBEHHOCTH AOJII'ONNEPUOAUYECKUX KOMET

B paGote uccienyroTcs: 10Jronepuon4eckue KOMETHbIE CUCTEMBI T10
napamerpam L, B, 1/a, I, €3 g. PaGota oxBaThIBaeT BCIO COBOKYMHOCTh JIOJTO-
nepuogudeckux komer 10 2011 rona. Iloxazano, 4yro pacmpezeneHue napa-

MeTpoB L u B uMeer JOKaabHbIE MaKCUMyMbl OKoJIO 3HaueHuil 90° m 270°
COOTBETCTBEHHO. Mexay mapaMerpaMu //a W ¢ BBISIBICHAa 0OpaTHO-NIPOTIOP-
LIMOHAJIbHAS 3aBUCUMOCTb.

KawueBbie clioBa: donconepuoduueckue KoMemnl, KOMemuble napamempol, pacnpe-
oenenue.

Alovsat Dadashov

SOME FEATURES OF LONG-PERIOD COMETS

Long-period cometary systems according to parameters of L, B, 1/a, 1,
£ q are investigated in the paper. The paper covers all plurality of long-period
comets till 2011. It is shown that distribution of parameters L and B has local
maximums about values of 90° and 270° respectively. Between parameters //a
and g inversely proportional dependence is revealed.

Key words: long-period comets, cometary parameters, distribution.
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KOMET PARCALANMASI PROBLEMININ RIYAZI STATISTIKA
METODLARI iLO TODQIQi

Mbaqalads Giinas sisteminin ii¢ zonasinda komet niivalarinin par¢calanmasmin miim-
kiinliiyii masalasina baxiulir. Gostorilir ki, komet niivalarinin par¢alanmast Giinas sisteminin
miiayyan zonalarinda mévcud olan giiclii meteor sellorinin tasiri ila do ola bilor. Komet pa-
rametrlarinin testi va riyazi statistika metodlarimin totbigi maqalads irali siiriilon ideyanin
dogrulugunu tasdiq edir.

Acar sozlor: Komet niivasi, komet par¢alanmasi, komet ailasi, komet parametriori.

Komet niivolorinin par¢alanmasi Giinos sistemindo tez-tez bas veron ha-
disadir. Bu hadisanin bas verma sabablori haqqmnda ¢oxlu forziyslor olsa da, bu
fenomenin bu giina qadar iimuman qabul edilmis izah1 yoxdur. Istisna olunmur
ki, komet niivasinin pargalanmasinin bir ne¢o mexanizmi vardir. Ola bilsin ki,
bu mexanizmlor bir-birindon asili deyildir.

Toqdim olunan isdo komet niivasinin par¢alanmasit haqqinda [1]-do irsli
stiriilon bir forziyyenin naticalori sorh olunur. Bu forziyyaye goro bazi komet-
lorin niivalori meteor seli ilo toqqusma naticesinds dagilir. Bu forziyye otrafli
suratds [1]-do arasdirilmisdir. Arasdirmada 35 pargalanmig komets aid olan mo-
lumatlardan istifado olunmusdur. Bu isdo daha genis materialdan istifads edilo-
rok geyd olunan farziyys todqiq edilir.

Tadqiqat obyekti olaraq 2012-ci ilin avvalorina godsr molum olan ko-
metlor gotiirtilmiisdiir. Homin kometlor haqqinda informasiya monbalari asagi-
dakilardir.

1. [2] vo [3] maqalesindoki materiallar.

2. [4]-de gostarilon komet ciitlori hagqinda olan molumatlar. Qeyd et-
mok lazimdir ki, [4]-do baxilmig komet ciitlori par¢alanma noticosindo omoalo
golmosi ehtimali daha ¢ox olan ciitlordir.

3. Yox olmus kometlora aid olan parametrlor. Bu kometlor uygun ka-
taloqlarda D kimi isaro olunurlar. Bu halda hesab olunur ki, kometlorin yox ol-
masinin bir sababi do onlarin pargalanmasidir.

275



Bu qayda ilo tortib olunmus siyahida 118 komet yer alir. Giinas siste-
minin asagida gostorilmis zonalar1 {izro bu kometlorin parametrlori hesablan-
misdir.

1,=76"34 Q, =267"15 (1)
I, =84°68 Q =106°03 2)
I,=14°93; Q =54°26 3)

Qeyd edak ki, gosterilon zonalarda Kreys, Meyer va Krakt qisa perihe-
liyli komet ailalorinin uzaq dilyiinlorinin konsentrasiyasi miisahide olunur. Mars-
den ailasindon olan kometlors aid zonalar1 da bura daxil etmok olardi. Ancaq bu
kometlorin eksentrislorinds geyri-miisyyanlik hadden artiqdir.

Quliyevin nozoriyyasino [1] gore, gostarilon zonalarda kometlor giiclii
meteor selinin tasirine maruz qalirlar. Hor bir zonaya nisbaton pargalanmis ko-
metlorin orbit elementlori sferik astronomiyanm kegid diisturlarinin kémakliyi
ilo hesablanmigdir. Sonra iso gostarilon intervallara aid komet diiyiinlorinin say1
hesablanmisdir. Hesablanmanin noticalori Codval 1-do verilmisdir.

Cadval 1
Farz olunan meteor sellorinin tasiri ilo ii¢c zonada
parcalanmis kometlorin diiyiinlarinin say1
ip va Q, Yaxin diiyiinlors gora statistika Uzagq diiyiinlors gora statistika
parametrli R N:n,, c;t ao R N:n,, ot o
zonalar
76,34; 267,15 1,65-2,72 20:1445 | 3,87, 1,43 092 | 1,55 29:22,62 | 3,54:236 | 0,99
2,22
84,68; 106,03 1,50-2,40 15:11,36 | 3,02; 1,20 0,88 | 1,40- 403472 | 2,71;1,94 | 0,98
2,50
14,93; 5426 1,63-2,49 134:112 | 3,03; 0,58 0,72 | 1,65 30:26,12 | 2,78;1,39 | 0,92
2 2,67

a-nin tayininds birtarafli Stylidentin #-paylanmasindan istifads olunmus-
dur. Bu paylanma N parametrinin qiymatini n,-dan artiq olduqda tatbiq edil-
misdir.

t=(N-n,)/o (4)

(4) miinasibati praktiki olaraq irali siiriilon forziyysnin stastik giiciiniin
ifade edir (¢ — ortakvadratik meyldir). »,, parametrinin qiymstlori hesablanar-
kon Quliyevin bir ¢ox iglorinds istifado olunan metodikadan istifado edilmisdir.

Hesablamalarin naticalori gostorir ki, bazi kometlorin par¢alanmasi (1-3)
zonalarinda bag vers bilor ki, bu da meteor selinin tosiri ideyasinin dogruluguna
bir isaradir.
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d:xamanab AGGacoB

NCCIEAOBAHMUME ITPOBJIEMBI PACITAJIA KOMET METOJJAMMU
MATEMATHUYECKOM CTATUCTUKH

B cratbse paccMaTpuBacTCd BO3MOXHOCTL pacliala KOMCTHBLIX SAJCP B
TPEX 30HaAX COJIHEYHOM CHCTEMEI. HOKaBaHO, YTO HCKOTOPLIC KOMCTHBIC s/Ipa
MOT'YT IOABECPraTbCd pacragy n3-3a CTOJIKHOBCHUA C MCTCOPHBIMU IIOTOKAMMU.
Hcnonn3oBanue TCCTUPOBAHUA KOMCTHBIX MMapaMETPOB U IIPUMCHCHUEC MCTOIOB
MaTEeMaTHUYECKON CTaTUCTUKU MNOATBCPKAAOT OCHOBOIIOJIAraromyr0 UACrO 3TOM
CTaThbu.

KunroueBsie cioBa: komemrnoe 50po, pacnad Komem, CeMelicmeo KomMen, KoMemuble
napamempboi.

Jamal Abbasov

INVESTIGATION OF PROBLEM OF DISRUPTION OF COMETS BY
METHODS OF MATHEMATICAL STATISTICS

The possibility of disruption of cometary nuclei in three bands of solar
system is considered in the paper. It is shown that some cometary nuclei can be
exposed to disruption because of collisions with meteor showers. Use of testing
of cometary parameters and application of methods of mathematical statistics
corroborate basic idea of this paper.

Key words: cometary nucleus, disruption of comets, family of comet, cometary para-
meters.

(Fizika-riyaziyyat elmlori doktoru S.0.Hasanov tarafindon taqdim edilmisdir)
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GUNOS SPEKTRINDO FRAUNQOFER XOTLORI

Mbaqalada Giinas spektrindoki fraunqofer xatlarinin kagf olunma tarixi miifassal sorh
edilir va fraunqofer xatlorininin amala golmasi mexanizminin timumi izahi verilir. Qeyd edilir ki,
fraungofer xatlorinin kasf olunmast spektral analizin meydana golmasinda bir stimul rolunu
oynadi. Maqalada gostorilir ki, fraunqofer xatlarinin tadqiqi naticasinds Giinagda 70-don ¢ox
kimyavi elementin oldugu askar edilmisdir.

Acar sozlor: Giinag spektri, fraunqofer xatlari, spektral analiz, fotoqrafik isiqgabuledi-
cilari, fotometrik atlas.

1666-c1 ildo moshur fizik Isaak Nyuton sads, ancaq cox shomiyyatli bir
tocriibo apardi. O, garanliq otagin poncarosinds agdigi 8,5 mm diametrli kigik
yariqdan kecon Giinos is1gmin qarsisina siise prizma qoydu. Prizmadan sonraki
qoyulmus ag ekranda gy qursagina banzer rongli zolaqlar alindi. Bu tacriibs ilo
Nyuton isbat etdi ki, Glinos is1g1 miixtalif rongli siialarin qarigigindan ibaratdir.
Prizmanin sindirma omsali is18in rongindon asili oldugundan, ag isiq kompo-
nentloring, yani spektra ayrilir.

Is1g1n snma amsalinm (n), dalga uzunlugudan (1) asitlihigi Kosi formulu
ilo toyin olunur [1].

nzA+%+ﬂ—€+--- (1)

burada 4, B, C miioyyon sabitlordir. Formuldan goriindiiyli kimi, kigik
dalga uzunluqlu is1q (gdy isiq) daha ¢ox smar, noinki boyiik dalga uzunluguna
malik olan is1q (qurmizi isiq).

Bu tacriibe ilo Nyuton spektroskopiya elminin asasini qoymus oldu. 136
ildon sonra — 1802-ci ilde alman alimi Vollaston Nyutonun tacriibasini tokrar-
lad1. O yarigin diametrini 1 mm gotiirdii. Bu halda Vollaston ekranda 7 rong
ayird edos bildi. Bu ranglor bandvsoyi ils qirmizi ranglor arasinda yerlosirdilor.

1814-cii ildo mashur alman optiki Frounqofer Nyutonun tacriibasini da-
ha miitkommal sakildos tokrar etdi. Fraunqofer yarigin dimaterini 0,5 mm-a qader
kigiltdi vo yarigdan 7,6 m mosafods 60°-lik flint prizma yerlosdirdi. Prizmadan
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sonra o kigik bir teleskop qoydu. Belolikls, Fraunqofer Giinasin spektrini boyii-
diilmiis halda miisahids etdi. Bu qayda ilo o Giinogin spektrinds 574 odad tut-
qun xott vo zolaq agkar etdi. Fraunqofer daha ¢ox tutqun xotlori boyiik latin
harflori ilo, nisbaton az tutqun xatlori iso kicik latin horflori ilo isaro etdi. Zoif
xatlori ise, imumiyystlo isaro etmodi. Beloliklo, Fraunqofer ilk dofs Giinos
spektri xotlorinin xoritosini tortib etdi. Giinosin kosilmoz spektrindoki homin
xattlor fraunqofer xatlori adlandirild.

Giinasin spektrinds fraunqofer xatlorinin kosfinden sonra alimlorin qar-
sisinda asas masalo bu xatlorin tobistini dyroanmok dururdu. 1859-cu ilde alman
alimi Kirxhof vo onunla birlikdo calisan kimya¢i Bunzen ¢ox sado konst-
ruksiyalt spektroskop qurdular. Bu cihaz kollumatordan, prizmadan vo 8 dofs
boyiide bilon baxis borusundan ibarat idi. Isiq menboyi Bunzen odlugunun ya-
ratdig1 yliksoktemperaturlu alov idi. Kirxhof miisahido etdi ki, alovdan kegon
Giinas is1gmin spektrindaki bozi fraunqofer xatlori giiclonir, yoni daha da tutqun
olur. Miixtslif koordinatlarda tocriiboni tokrar edon Kirxhof belo bir noticoys
galdi ki, agar fasilesiz spektr veran manbadon galon is1q sualarini monbaye nis-
baton soyuq qaz miihitinden kegirsok, onda qaz miihitinin qizmar olduqda bu-
raxdig1 sualar udulur. Basqa sozlo eyni bir qazin miixtalif temperaturlarda bu-
raxdig1 vo uddugu isiq sualarimin dalga uzunlugu eynidir. Bu qanunu miiasir
qaydada asagidaki kimi soerh etmak olar.

Cismin sualanma qabiliyyatinin (¢(4)), udma qabiliyyetina (a(4)) olan
nisbati cismin tobiotinden asili olmayaraq ancaq temperaturun vo dalga uzun-
lugunun funksiyasidir. Basqa sozla,

A _ B(A4,T) (2)
a(4)

Kirxhofun kesf etdiyi bu ganun isiq menbayinin vo ya isigin verdiyi
miihitin kimyavi torkibini vo temperaturunu toyin etmoya imkan verir. Belolik-
lo, demok olar ki, 1859-cu ildo spektral analizin osas1 qoyuldu. 1860-c1 ildo
Kirxhof daha miikommal spektrograf qurdu. Bu spektroqrafin komokliyi ilo o
Giinas spektrinin mitkommal atlasmi hazirladi va xeyli sayda fraunqofer xottlo-
rinin hans1 kimyavi elements aid oldugunu miisyyenlasdirdi. 1960-c1 ilin orzin-
da Kirxhof vo Bunzen Giinosds 9 kimyavi element askar etdilor.

Kirxhofun tadqiqatlarindan sonra fraunqofer xatlorinin tabistins aydinliq
gatirildi. Malum oldu ki, fraunqofer xotlori udulma xatlori olaraq, fotosferin
nisbaton soyuq olan yuxar1 qatlarindan amela golirlor.

Kirxhofun unikal islorindon sonra Giinos spektrino olan maraq artdi. Az
miiddat orzide Giinag spektrinin dyronilmasinde totbiq olunan cihazlar xeyli
tokmillogdi, yeni fotoqrafik isiq gobuledicilori kosf olundu. Giinos spektrinin
daha miikkommal atlaslar1 tortib olunmaga baslandi.

Prizmanin difraksiya qofosi ilo avaz edon Angstrem Giinosin sabit dis-
persiyali spektrini aldi. O spektr xatlorinin yeni atlasini tortib etdi vo bir ¢cox
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fraunqofer xotlorini doqiglosdirdi. Angstremin atlasi onun miiasiri Korn tors-
findon daha da daqiqlosdirildi.

Fraunqofer xatlorinin todqiqinde Roulandun ovezolunmaz rolu olmus-
dur. O 1887-1888-ci illordo Giinos spektrinin fotoqrafik atlasini tortib etdi [2].
Homin atlas bu gilinde Giinos fizikast sahasindaki todqgiqatcilarin avezolunmaz
vasaitidir.

1940-c1 ildo Minnaert, Mulders vo Hontqast Giinos spektrinin fotomet-
rik atlasini dorc etdirdilor [3]. Atlas AA3322-8771A oblastin1 ohato edir. Bundan
az sonra Miiller, Pirs, Mak-Mas va Qolberq yaxim infraqirmizi oblastin AA8465-
25245A [4], 1956-1957-ci illorde iso Migeott, Neven vo Svinson uzaq infro-
qirmizi oblastin fotometrik atlasini (AA2,8-23,7 mikron) nasr etdirdilor [5].

Umumiyyotlo XX osrin ikinci yarismnda Giinos spektring aid miixtalif
diopazonlar1 ohato edon xeyli sayda fotometrik atlas meydana ¢ixdi. Bunlarin
icorisinds roqamsal atlaslar daha ¢ox digqgeti calb edir. Bels atlaslardan yiiksok
dispersiya va ayirdetmoyo malik Delbul [6] vo Bekers [7] atlaslarini misal gos-
tormok olar.

Debul atlas1 AA3000-10000A, Bekers atlasi isa AA3800-7000A oblastini
ohato edir. Ragomsal atlaslarm yiiksak keyfiyyati daha zaif franqofer xatlorinin
profillarinin doqiq qurulmasina imkan yaradir. Bu profillora goro spektr xatlo-
rinin osas xarakteristikalar1 — ekvivalent eni (W), yarimeni (AAY2) vo morkozi
darinliyi (Ro) daha daqiq toyin olunur.

Giinas fizikast sahasinde aparilan tadqiqatlarin els bir hissasi yoxdur ki,
orada bu vo ya digor formada Giinas spektrino miiraciot olunmasimn. Biitiin soma
cisimlori kimi Giinagin ds spektri yegano informasiya manboyidir. Spektrin tad-
qiqi soma cisimlarinin kimyavi torkibini, onlara qadar olan masafoni vo onlarin
bir ¢ox fiziki parametrlorini toyin etmoyo imkan verir. Mohz bu tadqiqatlar
sayasinda artiq Giinagde 70-don ¢ox kimyovi elementin varligr miioyyon edil-
misdir.

Is Azorbaycan Respublikasi Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
EIF-2010-(1)-40/15-1 sayh qrantinin dastayi ilo yerina yetirilmisdir.
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Mupracan Taupos
OPAYHI'O®EPOBBI JIMHUHU B CIIEKTPE COJIHLIA

B craree moapoOHO M3naraercss UCTOPUS OTKPHITUSL (payHrodepoBbIX
nuHui B criektpe CoJHIA ¥ MPUBOIATCS OOIIMe MPEACTaBICHUS O MEXaHU3MeE
oOpa3zoBanus gpayHrodepoBsix JuHUI. OTMeuUaercs, 4To OTKphITHE (payHIrO-
(epoBBIX JIMHUI CTUMYIMPOBAJIO MOSBJICHUE M Pa3BUTHE CIIEKTPAJIHHOTO aHa-
nu3a. B cTarbe mokazaHo, 4TO B pe3ysbTaTe MCCIeIOBaHHs (payHTro(hepoBbIX
JTUHUNA ObUTO BBISIBIEHO Oojiee 70 XuMuueckux sneMeHToB B CoJlHILe.

Kunrouessie cioBa: cnexmp Connya, (hpayneoghepogol iunHulL, CHEKMPATbHbILL AHATUS,
domoepaghuueckue ceemonpueMHuKU, omomempuyecKull amiac.

Mirhasan Tahirov
FRAUNHOFER LINES IN SOLAR SPECTRUM

The history of discovering of Fraunhofer lines in the spectrum of the
Sun is in detail stated in the paper and common conceptions about the
formation mechanism of Fraunhofer lines are cited. It is noted that discovery of
Fraunhofer lines has stimulated arrival and development of spectral analysis. It
is shown in the paper that as a result of investigation of Fraunhofer lines more
than 70 chemical elements in the Sun are revealed.

Key words: solar spectrum, Fraunhofer lines, spectral analysis, photographic light
detectors, photometer atlas.

(AMEA-mn miixbir tizvii ©.S.Quliyev torafindan tagdim edilmisdir)
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OCOBEHHOCTHU TAPAMETPOB 3JIEKTPOHHOI'O
OIUPPOBOI'O KOMMYTATOPA

Toxasano enusmue 4ucia 6x0008 U GbIX0008 INEKMPOHHO20 YUPPOBO2O KOMMYMAMOPA
Ha maxue OCHOBHble NApAMempbl, KAK HAO0EICHOCTNb U NOMEXO3AUJUUEHHOCTb DJIEMEHmO8
KoMmymayuu. B 3asucumocmu om pasmepa KoMmymamopa MeHsAemcs Yucio 6epmuKaneti uiu
YUCTIO 20PUBOHMATET KOMMYMAMOPA ¢ COOMBETNCTNGYIOUWUM YUCIOM JIEKMPOHHBIX KOHMAK-
mos, 0OUH U3 KOMOPBIX NPU 6bINOIHEHUU NPOYECCa KOMMYMAYUU HAxoOUmcest 60 GKIOUEHHOM
cocmosnuu. C yMeHbuleHueM YUCLa HeBKIIOUEHHBIX IIeMEHMO8 KOMMYMAyuu no 6epmuxaiu
UIU NO 2OPUBOHMATU KOMMYmMAamopa 00ecneuusaemcs NOGblUeHUe CMEeNeHU HAOeHCHOCU
9AEKIMPOHHBIX KOHMAKMOS.

KittoueBble croBa: 21ekmpoHHblil Yudposoll KOMMYmMAmop, 6xo0bl KOMMYMamopd, npo-
MeACYMOUHbBLe NYMUL, bIX00bL KOMMYMAMOPA, JeKMPOHHbIU KOHMAKM.

DeKTpoHHbIE LM(POBBIE KOMMYTATOPBI KAK OCHOBHOE CPEACTBO LU(PO-
BOIl TEXHHUKM HAXOJAT IIMPOKOE NMPUMEHEHHE BO MHOTHMX O0JACTSIX TEXHUKH
Ul TIepefayd M pacrpeseieHuss MHPOpMalUU C Pa3IUuHbIMU LU(PPOBBIMU
curHaiamMmu. B 3aBucuMocTH OT 00jacTu NpUMEHEHHs M OT TpeOOoBaHUiA,
NPEIbABISEMBIX K KOMMYTaTopaM, HU(POBbIE KOMMYTaTOPbl MOTYT OBITH HC-
I10JIb30BaHbI C pa3IM4YHbIMU NapaMeTpaMu. OJHUM U3 OCHOBHBIX IIapaMETpPOB,
OTIPENIENAIONIUX CTPYKTYPY HU(PPOBBIX KOMMYTATOPOB, SIBJISETCS EMKOCTh KOM-
MyTtaTopa. EMKOCTh IM(POBOro KOMMyTaTOpa ONpPEIeIIIeTCs] YUCIOM BXOIHBIX
IIOJIFOCOB, BBIXOIHBIX ITOJIFOCOB U COEAMHEHUEM IIPOMEKYTOUHBIX IIYTEH MEXIY
BXOJIHBIM U BBIXOAHBIM mHojtocamMu. Ko BXOIHBIM IOJIFOCAM IOAKIIFOUYAKOTCS
BXO/IIIME KaHajdbl MH(OpMAaIMHU, a K BBIXOJHBIM IOJIIOCAM — MCXOISIINE
KaHaibl uHPopMmanuu. CoeJMHEHNE TPOMEKYTOUHBIX MyTeH MEXIY BXOIHBIMHU
Y BBIXOJHBIMU MOJIOCAMH IHU(PPOBOr0 KOMMYTATOpPA 3aBUCUT OT CTPYKTYPHI C
KOMMYTAllUOHHBIMU 371eMeHTaMH. CTPYKTYpPbI 3JEKTPOHHBIX HH(PPOBBIX KOM-
MYTaTOPOB B 3aBUCHUMOCTHU OT BBIMOJIHAEMON 33724l KOMMYTAllUd MOTYT OBITH
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Pa3NUYHBIMU. DJNEKTPOHHBIE HU(POBBIE KOMMYTAaTOPBl MOTYT 00JaaTh KBaJl-
paTHOM (CUMMETPHYHON) CTPYKTYpPOM, KOT/Ia YUCIIO BXOJHBIX IOJIOCOB PABHO
YHUCITY BBIXOJHBIX IOJIOCOB, M MPSAMOYIOJbHOW (HECUMMETPUYHOM) CTPYKTY-
pOii, KOTJa YMCIIO BXOAHBIX IOJIOCOB (BBIXOJHBIX IIOJIIOCOB) KOMMYTaTopa
00JIbIIIE MM MEHBIIIE YHCIIa BBIXOJHBIX (BXOJHBIX MOJIOCOB). CHMMETpUYHBIE
WIM HECUMMETPUYHbIE 3JEKTPOHHBIE IU(PPOBBIE KOMMYTATOPHl MOTYT OBITH
MOCTPOEHBI TaKUM 00pa3oM, 4To MO0 KaKIbld KaHa repenaBaeMoi HHGpOp-
MalMM JEUCTBYET OJHOBPEMEHHO Ha COOTBETCTBYIOIIME BXOJBI BCEX JIEMEH-
TOB KOMMYTAIIMH, YCTAHOBJICHHBIX 10 KaXJIOW BEPTUKAIN KOMMYTaTopa, 00
JNEUCTBYET OJHOBPEMEHHO Ha COOTBETCTBYIOIIHUE BXObI BCEX DIEMEHTOB KOM-
MYTaly¥, YCTAaHOBJIEHHBIX II0 KaXXI0M IOpU30HTAIU Kommyraropa. IIpu stom
KaX/Iblii KOMMYTHPYEMBIH KaHal HepeaBaeMoi HHPOPMAIMU WIH TTOAKII0YEH
KO BXOJIaM BCEX JJIEMEHTOB KOMMYTAIlUH, YCTAHOBJIEHHBIX 110 KaXKI0M BEPTHU-
KaJIl KOMMYTaTOopa, WM MOJKIOYEH KO BX0J1aM BCEX 3JIEMEHTOB KOMMYTAllUH,
YCTAHOBJIEHHBIX IO KaXXIOW rOpu30HTaNIM KomMmyTaTopa. C IOMOIIbIO yIpaB-
JSIOIIMX CUTHAJIOB 00eCreunBaeTcs BHIOOP M BKIIOUEHHE TOJIBKO OJHOTO M3
JIEMEHTOB KOMMYTALIMKU 110 OJHOW U3 BEPTUKAIECH WIM IO OJHON U3 TOPU30H-
Tajned KomMmyrtaropa. Eciu Kaxaplii KOMMYTHPYEMbIH KaHAJ MOJKIIOYEH KO
BXOJIaM BCEX JIEMEHTOB KOMMYTAILIUU IO BEPTUKAIM KOMMYTATOpa, TO BEIOOP U
BKJIFOYEHHE OJTHOTO M3 AJIEMEHTOB KOMMYTAIIMM 0OECHeunBaeTCs M0 OAHOM U3
BepTUKaJIEW KoMmMmyraropa. IIpu 3TOM ocCylecTBiseTcss KOMMYyTalMs KaHaja
nepeaaBaeMoil nH(popMaIMH, UCIIOJIb3YEMOT0 10 COOTBETCTBYIOIIEH BEPTUKAIH
KoMMyTaropa. Ecny KakIplii KOMMYTUPYEMBIH KaHAJl MOJKIIOYEH KO BXOJaM
BCEX JJIEMEHTOB KOMMYTAIlMM IO TOPU30HTAIM KOMMYTaTopa, TO BBIOOp M
BKJIFOYEHHE OJTHOTO M3 AJIEMEHTOB KOMMYTAIIMM 00ECHeunBaeTCs Mo OJHOM U3
TOPU30HTAJIEH KOMMYTaTropa M OCYILIECTBIIAETCS KOMMYyTalus KaHaja Iepe-
JTaBaeMoil MH(pOpPMAIUK, JCUCTBYIOIIETO MO COOTBETCTBYIOIIEH TOPHU30HTAIN
KOMMYTaTopa.

Ha pucynke 1 mpencraBieHa cxema 3JIEKTPOHHOTO IU(PPOBOIO KOMMY-
TaTopa, KaKIbI BXOJ KOTOPOTO SBIISETCS OOLIMMM BXOJAMH BCEX HJIEMEHTOB
KOMMYTAllUH, YCTAHOBJICHHBIX II0 KaXXJOW TOPHU3OHTAIM, A KaXIbIH BBIXOJ —
OOIIMMU BBIXOJIAMH BCEX 3JIEMEHTOB KOMMYTAIMH, YCTAHOBJIEHHBIX 110 KaXJI0H
BEPTUKAIA KOMMYTATOpa.
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Puc. 1

Cxema 1u¢ppoBOro KOMMyTaTopa coaepkur: 1, ..., N BX0J0B, IO Kax-
JIOMy U3 KOTOPBIX MOCTynaeT nepeaasaemas uudopmanus; 1, ..., M BbIXoJ0B,
KaXKJIbI M3 KOTOPBIX MOJKIIOUEH K Bbixoay anementa WJIW; 1, ..., M ane-
MEHTOB KOMMYTAIIUH 110 OJJHOM CTPOKE, KaXJIbI U3 KOTOPbIX oOnagaer 1, ..., m
YIPaBISIOUIMMH BXOJAaMH M OJHUM 1 MH(OPMAIIMOHHBIM BXOJOM, MOJKIIO-
YEHHBIM K COOTBETCTBYIOLIEMY KaHaIly repeaaBaeMoil HHpOopMaIuu.

B 3aBucumoctu 0T TpeOOBaHUN HA COCAMHEHHE YIPABIISIONINE CUTHAIIBI
C Pa3JINYHBIMU 3HAYEHUSMU MOCTYIAIOT HA BXOJBI 1,...,m COOTBETCTBYIOIIETO
AJIEMEHTa KOMMYTALMU M TPHU MOCTYIUICHUH MH()OPMALMOHHBIX CUTHAJIOB Ha
BXO/J] 1 3JIEMEHT KOMMYTAllUU MEPEXOJUT B OTKpbITOE cocTosiHue. Lludposbie
CUTHAQJIBI BBIXOJA 3JIEMEHTa KoMMyrauuu yepe3 cxembl WJIM mocrymaror Ha
TpeOyeMBblii BBIXO/I.

IIpy 5TOM B OTKPBITOM COCTOSIHUU IIO COOTBETCTBYIOLIEH IOPU30HTAIN
KOMMYTaTOpa HaXOAMUTCA TOJIbKO OJUH 3JIEMEHT KOMMYTAllMd, a OCTaJbHbIE
JIEMEHTHl KOMMYTALIMM 10 3TOW FOPU30HTAIN HAXOJATCS B 3aKPBITOM COCTOS-
HuM. C yBEJIIMYEHUEM €MKOCTHU 3JIEKTPOHHOTO IU(PPOBOrO0 KOMMYTATOPa YBEIH-
YUBAETCSl YUCJIO HEBKIIOYEHHBIX JIEMEHTOB KOMMYTAIMH, a YUCIIO 3JIEMEHTOB
KOMMYTAllUH, HAaXOSIIMUXCS B OTKPBITOM COCTOSIHMM, OCTA€TCS MOCTOSHHBIM.
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Tak kak KaXJplid KaHaJ MepeaBaeMoil U KOMMYTUpYeMOW MH(pOpMaluu HO-
KIIIOYUEH K OJHOMY M3 BXOJOB BCEX JJIEMEHTOB KOMMYTAllUU II0 COOTBET-
CTBYIOLIEH FOPU3OHTAIM, TO HEBKIIOUCHHBIE DJIEMEHTbl KOMMYTAlUU 10 KaX-
JIO¥ TOPU30HTAIA OKA3BIBAIOTCA [1APAJUIEIIBHO COCIMHEHHBIMU C COOTBETCTBYIO-
muUM KaHanoMm uHpopmaruu. C yBeIHYEeHHEM YHCIa BXOJOB U BBIXOOB DJIEK-
TPOHHOTO LU(POBOTO KOMMYTATOpa YBEIMYUBACTCS YUCIIO TOPU3OHTAICH KOM-
MYTaTOpa U YUCJIO HEBKIKOYEHHBIX IEMEHTOB KOMMYTALMU I10 KaXKIOU TOpHU-
30HTAIIU. YBEJIIMYEHUE YUCIIA HEBKIIFOYEHHBIX 2JIEMEHTOB KOMMYTALUU I10 KaXK-
JOM TOPHU30HTAIM KOMMYTAaTOpa MPUBOIUT K YBEIUYCHHUIO INAPAJLIEIBHO HeE-
BKJIFOUEHHBIX JIEKTPUUECKHUX LENEH C a1eMeHTaMu KoMMyTaunu. Kaxaslii ae-
MEHT KOMMYTAllU{, YCTaHOBJICHHBIN 110 TOPU30HTAIN KOMMYTAaTOpa B 3aKpbl-
TOM COCTOSIHMH, T.€. B HEBKJIFOUEHHOM COCTOSIHUHU, 00JIaIaeT CONPOTUBIICHUEM
C ompeneneHHbIM 3HadeHueM. OO1iee 3HaYeHHE CONPOTUBIICHUS MapajlieIbHO
BKJIFOYEHHBIX NIEKTPUYECKUX LIETEH C 2JIEMEHTaMU KOMMYTAalUd MEHSETCS B
3aBUCUMOCTU OT 4Mciia 3Tux uene. [Ipu yBenudyeHun 4uciia napauieabHO
HEBKJIIOYEHHBIX JJIEKTPUYECKHUX LENEH C NIEMEHTAMU KOMMYTAlUUd YMEHb-
I1aeTCsl 3HaYeHUE OOIIEro COMPOTUBIICHUS ITHUX ILIeTed. YMEHbIIeHHe 00IIero
3HAQYECHUsS CONPOTUBIICHUS IIEKTPUYECKUX LIENEH IO KaXJAO0W TOPU30HTAIU
AJIEKTPOHHOTO LU(POBOr0 KOMMYTaTOpa MPUBOIUT K YMEHBIIEHUIO CTEIIEHU
[IOMEXO3aIUILEHHOCTH U K YMEHBIICHHUIO CTEIIEHU HAJCKHOCTH JJIEKTPOHHBIX
2JIEMEHTOB KOMMYTALIUH.

CHuXEeHUE CTENEeHU IOMEXO3AUIUIIEHHOCTH U CTENEHU HaJIekKHOCTU
AJIEKTPOHHBIX 3JIEMEHTOB KOMMYTAllMU TIOBBIIIAET TPeOOBaHHUS K KadeCTBY
JJIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB. BBICOKOE KaueCTBO AIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB IIPUBO-
JWUT K YBETMYEHHUIO OOILIETr0 COMPOTHUBIICHUS NMapalljielbHO COSANHEHHBIX HEUC-
M0JIb3YEMBIX 3JIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB. YBEJIMYEHUE 3HAUEHHs OOLIEro Compo-
THUBJICHUS NAPAJJIENIBHO COCIUHEHHBIX HEHUCIIOIb3YEMBIX JIEMEHTOB KOMMYTa-
UM 00eCreunBaeT COOTBETCTBYIOIIEE MMOBBIIICHHE CTEIIEHH TOMEX03allUILEH-
HOCTU U CTEIIEHU HAJCKHOCTU DJIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB II0 KAXKJIOM OPU30H-
Tald KOMMYyTaTopa. 3HaueHue OOIIEero COMPOTHUBICHHUS HEBKIIIOUEHHBIX 3J1e-
MEHTOB KOMMYTallUd MEHSETCS B 3aBUCHUMOCTH OT YHUCJIA [1ApAJUICIbHBIX JJICK-
TpUYECKUX Lened. YHUCIo napajieibHO COSAUHEHHBIX WIEKTPUYECKUX LIETe
3JIEMEHTOB KOMMYTALUH OKa3bIBAECT CYLIECTBEHHOE BIIMSHUE HA CTEIIEHb IIOME-
XO3alIUIICHHOCTH U Ha CTEIEHb HAJIEKHOCTH JJIEKTPOHHBIX KOHTAaKTOB. YBe-
JMYEHUE YMCIIa Mapajule]IbHO COCITMHEHHBIX 3JIEMEHTOB KOMMYTalUU oOecrie-
YUBACT IOHWIKEHHUE CTEICHU INOMEXO3AIIUIIEHHOCTH U CTEIEHU HAJEKHOCTU
AJIEKTPOHHBIX KOHTAKTOB, & YMEHbIICHHE 00ECIIeUNBAET MOBBIIICHUE CTETIEHU
[IOMEXO3alIUIIECHHOCTH M IOBBIIICHUE CTEIEHU HAJECKHOCTU DJICKTPOHHBIX
KOHTAKTOB. YHCIIO MapajljIeIbHO COCJUHEHHBIX 3JIEKTPUYECKUX LENEH B HIIEK-
TPOHHOM LM(POBOM KOMMYTATOpE 3aBUCHT OT YMCJIa BXOJIOB KOMMYyTaTopa U
OT YMCJIA 3JIEMEHTOB KOMMYTAIUU B KaXXJ0W TOPU30HTAIIM KOMMYTAaTOPA.
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ELEKTRON ROQOM KOMMUTATORUNUN
PARAMETRLORININ XUSUSIYYOTLORI

Miixtolifsayli vertikalli vo horizontalli diizbucaqli elektron rogom kom-
mutatorunun osas xarakteristikalar1 izah edilir. Kommutatorun har bir vertikalinda
va yaxud her bir horizontalinda kommutasiya prosesinin yerina yetirilmasindo bir
kommutasiya elementi aciq voziyystdos, digarleri iso istifado olunmayan vaziyyatdos
olurlar. Kommutatorun giris vo ¢ixislarinin say: artdigca istifado olunmayan kom-
mutasiya elementlorinin say1 hor bir vertikal vo yaxud horizontal iizro artir. Isti-
fado olunmayan kommutasiya elementlorinin sayinin artmasi elektron kommutato-
runun hor bir satri vo siitunu {izrs imumi miiqavimoto tosir edir. Istifado olunmayan
kommutasiya elementlorinin {imumi miigavimatinin azalmasi elektron kontaktlari-
nin etibarliligmin azalmasma tosir edir. Kommutatorun her bir sotri vo yaxud hor
bir siitunu {izro elektron kontaktlarinin etibarliliginin artirilmasi istifade olunmayan
kommutasiya elementlorinin azalmasi ilo tomin edilir.

Acar sozlor: elektron ragam kommutatoru, kommutatorun girisi, araliq yollar, kommu-
tatorun ¢ixisi, elektron kontakt.

Maharram Ibrahimov

FEATURES OF PARAMETERS OF AN ELECTRONIC DIGITAL
COMMUTATOR

Key parameters characterizing the rectangular electronic digital commuta-
tor with various number of verticals and horizontals are described. In each vertical
or horizontal of the commutator at performance of switching process one switching
point is on, and all the others are in off-state. With increase of number of inputs
and outputs of the commutator rises the number of disconnected switching points
on each vertical and horizontal of the commutator. Change of number of discon-
nected switching points influences blanket resistance on each line or on each co-
lumn of the electronic commutator. Reduction of blanket resistance of disconnected
switching points leads to reduction of degree of electronic contacts reliability.
Reliability enhancement of electronic contacts is ensured with reduction of number
of not used switching points on each line or on each column of the commutator.

Key words: electronic digital commutator, commutator inputs, intermediate paths, com-
mutator outputs, electronic contact.

(IIpeocmasnena unenom peokonnecuu 0.¢p.m. nayk C.A.Iacanosvim)
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KONSTRUKSIYALARIN HAZIRLANMASINDA TEXNOLOJI
PROSESLORIN OPTIMALLASDIRILMASI.

Moagqalada magsin detallarimin konstruksiya edilmasinda texnoloji proseslarin optimal-
lasdirilmast masalasina baxilir. Masalonin halli ticiin royazi model toklif olunmugdur. Bu masa-
lanin halli naticasinda elektrik miiharrikinin valinin konstruksiya edilmasinda miimkiin olan tex-
noloji proseslorin optimal variantlart tapiimisdir.

Acar sozlar: texnoloji proseslar, riyazi model, konstruksiyaetma, optimal variantlar,
val, elektrik miiharriki, masin detallar.

Konstruksiyalarin hazirlanmasi prosesi bir sira morhalalorden ibarat olub,
adoton, layiholondirilmodon baglayib hazirlanmis momulatin sinaqdan kegiril-
masi ilo noticolonon miirakkab texnoloji amaliyyatlarla yerina yetirilir. Bu tex-
noloji amaliyyatlarin har biri miixtelif avadanliqlarda, miixtslif qaydada, miixto-
lif somoroliliklo aparilir. Noticodo mohsulun keyfiyyati doyisir.

Mohsulun keyfiyystinin yiikssldilmasi 6lke iqtisadiyyatinin inkisafinin
dinamik amillorinden biridir. Keyfiyyotin yiliksoldilmesi istehsalin magsadinin
adamlarin artan maddi tolobatini daha tam 6domok mogsadinin hoyata kegiril-
masinin mithiim sortidir. Mahsulun keyfiyyeotinin yaxsilagdirilmasi alave amak,
material, yanacaq, enerji mosraflori gokmodon mohsul buraxilisinin artirilmasi-
na barabordir.

Konstruksiyalarin hazirlanmasi prosesi daha ¢ox veo tez-tez masinqayir-
mada rast golir. Maginqayirma sonayesinin mamulatlar1 onlar1 miixtalif toroflor-
don xarakterizo edon bir sira xassalore malikdir. Hor bir mamulatin biitiin xasso-
lorinin mocmusu onu bagqa momulatdan forqlondirmoye imkan verir vo cari to-
mir liglin yararligini ohata edir.

Miiasir iqtisadi islahatlar, tobii resurslarin tiikonmasi, xiisusilo energetik
resurslari koskin azalmasi, soraitindo on miixtalif istehsal saholorinda, o clim-
lodon do masinqayirma sonayesi sahosinds texnoloji proseslorin ¢oxlugu, miix-
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talifliyi, habels qarsiliqli avaz oluna bilmasi amillari hor bir plan dovrii, mshsul
istehsali sikli va ya digor istonilon miiddat {i¢lin texnoloji amsliyyatlarin igtisadi
cohotdon on somarsli variantinin se¢ilmosi problemini yaradir. ©gor masinga-
yirma miiassisasindo mexaniki emal amoeliyyatlarinin, vo ya timumiyyatlo tex-
noloji omoliyyatlarin say1 ikidon ¢cox, hom do onlardan hor biri miixtolif texniki
iqtisadi gostaricilorls igsloyan avadanliglarda yerina yetirilorso, bu halda iqtisadi
cohotdon samoarali variantin anonavi miiqayiss etma iisullar1 se¢ilo bilmasi ¢otin,
bazi hallarda iss geyri-miimkiin olur.

Digor torafdon nazars alsaq ki, burada toklif olunan nazarat-idarsetms sis-
teminin qarsisinda homginin ¢ox yiiksok coldliyo malik (10° omoliyyat/san)
miiasir kompiiterlords istonilon miiddst {igiin hor hansi qiymstlondirme vo ya
idaraetmo masalasinin halli qoyulursa bunun {igiin miivafiq riyazi tominat la-
zimdir. Onda mexaniki emal va onunla alagali olan digar texnoloji proseslarin
somarali idara olunmasi ti¢lin asagidaki riyazi modeldan istifade etmok olar.

Burada, J — elementlori istehsal avadanligmin yerins yetirdiyi texnoloji
ompliyyatlarin novlorini ifade edon ¢oxluqdur; Z — elementlori har bir texnoloji
omoliyyatin yerina yetirilmasina imkan olan variantlar coxlugudur R — element-
lori texnoloji emoliyyatlarin yerino yetirilmosinds istifade olunan material, xam-
mal, enerji vo digor resurslarin névlorini ifado edon ¢oxlugdur; hor bir mohsul
vahidi ii¢lin monfaost normasini ifado edon omsaldir;

Sijr — hor bir mohsul vahidi ti¢iin resurs sorfinin normalarini ifado edon
omsaldir.

hjj — hor bir mohsul vahidine diison omok haqqr normasidir — hor bir
moahsul vahidinin qiymatidir.

H — masingayrmada mexaniki emal saholori {i¢iin miioyyon edilmis
omok haqqt normatividir.

S — masingayirma miiossisasinda istifads edilon resurslarin ehtiyat miq-
daridir.

Bi — nozorde tutulan texnoloji omsoliyyatlar naticasinds hazirlanacaq
moahsullarin plan miqdaridir.

Bu yazilan modeldon istifado edorak, nisboton sadolosdirilmis variantda
elektrik miiharriklori ti¢iin pilloli valin hazirlanmasinda totbiq oluna bilon tex-
noloji omoliyyatlarin optimal se¢ilmosi masalosinin halli yerino yetirilmisdir.
Asagidaki cadvelds elektrik masingayirma miiassiselorinin birinin misalinda,
elektrik miiharriklori ti¢iin pillali valin hazirlanmasi texnologiyasinin ardicilligy,
har bir ameliyyatin miimkiin variantlar1 vo bu varinatlarin texniki iqtisadi gos-
toricilori verilmisdir.

Cadvalds verilonlordon goriindiiyli kimi, valin mexaniki emal proseslo-
rindon 162 variantda hazirlamaq olar. Bu variantlar i¢arisinds iqtisadi cohatdon
on samaralisinin se¢ilmasi mosalasi asagidaki ifads ilo hesablanan illik gotiiriil-
miis xarclorin minimumlasdirilmasindan va ya diger mogsadin optimallagdiril-
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masindan ibarat mogsad funksiyasini yuxarida yazilan models olave etmokls
hall edils bilor. Gotirilmis xorclor asagidaki diisturla yazila bilor.

Burada, M — mohsulun illik maya doyeridir;

yeni texnikanm istifads olunmasmin normativ omsalidir.

Masingayirma sonayesi ti¢iin bu omsal = 0,15 gabul edilir [2].

C — valin hazirlanmasi texnologiyasmim yerina yetirilmasi {iglin ayrilan
kapital qoyulusunun miqdaridir.

Cadval 1
Elektrik miiharriki valinin hazirlanmasi variantlan
Texnoloji amaliyyatlar Vaxt Texnoloji avadanhqlar
normasi
Adi Yerina yetirilma iisulu daqiqo Ad1 va tipi qiymoti
1 2 3 4 5
1 | Hazirhq a)Frezlo kasma 1,5 8A 631/yarim avtomat 3000
b)Kasgi ilo kosma 1,8 1H318 / tokar dozgahi 3250
¢)Prslo kosmo 1,2 Xiisusi pres 2100
2 | Nozarat a)Artimlarin agkar edilmosi 0,5 Texniki nozarat stolu 1300
3 | Termiki emal a)Yiksok tezlikli corayanla | 3,1 soba 3200
emal
1 2 3 4 5
4 | Artimlarin a)cilalama 1,2 Cilalayict yarimavtomat 4140
hamarlanmasi
b)Diametr {izro yonma 2,0 Tokar dozgahi 3740
c)Plastik deformasiya ilo | 1,0 Xiisusi qurgu 4560
hamarlama
5 | Ucluglarin vo | a)frezlomo 2,5 6H30Q tipli xiisusi frez dozgah 2100
morkozi desiklorin
emal
Ucluglarin vo | a)Tokar dozgahi ilo yerino | 4,0 1603 tipli tokar dozgahi 3740
moarkozi desiklorin | yetirmo
emal

Yuxarida qoyulan masoalonin torkibino daxil olan ifadolordon vo omsal-
lardan goriiniir ki, biitiin 162 sayda miixtalif variantlardan hamist yox, yalniz
asagida gostorilon 12 miimkiin variantda hesablamalar aparmaqla masalonin
hallini yerina yetirmok miimkiindiir. Bu variantlar asagidakilardir:

Cadval 2
1-ci variant la 2, 3, 4a, S5a
2-ci variant la 2, 3, 4a, 5b
3-cii variant 1b 2, 3, 4b, S5a
4-cii variant 1b 2, 3, 4a, S5a
5-ci variant 1b 2, 3, 4b, S5a
6-c1 variant 1b 2, 3, 4a, 5b
7-ci variant la -, 3, 4b, 5b
8-ci variant 1b 2, 3, 4b, 5b
9-cu variant 1b 2, 3, 4b, 5b
10-cu variant  la 2, 3, 4b, 5b
11-ci variant 1b 2, 3, 4b, S5a
12-ci variant 1b 2, 3, 4b, 5b
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Cadval 3
Texnoloji variantlar iizro gatirilmis xorclorin hesablanma naticalori

Ne- | Kapital qoyulusunun hacmi Texnoloji maya Gatirilmis xarclor sorti
si sarti manatla dayari sorti manatla manatla
1 36870 870 6400,5
2 35380 1020 6327
3 36720 980 6488
4 35970 840 6235,5
5 35570 920 6255,5
6 35610 1050 6391,5
7 34980 1100 6347
8 35230 1130 6414,5
9 34080 1070 6182
10 35800 1000 6370
11 32410 880 5741,5
12 34900 970 6205

Qeyd edok ki, burada gotiiriilon 12 osas variant elo secilmisdir ki, bu va-
riantlar lizro aparilan texnoloji emsliyyatlar toklif olunan nazarat-idareetms sis-
temi vasitosilo miimkiin olsun. Aydindir ki, yeni texnikaya kapital qoyulusunu
hesablayarkon toklif olunan sistemin do qiymati nozers alinmalidir. Bels qiymat
kimi hor hans1 adadin se¢ilmosi gatirilmis xarclorin yuxarida yazilmig diisturuna
gora miitloq qiymatini doyissa do onun variantlar iizro miiqayisesine xalal go-
tirmayacokdir. Buna gora do toklif olunan sistemin sorti qiymotini 2 milyon ma-
nat gotiirorok, hesablamalar aparilmis vo naticalori miiqayisali olaraq yuxari-
daki cadvalds verilmisdir.

Cadvaldon goriindiiyl kimi, gotiiriilon 12 variantdan 11-ci variant an op-
timal, yoni texnoloji omaliyyatlarin an minimal xorclarle yerine yetirilocoyini
miioyyanlosdirir. Bu varianta gors elektrik miiharrikinin pillsli valinin hazirlan-
masinda tatbiq edilocok texnoloji amaliyyatlar mohsul vahidinin maya dayerinin
5741,5 sorti manat olacagmi gostarir; bu ise diger miimkiin variantlardan 12-15
%-a qader azdir. Beloaliklo, toklif olunan sistem hamise miioyyaen, baxilan halda
on az1 12% qadar illik samars ils isloyacokdir.
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Baxua Ackepos, PoBman barupos

ONITUMM3AIUA TEXHOJIOTHYECKUX ITPOLIECCOB B
KOHCTPYUPOBAHUHN

B cratne paccMOTpCHA 3aa4a ONTHUMHU3AlIUU TCXHOJIOTMICCKUX MMPOLICC-
COB B KOHCTPYHPOBaHUH JieTajge MallliH. Hpeuﬂomeﬂa 1 OIlMCaHa MaTcMa-
THUYCCKasd MOJCIIb JId PCHICHUA 3aldavu. Haitnensl onTuMaibHbBIC BapHUaHThbI
MNPOBCACHUA TCXHOJIOTHYCCKUX IIPOLCCCOB IPHU HU3TOTOBJICHUU KOHCTPYKIUU
BaJia SJICKTPOABUTaTCIIA.

KuarwueBbie ciioBa: ONMUMU3aAYUA, KOHCMPYKYUs, mamemamudecxKas Mo0enb, Onmu-
MAajlbHble peeHusl, 6di, aﬂekmpoc)euzameﬂb.

Vahid Asgarov, Rovshan Baqirov

OPTIMIZATION OF ENGINEERING PROCESSES IN
CONSTRUCTION

The problem of optimization of engineering processes in construction of
machine components is considered in this paper. The mathematical model for
the solution of this problem are offered and described. Optimal variants of
carrying out of technological processes at manufacture of a construction of an
electromotor shaft are found.

Key words: optimization, construction, mathematical model, optimal solutions, shafi,
electromotor.

(AMEA-mn miixbir tizvii R.M.O9liquliyev tarafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI CAYLARINDA BORK AXIN

Mbaqgalada Nax¢wvan MR ¢aylarinda bark axinin migdari, onlarin arazi va fasillar iizra
paylanmasi gostorilir. Caylar lillanma daracasina gora dord zonaya - lillanma 50 q/m’-don az,
50-100 g/m’, 100-500 q/m’, 500 q/m’-don ¢ox olan zonalara béliiniir. Asili maddalorin qranu-
lometrik torkibi va eroziya moduluna tasir edon asas faktorlar, meyillilik, mesalik amsali, sii-
xurlarin torkibi verilmigdir.

Acar sozlor: bark axin, asili maddalor, eroziya modulu, lilloanma.

Muxtar Respublikanin ¢aylarinin bark axini A.V.Volin [1], Q.V.Lopatin
[2], Q.1.Samov [3] torofindon &yronilmis, onlarm keyfiyyat xarakteristikasi
S.Q.Riistomov [4] torofindon arasdirilmisdir.

Nax¢ivan Muxtar Respublika caylarinda bork axin ¢ox doyiskondir. Bu
ilk névbada siixurlarin litologiyasi, ham do iqlim amilleri ilo slagadardir. Gatir-
malarin sarfinin il orzinds paylanmasinin tohlili gdsterir ki, miixtalif illorde Sor-
qi Arpacayda maksimal gatirma besinci ayda olur ki, bu da miixtslif illords 12,5
ilo 29,7 kqg/san araliginda doyismisdir [7, s. 56]. On az gotirmoalor iso sentyabr
aymda miisahido edilmis vo bu da 0,30 ilo 0,08 arasinda toraddiid etmisdir. Nax-
civancayda maksimal gatirme may aymnda 16 kg/san-ya ¢atmus, on az iss 0,014
kg/san sentyabr aymda olmusdur. Sorqe dogru gotirmelarin il orzinde paylan-
masinda gorbo nisbaton forqlor ortaya ¢ixir. Masalon, aprel aymnda Olincocayda
(Xanaga kondi) gatirmeonin maksimal kamiyyati 8,06 kq/san oldugu halda, mi-
nimal gdstorici 0,003 kg/san olmusdur. Gilancayda bu gostorici aprel ayinda
10,98, sentyabrda isa 0,001 kg/san olmusdur. Sentyabr-oktyabr aylarinda sorq
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caylarinda gotirmaler bazan sifir haddinds olmusdur. Gatirmslorin miqdari fosli
olaraq dayisir vo o bir ne¢s faza yaradir.

Birinci qis mejen vo payiz dovriinii ohato edir. Caylar bu fazada illik
gatirmalorin 2 ilo 7%-ni dasiyir. Payizda muxtar respublika ¢aylar1 demak olar
ki, soffafdir. Tok-tok yagintili giinlords ¢aylarda saviyyenin bir az qalxmasi go-
tirmolorin miqdarini artirir. Lakin biitlin hallarda yaza nisbaton gotirmalorin mig-
dar1 payizda 1,5-2 dofs az olur. Payizda suyun maksimal saviyyassi, eloco do su-
yun maksimal axini oktyabrda (61%) vo noyabrda (16%) olur. Gatirmoalorin
iimumi hocmi bu aylarda 0,2 ilo 22% arasinda doyisir. Maksimal orta aylq lil-
lonmo 350 g/m’ hoddinds olur. Qis mejeni zamani ¢aylarda lillik 3 ilo 180 q/m’
arasinda teraddiid edir. Bozi illordo iso 500 q/m’ vo daha artiq ola bilir. 1940-c1
ilin mart aymda Xanaga yaxmligimda Slincogayda 1650 q/m’ olmusdur.

Ikinci faza yaz gursululuq dévriinii ohato edir. Gursululuq iyuna godor
davam etso do, an ¢ox intensiv gotirmolor mayin sonundan azalmaga baslayir,
lakin Gilangayda bu iyunun axirma qodor davam edir. Masolon, Vonondgayda
gatirmalorin 50%-1 mart-may aylarinda, 40%-1 iso iyun-iyul aylarinda miisa-
hids edilir. Qorb ¢aylarindan mart-may aylarinda illik gatirmalerin 80-90%-1
kecir vo biitovlikds bunun 61%-1 2, 23%-1 3, 8%-1 iso 1 ay1 ohato edir. Maksi-
mal gotirmolor mayda, az-az hallarda ise aprelds olur vo bu da illik komiyyetin
78%-1 miqdarindadir.

Ucgiincii faza yay ddvriinii ohato edir. Bu zaman gorb caylarinda soviyya
asag diisiir, gotirmolorin miqdar1 6-8 dof> azalir. Iyul-avqust axmlar illik gotir-
malarin 3 ilo 13%-ni dastyir. Avqustda bu gostarici 2-10% limitindadir vo oksor
hallarda ¢ay sular1 soffafdir. Yaz-yay gursululugu ayri-ayr1 dagqmlarla saciyye-
lonir. Yagis sular1 naticosinds yaranan sothi yuyulma mohsullar1 ¢aylarin 38-50,
qar arintilori 48-60, macra proseslori isa 2-4%-1 miqdarmdadir.

Muxtar Respublika ¢aylarmi illik lillonme miqdarma goéra 4 zonaya
ayirmaq miimkiindiir [6, s. 167].

Birinci zona — 50 g/m’-don az.

ikinci zona — 50-100 g/m’ aras.

Ugiincii zona — 100-500 g/nr’.

Dérdiincii zona — 500 g/m’-don artiq.

Birinci zona Gilangay, Kotamgaym markaz hissasini, Zongozur daglari-
nin yiiksok suayiricisini shats edir. Bu rayonda macrani vo hovzeni togkil edon
ana slixur qranit, sianit, kvars, diolit, gabbro vo s. kimi bork siixurlardan togkil
olunmusdur. Asinma proseslori temperatur doyismasi noticosindo bag verir vo
buna gors do orazido ¢inqilli, dagh ufantilarin konuslarina tez-tez rast golinir.
Cay sularina qarigan ufanti mehsullar1 Muxtar Respublikanin diger caylarina
nisbaton daha boyiik 6l¢liys malikdirlor va suda ¢atin hall olurlar. Ufant1 mah-
sullar1 eyni zamanda asag1 axinlarda bas veran sel gotirmolorinin asas hissasing
cevrilir.

293



Lilliliyi 50-100 g/m’ olan zona birinci zonaya nisbeton asagida yerlosir.
Stixurlar asason shong dasi, tufdan toskil olunub. Lillonmo burada da ¢ox deyil.
Yay dovriinde lillonmo 200 q/m’-i kegmodiyi hallarda tok-tok dagqmlar zamani
mos.: Ordubadcayda, Gilangayda, Kotamgayda 1500 g/m’-o qoder ¢atir.

Lillonmo 100-500 q/m’ olan zona muxtar respublikanin dagstoyini ohato
edir. Rayonda ¢otin yuyulan siixurlarla yanasi eroziyaya garst davamsiz qum
das1, gilli sist, mergel, gips vo s. kimi siixurlar da yayilib. Buna gora da ¢aylar-
da su az olduqda belo suyun terkibindo lillonmonin migdar1 30-400 q/m’ arasin-
da olur. Qisa miiddatli leysan yagmtilar1 zamani1 gotirmoalorin miqdar1 25000
q/m’ -a gadar va bazon do ondan artiq da ola bilir.

Lillonmo 500 q/m’ olan zona Arazboyu diizonliklori ohata edir.

500 g/m’-don artiq lillonmo zonasi Arazboyunu ve ¢aylarin gatirmo ko-
nuslarmi ohats edir. Nax¢ivancay vo Olincogay hovzolorindo zona daha genislo-
nir. Orazi liglin miixtalif gillor, mergel, alivrit, qumlu-¢iqilli ¢okiintiilor saciy-
yovidir. Diiyliingayin monsab hissosindon 3 km yuxarida 1948-ci ildo may
aymm 25-i lillonmo 8280 g/m’, 10,05. 1948-ci ildo Cohrigayda (Nozerabad ya-
xmligimda) lillonmo 5504 g/m’ olmusdur. Getirmolorin l¢iisii hom iifiiqi, hom
do saquli istigamatds doyisir. 1-ci cadvalds asili gotirmalorin qranulometrik tor-
kibi gostorilmisdir [4].

Cadval 1
Asih maddalorin qranulometrik tarkibi (S.Q.Riistamova gora)
Cay . Fraksiyalarin diametri vo %- o miqdari. Orta
Ne | Montaga Hor | 1,005 [ 0,502 | 02-0,1 | 0,1-0,05 [ 0,05 | Diametr (mm)
1. Cohrigay
Nozorabad 1948. — 7,3 12,0 20,0 60,7 0,05
2. | Naxgivangay 1941,
Qarababa 1942 0,1 3,8 9,8 32,2 54,1 0,06
1945.
3. Gilangay 1941,
Basdizo 1942 0,7 8,1 11,6 31,1 48,5 0,08
1945,
1948
1949.
4. | Diyliingay
Diiyliin 1948. 1,5 15,1 16,5 21,5 45,4 0,10
5. | Ordubadgay
Ordubad 1948. 4,0 14,7 10,6 18,0 52,7 0,12

Azorbaycanin diger rayonlar1 ilo miiqayisade Naxc¢ivan MR ¢aylarinda
asili maddoalarin on az olmasi ilk ndvbado hovzani taskil edan siixurlarin xiisu-
siyyati ilo alagodardir. Digar torofdon meso Ortiiyliniin olmamasi, isti-quru yaya
vo soyuq qisa malik iglim soraiti fiziki asinmanin intensivliyino, noticods ugqun
va ufanti relyef formalariin genis yayilmasina sabab olmusdur. Hovzads top-
lanmis bu materiallar intensiv yagislar vo qarorime zamani ¢aylarm dib gotir-
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malaring ¢evrilir. Caylarda sel hadisesi zamani dib gotirmelori diizonlik zonaya
qodor, bazi hallarda iso monsoba qodor dasmaraq proliivial ¢okiintiilorin osas
torkibini togkil edir. Gatirme konuslarinda aparilan tadqiqatlar gosterir ki, Nax-
civancay, Olincacay, Gilancay vo Vonondgay caylari il arzinds toxminon 34000
ton dib gotirmolori dagimaqdadir.

Cay gotirmelorinin bir hissasi dib eroziya naticasindas yaranir. Tok Nax-
civancay, Olincacay, Gilangay vo Vonondcay hovzolorindon asili, dib material-
lar1 vo kimyavi hallolmus vaziyystdos il arzindo 228000 ton material dasinir.
Bunun 50 %-i asili, 15 %-i dib, 35%-1 iso kimyavi hall olmus maddolordir.

Cadval 2
Eroziya modulunun digor srazilorls miiqayisa codvali
S.H.Riistomova gor? [5, s. 99]
Caylarin Mesoalik Eroziya
Ne orazi meyilliliyi amsalh oIsas siixurlar modulu
%0 % ton /
km’
1. Kicik Qafqazin 18-38 20-30 Ohongdasi, granit, 134
simal-sorqi qumdasi.
2. Qobustan 28-55 0-1 Ohongdasi, gilli sist, 557
qumdasi, gillar.
3. Boyiik Qafqazin | 17-81 15-60 Ohongdasi, qumdasi, gil. 1500
conub yamact
4. Nax¢ivan MR 24-190 0-0.4 Qranit, diorit, changdasi. 259

Yuxaridaki cadvalden goriindiiyii kimi eroziya modulu miixtalif hdvzs-
lorde miixtolif komiyyato malikdir. Vo ayri-ayr1 hovzalorde modul eroziyasi bir-
birinden 5-5,5 dofs forqlonir. Muxtar Respublikada geoloji, hidroloji, torpag-
bitki, iqlim xiisusiyyotlorinden asili olaraq bu kemiyyat 102-552 ton/km’ ara-
sinda doyisir. Muxtar Respublikanin orazisi {igiin bork aximin eroziya modulu
190 ton/km?-a baraboardir [5, s. 98].

A.V.Volina géro [1] Azerbaycan iigiin eroziya modulu 134 ton/km?
Naxc¢ivan c¢aylari ligiin iss 259 ton/km?-dir. Bizim fikrimizo gbéro A.V.Voln ilo
S.H.Riistomov arasinda uygunsuzluq birinci miisllifin tadqgiqatlar zaman kigik
cay hovzalorinds arasdirma aparmamasi ilo baglidir.

Alinan naticolori Azorbaycanin Kigik Qafgaz hissosinin digor ¢ay hov-
zolori ilo miiqayise etdikde Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda sathi eroziyanin
iki dofa intensiv getdiyini gdrmiis olariq. Lakin Muxtar Respublika ¢ay hovze-
lorinin bu gostaricisi Boyiikk Qafqazin conub yamac ¢ay hdvzslori ilo miiqa-
yisads 6 dafo, Qobustan caylar1 ilo miiqayiseds toxminan iki dofo azdir. Raqom-
lordoki bu farqlerin yaranmasi hdvzalerin meyilliliyi, mesalik omsali, litologi-
yasinin forqliliyi ilo alagedardir [6, s. 184-187].
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Ha3um bao6ao6eiinn, I'ioabTekun CyJieiimanoBa

TBEPJBIN CTOK B PEKAX HAXYBIBAHCKOH
ABTOHOMHOM PECIIYBJIMKHA

B craThe yka3piBaeTcsi KOJMYECTBO TBEPJOTO CTOKA B pekax HaxubiBaH-
CKO ABTOHOMHOH PecryOnuku, ero TeppuTopUanibHOE U CE30HHOE pacIpese-
nenue. Peku 1o crerneHu 3amiieHus MOpas/IesisiioTCs Ha YEThIPE 30HbI: MEHbBIIE
50 /m’; 50-100 /m°; 100-500 r/m; Gombme 500 /M. OnpeeneHs! TpaHyio-
METPUYECKUN COCTAB B3BEIICHHBIX YAaCTHIl M OCHOBHBIE (DAKTOPBI, BIMSIOIINE
Ha MOJYJIb SPO3UH, YKIOH, KOA(PPUIUEHT JIECUCTOCTH, COCTAaB OPOJ.

KuarwueBbie ciioBa: m€€p()blﬁ CMOK, 636€UEeHHble Yacmuybl, MO()leb opo3uu, 3aujleHue.
Nazim Bababeyli, Gultakin Suleymanova

FLOOD OF SOLID MATTER IN THE RIVERS OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The quantity of flood of solid matter in the rivers of Nakhchivan
Autonomous republic, its territorial and seasonal distribution are stated. The
rivers on siltation degree are subdivided into four zones: less than 50 g/m’; 50-
100 g/m’; 100-500 g/m’; more than 500/m’. Granulometric composition of the
suspended solids and the major factors influencing the module of erosion,
inclination, forest amount factor, rock composition are determined.

Key words: flood of solid matter, suspended solids, erosion module, siltation.

(Redaksiya heyatinin iizvii, b.e.d. 8.S.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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KUR CAYININ ASAGI AXININDA GOTIRMOLORIN OMOLOGOLMO
XUSUSIYYOTLORI VO ONLARIN DASQINLARA TOSIRI

Moagqalada dib va asili gatirmalorin amalagalma xiisusiyyatlari vo onlarin meandrlagma
prosesina tasiri giymatlondirilmigdir. Eyni zamanda ¢ayin ayrilik amsali 6yranilmis va hidrodi-
namik va antropogen amillarin tasiri naticasinda deltanin dinamikasi arasdrilmusdir.

Acar sozlor: cayin ayriliyi, asili gatirmalar, meandr, axin.

Azorbaycan Respublikasi sirin su ehtiyatlar1 ilo on az tomin olunmus 61-
koalordan biridir. Belo ki, Zaqafqaziya Respublikalarmin timumi su ehtiyatlari-
nin yalniz 14,5%-1 Azarbaycanin payma diislir. Bu vaziyyat su ehtiyatlarindan
daha somarali istifado etmok mogsadilo onlarin amals golmasi vo dinamikasi
qanunauygunluqlarmin doqiq miiayyan olunmasini talab edir.

Sudan istifadani ¢etinlogdiran problemlardon biri do Kiir ¢aymin asagi
aximinda bag veran dasqmlardir. Son iller tobii dagidici proseslarin bu ndviiniin
aktivlogmosi bizi bir daha bu mévzuya qayitmaga mocbur etmisdir. Dasqimnlar
Kiir cayimnin asason asag1 axininda daha ¢ox miisahids edildiyindan tadqiqat ora-
zisi olaraq mohz homin orazi se¢ilmisdir. Bundan basqa, hor il dasqinlara qarst
miibarizs todbirlorina dovloat kiilli miqdarda vesait xorcladiyine gors bu problem
olduqca aktualdir.

Kiir Qafqazin an boylik cayidir. Manbayini Tiirkiys srazisindeki Qizil-
gadik dagmin simal-gorq yamacindan 2740 m yiiksoklikdon gétiiriir. Caymn uzun-
lugu 1515 km olub (Tiirkiys orazisindo 200 km, Giirciistan orazisindo 335 km,
Azorbaycan daxilinds 980 km), Qizilagac korfozindon simalda miitloq hiindiir-
liyl -27 — (-28) m olan orazido Xozor donizina tokiiliir (bu hiindiirliik Xozorin
saviyya teraddidii ilo baglidir). Sutoplayict hévzesinin sahosi 188000 km’-dir.
Kiir caymin illik aximimin 52%-ni qar, 30%-ni yeralt, 18%-ni iso yagis sular1
toskil edir [1].
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Dasqinlarla miibarizs tadbirlorini do asagi axinda (Mingacevir su anba-
rimdan monsabe gador) aparmaq lazim golir. Cilinki mohz bu hissads ¢ayin orta
meyilliyi bozi yerlordo 1°-den asag1 oldugundan meandrlasma prosesi hoddin-
don artiq inkisaf etmisdir. Nizamlanmadan ovval vo sonraki illords Kiir ¢ayinda
meandrlarmn say1 124, onlarin oyrilik omsali iss 2,5 olmusdur [2].

Hal-hazirki vaziyyatin qiymatlondirilmasi magsadils Spot 5 YSP vasito-
silo ¢okilmis kosmik sokillordon istifado edilmisdir. Bu miqyaslh sokillor miix-
talif doracado eroziyaya ugramis vo su basmis saholori ayirmaga imkan verir.
Asagida orazinin SPOT 5 peyki vasitasilo 4 mart 2010-cii il tarixde ¢okilmis so-
killordon fragmentlor verilmisdir [3] (Sakil 1).
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ArcGIS 9, View 3,2 program tominatindan istifado etmokls orazinin bir
hissasinin va deltanin xarito-sxemi tortib edilmisdir. Xorito-sxem Zardab rayonu
Maommaodkazimli kendindon Sabirabad rayonu arazisine kimi olan boytik bir his-
soni vo biitovliikde deltani ohato edir (Sakil 2).

Sakil 2. Tadqiqat orazisindon gotiiriilmiis fragmentlorin xorite-sxemi.

Sokil 2-do meandrlarin yaranmasi vo dinamikasi aydin goriiniir. Kosmik
sokillor gdstarir ki, son illorde meandrlarin say1 getdikcs artmaqdadir. Bu artim
Salyana godor miisahido olunur. Lakin Salyanin erazisinde koskin meandrlag-
manin inkisafinin antropogen amillor noticesinde qarsisi alinir. Monsab hisso-
sinde iso meandrlasma prosesinin zoif getmosine sabab bu erazinin biitiinliikls
akkumulyasiya orazisi olmasidir.

Meandrlagsmanin xarakterizo etmok mogsadi ilo Mingagevirdon manss-
ba kimi orazids ayri-ayr1 mantogalor iizra oyrilik omsali hesablanmis, codval
soklindo verilmisdir (cadval 1).

Cadval L.

Kiiir cayinin ayri-ayr1 mantaqalor iizra ayrilik amsah

Ne Montaqgalarin adi 9yrilik amsah
1 Mingagevir-Yevlax 2.5

2 Yevlax-Zordab 3.9

3 Zardab-Sabirabad 2.7

4 Sabirabad-Sirvan 3.04

5 Sirvan-Salyan 2.4

6 Salyan-mansob 2.2

7 Mingagevir-monsob 3.0-3.3

Meandrlasma prosesinin gedisini dyronmok moagsadi ilo vizual miisahi-
dolor aparilmis, aero-kosmik sokillor oldo edilorok desifro edilmis, nizamlama-
dan avval vo sonraki dovrlorin molumatlar: tohlil edilmisdir. Aparilan aragdir-
malar noticasinde meandrlarin saymin xeyli artdigi (200-9 yaxin) miioyyan edil-
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misdir. Alinan oyrilik emsalinin qiymeti gdsterir ki, meandrlasma prosesinin in-
kisaf tempina uygun olaraq, ¢caymn ayriliyi vo demali, uzunlugu da artir. Bu arti-
ma uygun olaraq ¢ayin meyilliyi azalir. Cayin meyilliyi azaldiqda Sezi tonliyina
(V = CVRi) uygun olaraq axim siirati do azalir.

Siiretin azalmast iso gotirmelorin akkumulyasiyasinin miqdar etibari ilo
artmasina sobab olur. Bu iso noticodo macranin su buraxma gabiliyyatini azaldir
va 0 gador do gursulu olmayan dovrlerde dagqinlarin yaranmasina olverisli so-
rait yaradir. Buna misal olaraq 2010-cu ilds bas veran yaz-yay dasqinlarini gos-
tormok kifaystdir. 2010-cu ilin dasqn dovriindoki su sorfini avvaller bas veran
gursulu dovrlorin (mos: 1847, 1936, 1963-cii illor vo s.) molumatlar1 ilo miiga-
yisa etdikda bir ¢ox suallar meydana ¢ixir. Bu suallarin cavablarini gotirmalorin
yaranma xisusiyyatlorinds, akkumulyasiya prosesinin vo meandrlarin inkisaf
dinamikasinda axtarmaq lazimdir.

Umumiyyatlo, lilli diizon ¢aylar1 aximm siiratindon asili olmayaraq, he-
miso Oziiniin alliivial sahillorini yuyur. Sahillerin yuyulmasi prosesinin axina
qarst manealorin oldugu orazide daha intensiv getdiyi miisahids olunur. Yerli
cokiintiilorin bir sahildon yuyularaq, o biri sahilo ¢cokmosi 6zliiyiinde meandrla-
rin yaranmasi prosesinin baglangici hesab edilir.

Meandrlarin forma va Olgiilori heg vaxt stabil qalmir. Onlar bir qayda
olaraq, avval yay soklindo, sonra iso qovsvari forma alirlar.

Asinma prosesi yamaclarda, meyilliyi boyilik olan vadilords, daghq ve
dagotoyi arazilords oldugu kimi agiq sahslords do intensiv gedir.

Goatirmalorin dasinmasi vo ¢okmasi proseslorinin tadqiqi zamani ilk ola-
raq, gotirmo materiallarinin xarakteristikalarmin (hacm ¢okisi, median diametri,
hissaciyin formasi, qranulometrik torkibi) dyronilmasi vacibdir.

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, ¢aylarda tranzit olunan gotirmelor sorti
olaraq asil1 va dib gotirmelorina boliiniir. Bu ciir bdlgii asilt gatirmalerin pulsia-
tiv siiratlo horakat etmoklo uzun masafo qat etmoasi, dib gotirmalarin iss hidrodi-
namik qiivvalarin tosiri altinda dible yuvarlanaraq horoket etmasino gore apari-
lir. Bu gotirmalorin harokot formalarinin miixtslifliyine gére mocranin forma-
lagmasinda da rolu miixtalifdir. Dib gotirmolori osason mocranin relyefinin for-
malasmasinda, asili gatirmalor iso subasarlarin yaranmasinda istirak edirlor [4].

Asagidaki codvolds (codval 2) Kiir-Zordab montagosinds asili gotirmoalo-
rin orta ayliq va orta illik qiymatlori verilmisdir (Malumatlar Azorbaycan ETSN
Hidrometeoroloji Departamentindon alinmisdir) [5].

Cadval 2
Zardab mantaqasi iizra asih gatirmalar (kq/s ild)

Aylar Orta

Hlor M | 0] IV | vV | VI |VI]VII] IX | X | XI | XII | illik

1990 | 65 77 55 | 250 | 250 78 46 77 39 47 23 38 87

1991 85 160 | 160 | 210 | 120 | 200 | 220 | 170 | 144 | 100 75 25 130
1992 | 100 61 95 - 42 57 91 120 | 110 | 240 | 130 | 160 -
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Cadvealdon goriindiiyii kimi, 1990-c1 ilds tokco Zordab montogosindon
kegan asili gotirmalorin miqdar1 orta hesabla 27,5 mln ton, 1991-ci ilds ise 41
mln ton toskil edir. Ayri-ayr1 aylarda iso (IV-V.1990) bu rogom 79 min tona qo-
dor artir. Bir ¢ox miitoxassislor hesab edirdilor ki, aximimn nizamlanmasindan
sonra gotirmolorin miqdar1 kaskin gokildo asagi diisacok. Bu iso onu gostorir ki,
asil1 gotirmalor tokco gursulu dovrds deyil, homginin nisbaton azsulu dovrlords
do alliivial-proliivial tipli qruntlarm intensiv yuyulmasi naticesinde bu hadds
cataraq mocranin formalagmasina ¢ox boyiik tosir gostarir.

Caym mailliyinin azalmasi, meandrlarin sayinin artmasi noticosindo go-
tirma hissociklorinin monsaba dogru dl¢giilorinin kicilmasi ilo miisayist olunur.

Avropanin on lilli ¢aylarindan biri olan Araz vo Nax¢ivangay caylarmin
gotirmolorinin 60,2%-i diametri 0,01 mm-don kicik olan hissociklordon ibarot-
dir. Diametri 0,01 mm hissaciklor 32% vo 0,01-0,05 mm olan hissaciklar 27%,
0,05 mm-don boyiik olan hissociklor iso torkibin 40%-5 godorini togkil edir [6].

Sabirabad montaqasindo (Arazin monsobindon asagi) mocranin yuyul-
masindan axima golon >0,25 mm Olgiilii hissociklor 40%, 0,25-0,05 mm Ol¢iilii
hissaciklor 32%, <0,05 mm hissociklor iso 28% toskil edir. Salyan montagosindo
s >0,25 mm, 0,25-0,05 mm, <0,05 mm o6l¢iilii hissociklor uygun olaraq, 9%,
41%, 50% toskil edir [7]. Buna goro do asili vo dib gotirmolori arasinda six
olago movcuddur (sokil 3).
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Sakil 3. Asili gatirmaloar ilo dib gotirmoalari arasinda olaga.

Gursulu illorde <0,05 mm 0lgiilii asilt gatirmalor aximi Kiir ¢aymin qol-
larindan galon gatirmolor aximinin artmasi ilo slagadar 50%-dan 90%-9 artur.

Kiir ¢aymin monsab hissosinds (Xazorin sahilinds) dib gotirmalori <0,25
mm 6l¢iilii hissaciklorden ibarat olaraq tistiinliik togkil edir ki, bunlarin da mig-
dar1 Salyanda orta hesabla 75%, deltada isa 99%-dir. Bu onu gosterir ki, asag1
aximin delta hissasi gotirmoalorin tam akkumulyasiyaya ugradigi orazidir vo de-
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mali, burada aximm siirati ¢ox azdir. Bu ise arazide gursulu dovrde dasqinlarin
yaranmasi li¢lin “ideal” gorait yaratmis olur.
Noatica

Yuxarida gostorilonlars asaslanib asagidaki naticoys golmok olar:

1. Askar edilmisdir ki, arazido omoslo golon dasqinlarin yaranmasinda
gotirmolorin dinamikast ilo miisahido olunan meandryaranma prosesi inkisaf
haddindadir. Meandrlarin say1 200-2 yaxindir.

2. Cayin ayrilik oamsali toyin edilmigdir. Onun qiymati 3,0-3,3 arasinda
dayisir.

3. Aerokosmik materiallar osasinda delta hissosinin hidrodinamik vo
antropogen proseslor naticosindo yaranma dinamikasina baxilmis vo qruntun
hocmi 3-4 km’, illik artimi iso 0,025-0,028 km® oldugu miioyyenlosdirilmisdir.
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Hamlet Fatdayev, Masiva Bakirova, Aygun Fatdayeva

SPECIFIC PROPERTIES OF REMOVE FORMATION
AND THEIR INFLUENCE ON FLOODING IN THE
LOWER FLOW OF THE RIVER OF KURA

The features of formation of the suspended and ground loads and their
influence on meanderation process are estimated in the paper. And also the
tortuosity coefficient is determined and as a result of the influence of
hydrodynamic and anthropogenous factors the delta dynamic is estimated.

Key words: winding of river, suspended load, meander, flow.

(Akademik B.Budagqov tarafindon taqdim edilmisdir)
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ARAZBOYU VO DAGOTOYI TORPAQLARINDA SUVARMA VO
DRENAJ SULARININ EKOMELIORATIV QiYMOTLONDIRILMOSI

Naxgivan MR Arazboyu va dagatayi torpaqlarinda suvarma va drenaj sularinin eko-
meliorativ qiymoatlandirilmasi iizra materiallar magalada bayan edilir. Suvarma va drenaj su-
larimin kimyavi xiisusiyyatlorinin yerina yetirilon tadqiqatlarinin naticalori géstorir ki, suvarma
sularimin miiayyan hissasi irrigasiya ticiin miivafiqdir va drenaj sulari asag minerallasmaya
malikdir. Onlar irrigasiya iigiin oldugca miivafiqdirlar. Miiasir suvarma yollarindan istifads
edilmamasi sababindan suvarma sularimn itirilmasi miisahida olunur. Bu sularin shomiyyatli
hissasi bataglasmaya va takrar sorlasmaya maruz galir.

Acar sozlor: ekomeliorativ, suvarma, drenaj, torpagq, tokrar sorlasma.

Naxcivan Muxtar Respublikasi soraitinde suvarma vo drenaj sularmin
ekomeliorativ qiymatlondirilmasi bu giina gqodar aparilmamisdir. Bu sababdon
Arazboyu va dagotayi torpaqlarinin suvarilmasinda istifads olunan ¢ay, subar-
tezian, kohriz, bulaq vo b. sularm timumi veo fordi xiisusiyyatlori tadqiq oluna-
raq qiymatlondirmasi qarsida mogsed qoyulmusdur.

Hesablamalara gora Sorur vo Sadarok rayonlarmmin Arazboyu orazilorin-
do subartezian quyular vasitasi ilo 1842 ha torpaq suvarilir ki, bu da Muxtar
Respublika iizra subartezian quyular vasitasi ila suvarilan imumi sahonin 87 %-
ni toskil edir.

Suvarma va yuma iiciin istifade olunan sularin keyfiyyotini miioyyan-
logdirmak ti¢lin asagidakilar nozors alinmigdir:

1) torpagin timumi sorlugu;

2) suvarma sularinda olan natriumun torpaqlar1 sorakstlogdirmak qabi-
liyyotini ifads etmays imkan veran potensial udma gdstaricisi (SAR — sodium
absorption ratio);

3) suda anion torkiblori, karbonat vo bikarbonatlarin miqdars;

4) torpaqda udulmus natriumun bagqa kationlarin cominds tutdugu faizin
miqdar1 (ESP — Exchange sodium persent vo ya udulmus natriumun miqdaridar.);
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5) doyma gostaricisi.
SAR =Na/Ca+ Mg,
ESP=Na/Ca+ Mg+ Na+K
SAR vo ESP arasinda slags Qaponun asagidaki formulasi ilo ifads olunur:
ESP /100 - ESP =K «SAR

K — Qapon sabiti olub qiymati k = 0,015-dir.

Adaton SAR-1n qiymati ESP-dan kicik olub. SAR-1mn qiymati artaraq 30-
a ¢atanda ESP-ya borabor olur. Keyfiyyatli sularda SAR <15 olmalidir.

Torpaq mohlulunda SAR-a tasir gdstoran amillordan biri Ca vo Mg duz-
larinin suda hall olmas1 va torpaqda basqa karbonatlarla reaksiyada ¢okiintii
vermoasidir. Yeriistli sularda karbonatlarin ¢okiintii vermosi adi qaydada bas
verir. Yeralti sularda bu proses gizli gedir.

Yeralt1 sular yera yaxinlagdiqca suda olan bikarbonatlarin CO, qaz1 ha-
vaya ugur, Ca vo Mg karbonatlar ¢okiintii verir. Bu proses SAR-1n artmasina so-
bab olur. Bu da 6z névbasinde ESP-nin artmasina gatirib ¢ixardir.

Karbonatlarm ¢dkma gabiliyyatini toyin etmak {igiin doyma gostaricisin-
don istifado olunur. Torpaq mohlulu CaCOs-lo doyubsa onda karbonatlar tam
¢Okiintli verir.

Bover-o gora doyma gostaricisi Si bels ifado olunur:

Si=8,4—-pH

Burada 8,4 — udulmus natriumu az olan torpaqlarin pH-dir:

pH = (PK,-PK)+P(Ca+Mg)+P(Caz-HCOs3)

Si miisbet olanda CaCOs suda ¢okiir, manfi olduqda iss hall olur.

Umumiyyatls, suvarma iiciin istifado edilon sularin minerallig: 1-1,5
g/l-don ¢ox olmamalidir. Hoatta 1,5 g/l sorluq hom mohsuldarliga vo hom do
tokrar sorlagsmaya sobob ola bilor [1, s. 38].

Ogor torpaqlar1 suvarma iigiin istifade edilon sularda mineralliq 1 g/I-
don ¢oxdursa, o su kimyavi analiz olunmali, natrium, magnezium va kalsium
nisbatlori miisyyanlosdirilmslidir. ©gor suda gips ¢oxluq toskil edirss, suvar-
ma sularmin minerallig1 3 g/l-ds ola bilor. ©gor natrium duzlar1 ¢oxluq tagkil
edirso, yiingiil torpaqlar suvarila bilor. ©gor torpaqda, suda soda miisahido edi-
lorsg, belo sular suvarmaya yaramur.

Yeralt1 sularin tobii aximi zoif olan orazilordo qrunt sularinin soviyyasi
yer sothino yaxin olur. Mexaniki torkibindon asili olaraq har bir torpagin 6ziine-
maxsus su qaldirma qabiliyyeti vardir.

Arazboyu zonanin bozi yerlorinds kollektor-drenaj sabakasi olmadig: tigiin
qrunt sularnin saviyyosini “bohran” darinliyi gdstaricisinde saxlamaq miimkiin
olmur, yani onlarin saviyyasi yer sothina yaxinlasir.

Belo orazilords torpaqglar qiymetlondirilorken qrunt sularinin vegetasiya
miiddati orzinde asagidaki dorinliklor nozors alinmalidir. ©gor qrunt sular1 yer
saviyyasindon 1,5 m vo daha az dorinlikds yerlogirsa, onlarin mineralligi 5-10
g/l va daha kigikdirsa bela sahalords kond tesarriifat1 bitkilorinin mohsuldarhigi
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xeyli asag1 diisocok vo lazimi tadbirlor (su vo soviyye nizamlayict) goriilmozso
orazi sorlagsmaya moruz qalacaqdir.

Ogoar torpaq uzun miiddat orzinde yiiksok okingilik madoniyyati totbiq
olunmagla istifade olunubsa, orada becarilon bitkilors kifayst qader {izvi vo mi-
neral gilibralor verilibsa, tolobata miivafiq su ilo tomin olunubsa, darin sum vo
bir neg¢o tokrarli becoarmoalor (rekultivasiya) aparilibsa, belo torpaglarm miinbit-
lik saviyyasi do yiiksok olur, yani eyni tip torpaqlarla miiqayisads onlarda hu-
musun miqdart biitiin profil boyu daha yliksak olub vo su-fiziki xassslori yaxsi
olur. Torpaqlarin su-fiziki xassalori miinbitliyin miihiim gdstaricilorinden olub tor-
paglarm giymetlondirilmesinds nazors almmalidir. ©Ogar hor-hansi bir ixtiyari ora-
zido drenaj sobokasi yoxdursa, orada qrunt sularmin soviyyasi yer sothine ya-
xindirsa, yani 2-2,5 m — payiz qus faslinds, 1,2-1,7 m — vegetasiya dovriinds va
qrunt sularim minerallagsma doracesi 5-10 g/l-don yiiksokdirse, belo torpaqglarm
qiymati eyni tip digar torpaqlarm qiymatindon 10-15% asag1 olmalidir [3, s. 67-68].

Okin sahasinin suvarma kanallarinin avvalinds, sonunda vo ondan hansi
masafodo yerlogsmasi, yoni suvarma sulari ilo hanst doracods tomin olunmasina
da giymatlondirilmado xiisusi yer verilmolidir.

Clinki Naxc¢ivan soraitindo suvarma totbiq edilmoso kond tosarriifat1 bit-
kilorinin becorilmasi miimkiin deyildir.

Muxtar Respublikamizda ¢oxlu miqdarda sorlasmis, bataglasmis, dash
Vo s. torpaqlar vardir ki, onlarin da qiymstlori miioyyanlosdirilmalidir. Ciinki,
meleorativ vaziyyatlari yaxsilagdirildigdan sonra onlardan da kond teseriifatt mag-
sadi ils istifadas edilos bilor.

Azarbaycanda bu istiqgamatds ilkin tadqiqatlar F.S.Oliyev, N.A.Musa-
yev va basqalar1 torofindon aparilmigdir. Aparilan islor iso ancaq lokal saholori
ohato etdiyindon, bu da regional gqanunauygunluqlar1 agiglamaga imkan ver-
momisdir [2, s. 219].

Naxgivan Muxtar Respublikasinda drenajla tochiz edilmis torpaq saho-
si 15100 hektara barabardir. Bunlardan 7200 hektar1 aciq, 7900 hektar1 iso qa-
pali soboka toskil edir. Umumiyystlo torpaqlarin sorlasmasi qrunt sularmnda olan
duzlarin imumi miqdar1 ve duz tipindon asilidir.

Bels torpaglar1 qiymatlondirerken qrunt sularinin vegetasiya miiddati
orzinds dinamikasi nazere alimmalidir.

Ogor qrunt sular1 yer saviyyossindon 1,8 m vo daha az dorinlikdo yerlo-
sirsa, onlarin mineralligi 4 g/l-den yuxaridirsa bela saholords kond tosorriifati
bitkilorinin mohsuldarligi xeyli asag1 diisor vo ogor lazimi tadbirlor (drenaj sis-
temi) goriilmozss arazi bataqlasaraq sorlasmaya moruz qalacaqdir [5, s. 225].

Aparilmis hidrometrik 6lgmolor naticosindo Nax¢ivan Muxtar Respub-
likas iizro KDS-nin comi sorfi 3,01 m’/san. olmusdur. Onlarin ayri-ayri ra-
yonlar iizra sorflori Sorur rayonu {izro 1,350 mz/s, Babok rayonu iizro 1,51 m3/s,
Culfa rayonu iizro 0,150 m’/s, Kengorli rayonu iizre 0,045 m*/s-dir.

Apardigimiz islorin naticesinde miioyyen edildi ki, KDS ile axan suyun
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migdarinm 96,5 mln m’ borabordir. Bu hocm iso Heydor Oliyev su anbarmin
tam hocmine yaxindir.

Gotiiriilmiis drenaj sularinin minerallagmasi, Sorur bas kollektorunda
0,92-ila 1,8 g/l, Qarahasanli kollektorunda 1,0 g/1, Tumasli-Diyadin kollekto-
runda 0,95 ¢/l, Piisyan-Tezakond kollektorunda 1,2-1,5 g/l arasinda teraddiid
edir [6, s. 94].

Babok rayonu KDS — sularinin minerallagmasi1 iss on yuxart mineral-
lasma Cesmobasar vo Nehrom kollektorlarinda (2,2-4,34 g/1) miisahido edilmisdir.

Qalan KDS — sularinda minerallagsma 1,2 g/l-don asagidir.

Culfa rayonu KDS — sularinin iso minerallagmasi 1,1 g/l-don asagidir.

KDS sularmin sarflorinin olduqca ¢ox ve kimyavi tarkiblorinin zorarsiz
oldugunu bilorok asagidaki noticolors golmak olar:

1. KDS faaliyysti burada suvarma sularindan somarsli istifads olunma-
digini tosdiq edir.

2. KDS§ sularindan tokrar istifads olunmali vo ya yuxari orazilords su-
varmanin aparilma texnologiyas1 doyisdirilmalidir.

3. KDS faaliyyati torpaqdan qida maddslorinin yuyulmasinda miihiim
rol oynayir, bu iso mehsuldarlifin asagi dliismesine vo torpaqlarin qida mad-
dalari cohatdon kasiblasmasina sabab olur.

4. KDS-nin sularinmn kimyavi torkibi olverisli vo minerallagsma doracosi
asag1 oldugundan onlardan suvarma moqsadi ilo tokrar istifade etmok miim-
kiindiir.
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Auoscat Kyianes, Hinaxa Caugosa

IKOMEJIHNOPATUBHASA OHEHKA OPOCUTEJIbHBIX U
JAPEHAKHBIX BOJA ITPEAI'OPUU U ITIPUAPAKCUHCKOU
HU3MEHHOCTHU

B craTtbe uznararwrcs MaTcepualibl 11O BKOMGHHOpaTHBHOﬁ OLICHKC OpO-
CUTCIIBHBIX U APCHAXHBIX BOJ B IMPCATOPHBIX U HU3MCHHBIX YaCTAX P. ApaKc
HaxuniBanckoit AP. Pe3yHLTaTLI IMPOBOJUMBIX HUCCIIEJOBAaHUM XMMHUYECKHUX
CBOMCTB OPOCHUTCIIBHBIX WU APCHAKHBIX BOJ[ IMOKA3bIBAKOT, YTO 4YaCTb OPOCHU-
TCJIBHBIX BOJ IMPUTOAHA I OPOIICHUSA, a APCHAKHBIC BOJAbl HMCIOT HU3KYIO
MUHCpAJINU3allvIo. Onu BecbMa IMPUTOAHBI JIA OPOLICHUA. H3-3a HEe ucnojb-
30BaHHA COBPCMCHHBIX croco0oB I0JMBa HACT IMOTCPA OPOCHUTCIILHBIX BOM.
3Ha4YuTENIbHASA YaCTh 3TUX BOJ IOABECPracTcAa 3a001aYMBAHUIO U BTOPUYHOMY
3aCOJICHHUIO.

KuueBsbie ciioBa: 3KOM€Jlu0pamu6Hblﬁ, opoulenue, c)peHa.?fc, nouea, emopudroe
3acoJienue.

Alovsat Guliyev, Ilaha Seyidova

ECO-MELIORATION ESTIMATION OF IRRIGATING AND
DRAINAGE WATERS IN FOOTHILLS AND ARAZ-SIDE LOWLAND

Materials on eco-melioration estimation of irrigating and drainage wa-
ters in foothills and lowland parts of the river Araz in Nakhchivan AR are
stated in the paper. Results of carried out researches of chemical properties of
irrigating and drainage waters show that the part of irrigating waters is sui-
table for irrigation, and drainage waters have low mineralization. They are
rather suitable for irrigation. Because of disuse of modern watering ways there
is a waste of irrigating waters. The considerable part of these waters is expo-
sed to swamping and secondary salinization.

Key words: eco-melioration, irrigation, drainage, soil, secondary salinization.

(Akademik Q.Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)
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8.

MUOLLIFLORIN NOZORINO

. Jurnalin asas moqsadi elmi keyfiyyat kriterilorina cavab veron orijinal elmi

maqalslarin darc edilmasindan ibaratdir.

. Jurnalda basqa nosrlora toqdim edilmomis yeni todqiqatlarin naticolori olan

y1gcam vo mitkommol redakte olunmus elmi moqalslor dorc edilir.

. Magalonin hommiislliflorinin saymin ii¢ noforden artiq olmasi arzuolunmazdir.
. Moqalslorin keyfiyysting, orada gdstorilon faktlarin sohihliyino miisllif birba-

sa cavabdehdir.

. Maqalalor AMEA-nin haqiqi vo miixbir tizvleri vo ya redaksiya heyeotinin

tizvlorindon biri tarafindon toqdim edilmalidir.

. Mogalalar ii¢ dildo — Azarbaycan, rus va ingilis dillorinds ¢ap oluna bilor. Mo-

qaloenin yazildig1 dilden slava digor 2 dilds xiilasesi va har xiilasados agar soz-
lor verilmalidir.

. Maqgalonin matni jurnalin redaksiyasina fordi kompyuterds, A4 formatl ag

kagizda, “12” dl¢ilii horflorle, sohifonin parametrlori yuxaridan 2 sm, asagi-
dan 2 sm; soldan 3 sm, sagdan 1 sm moasafs ilo, sotirdon-sotrs “defislo” kegmo-
don, satir aralig1 1,5 interval olmaq sorti ilo rus va azerbaycan dilinde Times
New Roman sriftinds yazilaraq, 1 niisxads cap edilorak, disketlo birlikds jurna-
lin masul katibina toqdim edilir. Matnin daxilinds olan sakil va cadvallarin pa-
rametri soldan vo sagdan 3,7 sm olmalidir.

Sohifonin sag kiinciinds “12” 6l¢iilii galin vo boyiik horflorlo miisllifin (miisl-
liflorin) ad1 vo soyadi yazilir.

9. Asagida islodiyi toskilatm adi vo miisllifin E-mail adresi, “12” 6l¢iili adi vo kigik

harflarlo yazilir (mos: AMEA Naxc¢ivan Bolmosi; E-mail: ada.nat.res@mail.ru).
Daha sonra 1 sotir bos buraxilmaqla asagidan “12” 6l¢iilii bdyiik horflorls
moaqalonin adi ¢ap edilir. Sonra moaqalonin yazildig: dilde “10” dlgiilii horf-
lorle, kursivls xiilass ve acar sozlor yazilir.

10. Movzu ilo bagl elmi monbalara istinadlar olmalidir va istifads olunmus ade-

biyyat xiilasolordon ovval “12” 6l¢iilii horflorls, kodlasdirma iisulu vo olitba
swras1 ilo gostarilmalidir. “Odabiyyat” sdzii sohifonin ortasinda qalin vo bo-
yik harflorle yazilir.

Odabiyyat siyahist yazildig dilde adi horflorls verilir. Mas:

Kitablar:

Qasmmov V.I. Qadim abidolor. Bak: Is1q, 1992, 321 s.

Kitab magalslori:

Hobibboyli I.8. Nax¢ivanda elm vo modoniyyat /Azarbaycan tarixindo Nax-
¢ivan, Baki: Elm, 1996, s. 73-91

Jurnal magalalori:
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11.

12.
13.

14.

Baxsoliyev V.B., Quliyev ©.A. Gomiqaya tosvirlorinds yazi elementlori //
AMEA Naxg¢ivan Bolmoasinin Xabarlori, 2005, Ne 1, s. 74-79

Mogqalonin xiilasesindo miisllifin ad1 vo soyadi “12” 6lgiilii kigik, qalin horf-
lorlo; mévzunun adi boyiik, qalin horflorlo; xiilasonin 6zii iso adi horflorls
yazilir. Xiilasa maqgalonin mozmununu tam ohats etmoli, alde olunan natico-
lor otrafli verilmolidir.

Moqaloadoki istinadlar matnin i¢orisindo verilmolidir. Mas: (4, s. 15)
Mogqalolorin {imumi hocmi, qrafik materiallar, fotolar, codvallor, diisturlar,
odabiyyat siyahisi vo xiilasalor do daxil olmagla 5-7 sohifodon ¢cox olmama-
lidir.

Moqaloys miislliflor haqqinda molumat (soyadi, ad1 vo atasinin ad, is yeri,
vazifasi, alimlik doracasi va elmi adi, linvani, E-mail adresi, is vo ev telefon-
lar1) miitlaq slave olunmalidir.

QEYD: AMEA Naxg¢ivan Bolmasinin “Xabarlor” jurnalina togdim olu-

nan moqalslorin saymnin ¢oxlugunu ve “Tusi” nasriyyatinin imkanlarmin mah-
dudlugunu nazars alaraq bir ndmrade hor miisllifin yalniz bir moqalasinin ¢ap
edilmosi nozardo tutulur.
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